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La informacién aqui contenida les servird de 0til consulta en todo momento, y sera
actualizada continuamente por PELMAG S.A. con instrucciones especificas para los modelos de
vehiculos venideros, aunque siempre primara vuestra capacidad y creatividad ya que esta es en
realidad una actividad artesanal, donde cada vehiculo a convertir es el desarrollo de una nueva
version del modelo.

Por ultimo queremos destacar algunos CONCEPTOS FUNDAMENTALES que aconsejamos
se tenga presente en LA CONVERSION DE VEHICULOS A GNC donde los resultados finales
seran la suma de :

LA CALIDAD DEL PRODUCTO
LA CALIDAD Y SEGURIDAD DEL MONTAJE
CORRECTA PUESTA A PUNTO DEL MOTOR Y EQUIPO

EL RESULTADO BUSCADO DEBE SER SIEMPRE
LA SATISFACCION DEL CLIENTE

Esto muestra la importancia de la confiabilidad de la marca y la capacidad efectuar
correctamente las conversiones. El lograr la SATISFACCION DEL CLIENTE es responsabilidad de
todos los que formamos la red de CONCESIONARIOS PELMAG.

QUE ES EL GAS NATURAL
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Es un gas que se obtiene de los pozos de petrdleo en forma autébnoma, ya que el mismo el
expulsado hacia la superficie , por la presidn reinante en la cuenca petrolifera que en algunos
casos llega a superar los 100 bar , el mismo es conocido por el nombre de “GAS NATURAL DE
PETROLEO”.

Luego de que es canalizado hacia las plantas de tratamiento y compresion en donde
se recuperan los hidrocarburos pesados (gas propano, etano, butano, etc.) es filtrado vy
“OLORIZADO” para que pueda ser detectada su presencia en lugares donde haya pérdidas, es
transportado por los gasoductos a una presion de 60 a 25 bar hacia los diferentes puntos de
consumo, alli, es distribuido a los ramales intermedios previo pasaje por la Planta Reguladora de
presion la cual es reducida a 6/25 bar segun las caracteristicas de la red a la que alimentan y de
aqui a los usuarios; casas de familia; industrias estaciones de GNC; etc.

Quimicamente su composicion varia segin la cuenca y/o planta de tratamiento de donde se
extrae siendo estos los valores promedio:

METANO(CH4) 86/95 %

ETANO (C2H6) 0,05/5,2 %
PROPANO/BUTANO 0,50/7,5 %
NITROGENO (N2) 0,7/2,7 %
ANH.CARBONICO (CO2) 0,5/1,8 %
AGUA (H20) 113 mg/m3 max.
AZUFRE LIBRE 50 mg/m3 max.

PODER CALORIFICO DEL GAS NATURAL COMPRIMIDO:

Se define como la cantidad de calor que produce al combustionar completamente una
cantidad conocida de combustible de manera tal que puedan ser comparados diferentes tipos, la
unidad que generalmente se utiliza es el Kg, y la cantidad de calor en calorias (cal) 6
kilocalorias (kcal).

COMBUSTIBLE PODER CALORIFICO

NAFTA 10.500 Kcal/kg. 7.350 Kcal/litro
GAS NATURAL 15.302 Kcal/kg. 9.350 kcal/m3
DIF.PORCENTUAL 45.7% 27.2%

En el cuadro se puede deducir que si bien las unidades de volumen no son comparables, el GNC
bajo todo punto de vista aporta mayor energia caldrica que la nafta, si efectuamos la comparacion
en Kg, el GNC es superior en un 45.7 %y en litros / m3, la diferencia es del 27.2 %.

De esta forma podemos decir que:

(*) 1 m3 de GNC = 1.272 LITROS DE NAFTA (**) 1 m3 de GNC = 0,222 dm3
(*) Cuando se refiere a rendimiento, consumo, poder calorifico etc. se entiende el volumen a
presion atmosférica.

(**) Volumen real que ocupa en el cilindro de GNC el equivalente masico de 1 m3, a una presion
de 200 bar.

COMPOSICION BASICA DEL KIT DE CONVERSION
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CILINDRO CONTENEDOR

CONMUTADOR E
INDICADOR
DE l\‘lIVEL
R MEZCLADOR-._
N DE GAS 2
REDUCTOR
DE GNC

ESQUEMA DE UN AUTOMOVIL
DUAL NAFTA-GNC

DESCRIPCION

El KIT DE CONVERSION es un conjunto de elementos que se instalan de una forma
compatible y funcional en el vehiculo a convertido. En la figura se muestra la ubicacion mas usual
para un AUTOMOVIL MEDIANO, aunque existen otros tipos de vehiculos, las cuestiones
particulares de ubicacion de cada elemento seran decididas por el INSTALADOR basado en los
tratados individuales que se definen en el presente manual, y la normativa correspondiente.

Los elementos mas destacados del KIT son:

- REDUCTOR DE GNC

- CONMUTADOR E INDICADOR DE NIVEL

- MEZCLADOR DE GAS

- CANERIA DE GNC

- CILINDRO CONTENEDOR Y SOPORTE

- SISTEMA DE VENTILACION DE VALVULAS DE CILINDRO

Y OTROS ELEMENTOS QUE CONOCEREMOS EN EL DESARROLLO DEL PRESENTE MANUAL
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RECEPCION Y CONTROL DEL VEHICULO

CONTROL VISUAL DEL ESTADO EXTERNO DE LA CARROCERIA:

La conveniencia de notar al propietario los dafios y/o defectos del vehiculo, antes del ingreso
al taller, evitando de esta forma discusiones o dudas sobre golpes o rayones que pudieran aparecer
en el momento de la entrega.

CONTROL DEL ESTADO DEL ENCENDIDO, BATERIA Y SISTEMA ELECTRICO:

Es necesario verificar los sistemas que luego influiran en el buen desempefio del vehiculo
convertido, tema que en el acto de acordar la conversion, debié ser informado al usuario para
asegurar los mejores resultados de la conversion a GNC.

El SISTEMA DE porcelana con grietas o signos de fugas.

ENCENDIDO debera estar en
buenas condiciones de
mantenimientol IOS Cables de CONTROL DE BUJIAS Y CABLES DE ENCENDIDO
alta tension sin sintomas de T
fugas, los capuchones de los BUJIA
terminales en buenas

- : : . BUJIA DE
condiciones sin grietas ni ENCENDIDO

envejecimiento, si alguna de
estas condiciones no se cumple,
reemplazar el JUEGO DE

( CABLE DE
CABLES DE BUJIA completo. BUJIA
Utilizar el mismo criterio con la

VYERIFICAR LA

inspeccion de las bujias si se
observan los electrodos
desgastados o el aislador de

SEPARACION DE
LOS ELECTRODOS
SEGUN MANUAL
DEL VEHICULO

CONTROL DEL CHASIS Y ZONA DE FIJACION DE LOS CILINDROS:

Es imprescindible que las zonas en donde se efectuara la fijacion de los cilindros de GNC,
(badl, caja, chasis) se encuentren integras, libres de corrosion y fisuras, debido a que debera
soportar el esfuerzo producido por el / los cilindros, mientras el vehiculo transita.
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MONTAJE DE LA VALVULA DE CARGA

ELECCION DEL LUGAR DE FIJACION:

El lugar donde se instale la valvula de carga, deberd cumplir los siguientes requisitos:

-Estar lo mas alejada posible de la bateria, puentes de conexion eléctrica, y lugares con los
gue se pudiera ocasionar un cortocircuito en la operacion de recarga.

-Elegir un panel, 6 elemento de fijacion que sea fijo a la carroceria, que no tenga movimiento
relativo con el chasis, y que ofrezca una rigidez coherente con el esfuerzo de introduccién y
extraccion del pico de carga.

-Es importante que la ubicacion ofrezca comodidad para la localizacién y acceso en la
operacion de recarga de combustible.

- El accionamiento de la palanca de cierre debe quedar liberado y visible de forma de poder
efectuar la interrupcion del flujo de gas sin dificultades.

Proceder a la fijacion de la misma por medio del soporte y 2 tuercas y tornillos de M8y
luego efectuar las conexiones correspondientes a los cilindros y el reductor ( VER "CANERIA DE
ALTA PRESION).

(VALVULA DE CARGA)

RES0RTE

1

7
PISTON DE
RETENCION

ANILLO SELLO PICO DE CARGA

I_ﬂ__~—~'5l:lF"IZIIFlTE

ETUEHEA SUJECION

NOTA: EL PICO DE CARGA PUEDE INSTALARSE EN EL ALOJAMIENTO
Ao B SEGUN CONVENGA EL ESPACIO DE MONTAJE .
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MONTAJE DEL REDUCTOR

ELECCION DEL LUGAR DE FIJACION:

El lugar donde se instale EL REDUCTOR PELMAG, debera cumplir los siguientes requisitos:

- Estar dentro del compartimento de motor pero nunca fijado a este, no superar la altura del
radiador para evitar acumulacién de aire en la cAmara de agua del reductor y tener calefaccion
deficiente.

-Estar lo mas alejada de zonas expuestas a corrientes de aire intensas generadas por el
transito del vehiculo a altas velocidades, que puedan descompensar el balance de presiones del
reductor, y producir fallas de funcionamiento.

-Elegir un panel, 6 elemento de fijacion que sea fijo a la carroceria, que no tenga movimiento
relativo con el chasis, y que ofrezca rigidez suficiente, para soportar el peso del mismo.

-Es importante que la ubicacién ofrezca comodidad para el acceso a los tornillos de
regulacién de marcha minima y sensibilidad.

Efectuar la fijacibn mediante el soporte provisto (o soporte especial de similar rigidez), y 2
tuercas y tornillos de M10.

CONEXION DE LA CALEFACCION:

Efectuar la conexion de las mangueras de agua para calefaccionar el reductor cuidando que
el ruteo hasta el motor absorba los movimientos relativos entre este y la carroceria, y no exista
posibilidad de enganche con partes moviles, varillajes, ventilador, correas etc.

Tomar fluido con las conexiones "T " de derivacion, de un circuito en donde la circulaciéon no
se interrumpa por la valvula termostatica del motor o el grifo de control del calefactor. Luego
completar el fluido refrigerante perdido en la operacion y en la puesta en marcha verificar que no
existan fugas y el reductor aumente su temperatura inmediatamente, sino fuese asi, buscar otro
conducto de agua que ofrezca caudal continuo de fluido caliente de la tapa de cilindros del motor.
VERIFICAR QUE EL LIQUIDO DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR TENGA
INHIBIDOR DE CORROSION, PARA EVITAR FUTUROS PROBLEMAS DE CORROSION DEL
REDUCTOR.

POSICION RELATIVA AL VEHICULO:

Es importante respetar la orientacion del reductor segun la figura (posicién vertical, paralelo
al eje de movimiento del vehiculo), para evitar variaciones de caudal por aceleraciones 6 frenadas
bruscas, la inercia de la membrana de 3ra etapa producira movimientos que descompensaran
temporalmente la regulacién en marcha lenta.

No es aconsejable el montaje en posicidn horizontal debido a que los movimientos bruscos
del vehiculo por las imperfecciones del camino, generaran un funcionamiento erratico del reductor
en marcha lenta.
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MONTAR EL REDUCTOR CON LATAPAANTERIOR PARALELA AL
EJE DE CIRCULACION DEL VEHICULO

CONEXION DEL CANO DE GNC:

Efectuar la conexion del cafio de GNC a la valvula de carga efectuando una espira para

absorber las vibraciones y pequefios movimientos relativos entre ambos elementos. Para el armado
de los conectores ver CANERIA DE ALTA PRESION.



Pelmag
P—— N

MONTAJE DEL MEZCLADOR

MEZCLADOR PARA GNC

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO:

El mezclador es el elemento encargado de conseguir la correcta mezcla del gas con el aire,
se instala en el sistema de admision aguas arriba de la mariposa estranguladora, y aguas abajo del
filtro de aire, tratando de efectuar el minimo de modificaciones.

La gran variedad de modelos de motores, carburadores, filtros de aire y elementos conexos
al sistema de admision, hace que exista gran cantidad de modelos diferentes de mezcladores.

MEZCLADORES INTERIORES AL FILTRO DE AIRE :

CARCAZA DE FILTRO
DE AIRE ELEMENTO
MEZCLADOR  FILTRANTE

o

s

MARIPOGA

] ESTRANGULADOR
CARBURADOR _7‘[AcELEFIADDH]
MULTIPLE DE

::)/ k ADMISION

Mezclador parainstalar dentro del filtro de aire.

Este tipo se instala dentro del filtro de aire, y es necesario efectuar una perforacion en la base del
filtro, para permitir el ingreso de la manguera de gas proveniente del reductor.

10
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MEZCLADORES BAJO FILTRO DE AIRE:

Este tipo se instala bajo el filtro de aire y sobre el carburador, en los casos en que el vehiculo
permita incrementar la altura del filtro en unos 30 mm, es una de las formas que ofrece mayor
simpleza en el montaje. La manguera de gas proveniente del reductor se conecta exteriormente.

Tuerca y arandela de
ijacion

Py >Fiﬂru de aire

Intercalar el mezclador
entre el filtro de aire
v el carburador .

MEZCLADORES SOBRE MANGUERA DE ADMISION:

Esta variedad es también de simple montaje, ya que no requiere la ejecucion de retrabajos en el
sistema de admision, se acopla en la manguera que conecta el filtro al motor mediante
abrazaderas.

MARIPOSAS NF
EATRANGULACION
SIMULTANEAS ABRAZADERA

ADRAIADLTA

AL FILTRO OE AIRE

11
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POSICION RELATIVA DEL REGULADOR DE ALTA

Este elemento obra de ATENUADOR de caudal del reductor de manera de obtener una
proporcionalidad entre la variacion de la aspiracion del motor y la cantidad de gas entregado, se
coloca a 2/3 de distancia al mezclador del largo de la manguera. Se ha comprobado que esa
posicién proporciona una relacion de mezcla uniforme en todos los regimenes del motor (esto es
explicable ya que en el estudio de comportamiento DINAMICO de una tuberia con
ESTRECHAMIENTO DE SECCION BRUSCO el resultado de la curva de CAUDAL /PRESION varia
segun la posicion relativa de dicho estrechamiento por cuestiones de inercia acumulada en el tramo
mas largo). Debido a que la longitud del cafio de unién del reductor al mezclador varia segun el
modelo de vehiculo, el posicionado se expresa en fraccion del largo total.

Regulador de alts

mezclado 2/3 del largo total 1/3 del largo tot Reductor
]

12
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INSTALACION ELECTRICA

CIRCUITO ELECTRICO DE VEHICULOS A CARBURADOR:

Basicamente el sistema eléctrico es el encargado de la maniobra del REDUCTOR o LA
ELECTROVALVULA DE NAFTA segun se elija el funcionamiento con GAS o NAFTA, posee
ademas dentro del MANOMETRO un SENSOR que envia una sefial al indicador de NIVEL DE
CARGA luminoso incorporado en la LLAVE CONMUTADORA .

RUTEO :

Efectuar en todo el recorrido la fijacion, aislacién de puntos de empalme y el distanciamiento
de los cables de elementos sujetos a movimientos y/o zonas calientes - varilla de acelerador,
cambio de velocidades, columna de direccién, sistema de escape - que pudieran enganchar y
provocar cortocircuitos.

Cuando se elija tomar la alimentacion positiva del circuito de comando del borne positivo

de la bobina de encendido , verificar que el sistema de encendido NO TENGA BALASTO y en
posicién contacto la tensién sea +12 Volts .

13
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Verificar el funcionamiento del SISTEMA ELECTRONICO DE CORTE DE GAS:

- Para equipos del tipo ELECTRONICOS el TIMER debe interrumpir el flujo de gas a los 10
segundos méax. de haber conectado el CONTACTO.

Verificar el funcionamiento eléctrico de la electrovalvula de nafta.

CIRCUITO ELECTRICO DE VEHICULOS CON SISTEMA DE INYECCIONELECTRONICA

En este tipo de motores el suministro de nafta es efectuado por un SISTEMA DE
INYECCION que dosifica la cantidad de combustible adecuada a cada situacion de carga y régimen
del motor , valiéndose de una serie de sensores que informan a la U.E.C. (unidad electrénica de
control ) de esta situacion para calcular la duracion del tiempo de apertura del / los inyectores y asi
suministrar una alimentacion optima que ha mejorado en mucho el nivel de emisiones
contaminantes y el rendimiento de los motores .

Generalmente la U.E.C. comanda el sistema de encendido, de donde toma la lectura de
R.P.M. y asi determinar la frecuencia de trabajo de los inyectores, a su vez monitorea varios
parametros de funcionamiento del motor: temperatura de agua, nivel de O2 en los gases de
escape, depresion en el multiple de admision y el sistema de generacion eléctrica.

Para interrumpir el suministro de NAFTA en estos motores es necesario cortar la
alimentacion eléctrica (+) positiva al / los inyectores ya que el pulso de inyeccion lo efectia la
U.E.C. por (-) negativo (masa), en la mayoria de los motores con inyeccion MULTIPUNTO es
necesario intercalar en el circuito de inyectores, un EMULADOR DE INYECCION el cual reemplaza
el consumo eléctrico del grupo de inyectores para evitar que por falta de aquellos la U.E.C.
detenga el encendido por FALLA DE INYECTORES o INDIQUE " CHECK ENGINE " en el tablero
de instrumentos.

En el siguiente esquema se muestra un circuito completo de un vehiculo con INYECCION
MULTIPUNTO DE 4 CILINDROS " con el "VARIADOR DE AVANCE" incorporado, debido a que los
motores con esta tecnologia no poseen forma de cambiar el AVANCE AL ENCENDIDO en forma
manual, RESULTA INDISPENSABLE incorporar este elemento para poder efectuar la variacion del
anticipo de encendido de unos 8 a 12 ° adicionales con GAS segun el tipo de motor que se ha
convertido. Existen diferentes tipos de variadores para todos los modelos de sistemas de
encendido, los mismos se proveen con las instrucciones de conexién y afinado.

14
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ESQUEMA ELECTRICO DE LA CONVERSION DE
UN MOTOR A INYECCION MULTIPUNTO

DE 4 CILINDROS

conexion original
del vehiculo
|

@ @ @
- -
B &

ey —

Inyectores marrén negro
intercalar cableado de
corte de inyeccidn . Corlar AL DISTR
marran =1r[+1 *
llave 0 MODULO
contacto bobina de DE ENCENDIDO
verde Encenﬂ ﬂu

[no se utiliza)]
L

azul

manometro
con indicador

de carga
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UNIDAD DE CONTROL LOVECO (SISTEMA DE CONTROL LAMBDA)

DESCRIPCION :

Este sistema es un inteligente aliado de la lucha contra la contaminacion ambiental, y el
consumo excesivo de combustible en los motores CICLO OTTO, que funcionan con GNC.

El principio de funcionamiento esta basado en la propiedad de medir la cantidad de O,
(Oxigeno) de el " SENSOR LAMBDA ", en los gases de escape del motor que controla, en base a
ese parametro, cambia la cantidad de combustible en la mezcla, y permanentemente oscila dentro
de rangos preestablecidos manteniendo en todo momento " LA RELACION DE MEZCLA
CORRECTA".

Su mayor ventaja, radica en que asegura un régimen de emisiones y consumo especifico
constante, independientemente de las condiciones atmosféricas, estado del filtro de aire del
vehiculo, y el nivel de presion del sistema de GNC.

ESQUEMA ELECTRICO
DEL EQUIPO DE CONVERSION
EN AUTOS A INYECCION

LLAVE
CONMUTADORA

MOTOR PASO A PASO
CONTROL DE GAS

SENAL DE ACTIVACION DE CORTE
DE INYECCION DE GASOLINA

DE ACUERDO A CADA MODELO
DE INYECCION ELECTRONICA

UNIDAD MICROPROCESADORA:

Este equipo se compone de un sistema electronico que actla de acuerdo con la informacion
que recibe del sensor de O2 (sonda Lambda) , corrigiendo la cantidad de gas que es suministrada

16
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al motor en condiciones de trabajo por medio de un MOTOR PASO A PASO, de manera que el
valor porcentual de O2 en los gases de escape fluctue entre 0,5y 1,0 % , que es lo mismo que una
"RELACION LAMBDA " =0,86/0,88" ( mezcla aire - gas ideal ) .

CALIBRACION :

El equipo viene programado de fabrica en MODO AUTOAPRENDIZAJE, lo que permite
compaginar la calibracién en forma automatica. También adicionalmente se puede programar en
forma anticipada o sobre el vehiculo mediante la interface serial LOV-U2 que se provee como
accesorio opcional, la que permite conectarlo a un computador personal y por medio de un sencillo
SOFTWARE, establecer parametros de funcionamiento en forma detallada.

SENSOR O SONDA LAMBDA:

E | sensor Lambda se compone
de un CUERPO, gue contiene una unidad
ceramica capaz de emitir sefales ,CUNE:”:'DN
eléctricas proporcionales a la cantidad de CALEFACCION ELECTRICA
oxigeno que atraviese los orificios del BULBO SENSOR
BULBO SENSOR , las que podran ser
colectadas por el terminal SENAL DE
OXIGENO . La UNIDAD CERAMICA
comienza a trabajar por encima de los
300 ° C .,y la sefial que genera puede
variar entre 0,1 V. a 0,9 V. , dependiendo

de la cantidad de oxigeno de los gases de B
escape . La capacidad de medicion de SENAL DE
rangos de relacion de mezcla es OXIGENO

pequefa,(lambda=1+/-15%).

La sefial de tensibn sera baja
(0,1-0,3 V.) con mezcla pobre - relativo mv. JONA
porcentaje alto de O, -, la sefial sera /_ DE
alta ( 0,6-0,9 V. ) con mezcla rica - 0007 T~ / REGULACIO
relativo porcentaje bajo de O, - , y con | ) N
mezcla estequeométrica (lambda 1) la L A G
sefial sera una sucesion de 500
ondulaciones que daran un promedio de —
0,5 V. que amplificada en la U.E.C. es la B \\
condicion de control del sistema de o L1
combustible estabilizada , que se 07 08 09 10 1112 13 REL.LAMBDA
retroalimenta manteniendo un nivel de
RELACION LAMBDA = 0,97 - 1,04 en

forma constante .
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INSTALACION DE LAS VALVULAS DE CILINDRO

Aplicar sobre la
rosca de la valvula una
capa de 15 vueltas de

cinta de teflon arrolladas APLICAR 15 YUELTAS DE CINTA DE TEFLON

en sentido horario tal como SOBRE LA ROSCA CONICA EN SENTIDO
se muestra en la figura, y HORARIO DEJANDO LOS DOS PRIMEROS

~ . FILETES LIBRES .
una pequena cantidad de
sellador anaerdbico para
roscas de alta presion, el
teflon evitarA que exista
arrastre metélico entre la

valvula y el cilindro .
APLICAR UNA PEQUERA CANTIDAD DE

obrando como sellador, y SELLADOR ANAEROBICO PARA ROSCAS
el sellador anaerobico : DE ALTA PRESION

ademés de lubricar las
piezas para un torqueo
real, asegura la ausencia
de fugas entre ambas
piezas.

PREPARACION DE LAS VALVULAS DE CILINDRO

Para efectuar el montaje de las véalvulas en los cilindros se procede de la siguiente forma :

Fijar el cilindro en el " SOPORTE DE TORQUEO " firmemente.

Verificar que el alojamiento roscado de la valvula se encuentre limpio y sin imperfecciones.

Roscar la valvula al cilindro y ajustar a un torque de 15 mkg. valiéndose de una llave
especial segun muestra la figura.

AJUSTE DE LA VALVULA DE CILINDRO

AJUSTAR CON UN
TORQUE DE 15 MKG

LLAVE ESPECIAL DE

FIJAR EL CILINDRO
A UN SOPORTE
ADECUADO CON
GOMA PARA NO
DANARLO

TORQUIMETRO
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INSTALACION DE_LOS CILINDROS

FIJACION:

Los cilindros de GNC se montan en el vehiculo por medio de soportes de distintos tipos,
segun el modelo de vehiculo a convertir; cantidad vy, el lugar en donde se instalen.

La zona elegida para instalar los tornillos del soporte debera ofrecer, suficiente rigidez, para
lograr una firme vinculacion del conjunto al chasis, y ademas existen las siguientes normas en lo
referente a ubicacion de los mismos:

Los cilindros de GNC no podran ser instalados sobre el techo del vehiculo ni dentro del
compartimento del motor.

El anclaje del cilindro el vehiculo debe soportar un esfuerzo igual a 20 veces su peso en
direccién longitudinal y 8 veces en cualquier otra direccion.

Para recipientes de 110 kg. de peso se debera fijar con dos flejes de 30 mm de ancho
minimo y un espesor que le confiera una resistencia de 90 mm2 de seccion. Los bulones de fijacion
deberan ser de 10 mm.

En vehiculos utilitarios donde los cilindros se ubiquen bajo el chasis debera existir un
despeje al suelo de 225 mm. MINIMO con carga maxima.

En vehiculos donde los cilindros ser instalen en el baul, los mismos no deberdn ubicarse
cerca del panel trasero (cola del vehiculo).

Cada unidad de cilindros debera vincularse al chasis, con al menos 4 tornillos de 10 mm de
diametro.

El soporte y los zunchos deberan tener almohadillas de goma para que no exista contacto
metélico entre soporte y cilindro.

VISTA ESQUEMATICA DE LA INSTALACION DE LOS
CILINDROS EN UN VEHICULO TIPO PICK-UP

EJE TRASERO MONTAR LOS CLILINDROS
CON LAS VALVULAS HACIA
s

TRAVESANOS
DE CHASIS

VISTA EN CORTE S/PLANO "A" VISTA EN CORTE S/PLANO "B"

EJE C§RDAN

LARGUERO DE SOPORTE
CHASIS SUPERIOR
TOPE DE BLOQUEO 8
PLACA INFERIOR LONGITUDINAL FLEJE FORRADO TRAVESANO DE

TORNILLO DEM 12 CON TUERCA Y
ARANDELAS PLANAS Y GROWER

SOPORTE
INFERIOR

19



Pelmag
P—— N

INSTALACION DEL CILINDRO EN EL BAUL

Ubicar el cilindro a 10mm del panel posterior
del habitaculo para evitar ruidos

Intercalar 1 banda de goma en
cada apoyo inferior evitando que
exista contacto entre el cilindro
Y 5U soporte |

Fijar al chasis con 4 torn.
M10 con tuerca como se
muestra .

Soporte del
cilindro

Verificar la ubicacion del tanque de nafta ;
cafierias v sistemas que se podrian dafiar

[ .
con el perforado o apriete del soporte . cha?ls del
vehiculo

UBICACION DE LOS CILINDROS EN UN VEHICULO
TIPO PICK-UP INSTALADO EN LA CAJA DE CARGA

FLEJE DE
FIJACION
FORRADO

TENSOR DEL
FLEJE

7
SOPORTE PARA
CILINDROS TIPO

SUPERPUESTOS

(CANT. 2) FIJAR AL PISO POR MEDIO

DE 4 TORNILLOS M12 CON
TUERCAY ARANDELAS
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SISTEMA DE VENTILACION DE VALVULAS

En vehiculos donde los cilindros se ubiquen en compartimentos cerrados, que de alguna
manera puedan generar acumulaciones de gas, deberan tener sistema de ventilacién de valvulas.
El mismo se compone de una bolsa ignifuga que se coloca encerrando las valvulas de cilindro por
medio de abrazaderas de montaje rapido conectada a dos mangueras que Su vez se conectan a
dos TOMAS DE VENTEO que comunican el sistema con el exterior y de esta forma evacuaran
cualquier fuga de gas que pudiera ocurrir. Por una de las dos mangueras se efectlia el ingreso del
cafio de alta presién que conecta a la valvula de carga.

Las TOMAS DE VENTEO se ubicaran en lugares donde no se obturen ni se rompan por los
objetos y elementos sueltos del camino.

ESQUEMA DEL SISTEMA DE VENTEO

Bolsa plastica de proteccion
ignifuga

Cafio plastico
de venteo
ignifugo

boquilla o
toma de venteo

"
Unir en ambos lados vy Perforar el piso
en el cuello del cilindro con dia 32 mm
\ abrazaderas plasticas v fijar la Toma con
Orientar las tomas de venteo con la boquilla tornillos para

en forma opuesta Fara que se produzca una chapa

buena aireacion al circular el vehiculo.

Cafio de alta presion
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»3 GNC

CANERIA DE ALTA PRESION

PREPARACION DE LA CONEXION DE ALTA
PRESION

Efectuar el corte del

cafio con una herramienta
de huena calidad de forma
que no se cierre el extremo

Cortar la proteccion plastica

Colocar la tuerca de ajuste
a unos 80 mm del extremo

v el bicono agregando una
pequefia cantidad de aceite
o grasa lubricante

PREPARACION DE LAS CONEXIONES DE ALTA PRESION

Fijar una wilvula de cilindro al tornillo de banco
v roscar a mano la tuerca de ajuste empujando
el cafio hacia adentro para que el bicono quede
posicionado correctamente .

Ajustar la tuerca moderadamente con una llave
abierta de 14 mm. para consequir que el bicono
se ajuste sobre el caiio .

Desenrroscar la tuerca y verificar que el bicono
haya quedado ajustado sobre el caiio v este

sobresalga 1 mm. para evitar que se desprenda.

1 mm. min.
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RECOMENDACIONES:

Las consideraciones que se deben tener en cuenta para el recorrido de la cafieria de alta
presion son:

La distancia a las tuberias de escape no debe ser inferior a 50 mm.

Evitar la cercania de partes moviles , palieres ,varillas de comando, cables de freno ,
cardanes etc.

En los extremos ( antes de la conexion ) efectuar espiras ( rulos ) , que absorban las
vibraciones .

CONFECCION DE RULOS EN LA CANERIA

MOTA : la herramienta puede fijarse al tornillo de banco v arrollar
sobre ella el cafio , o bien arrollar este girando la herramienta
cuando el cafio esté ya instalado en el vehiculo .

P.Ej : terminacion sobre valvula de carga o cilindro .

Tramo recto minimo Cafio de alta presion
110 mm.

Efectuar el rulo
gigando v arrollando
el cafio 1 a 2 vueltas
completas .

Herramienta especial para
doblado de "rulos"

FIJACION EN LA ZONA BAJO CARROCERIA:

Se efecta mediante grapas provistas, y tornillos autoroscantes o remaches rapidos, también
se puede fijar en lugares donde no es posible la utilizacién de grapas, con precintos, en la zona
bajo el chasis es norma colocar UNA A CADA 300 mm para evitar que el cafio se suelte y pueda
engancharse con alguna protuberancia del camino.
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Fijar la cafieria en la zona inferior del
chasis con especial cuidado para evitar
roturas o accidentes .

DETALLE DEL CONEXIONADO DE LOS
CILINDROS

[ CON SISTEMA DE YENTED ]

Instalar tapon ciego
o derivacion a otro

cilindro
Efectuar un "rulo" cercano
a la conexion del cilindro
MOTA: rutear el cafio separado de objetos

Pasar el cafio por que por vibracién ocasionen desgastes
dentro de la toma de venteo b

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Una vez que se han concluido las operaciones de montaje, y previo a un control visual de
todas las estaciones, se procede a efectuar una prueba de estanqueidad de la cafieria de alta
presion ,utilizando un gas inerte ( Nitrégeno ) a 200 bar segun se describe a continuacion:

Cerrar las vélvulas de cilindro para evitar que los mismos se carguen con gas inerte.
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Verificar que la valvula de carga esté abierta.
Conectar el pico de carga del cilindro de prueba a la valvula de carga del vehiculo.

Abrir la valvula del cilindro de prueba lentamente hasta que cese la transferencia de
presion.

Controlar todas las uniones y conexiones de la cafieria de alta presion utilizando un detector
de fugas, o en su defecto, solucion jabonosa.

En caso de surgir fugas, antes de proceder a la correccion del defecto, cerrar la valvula del
cilindro de pruebay liberar la presion.

Una vez que la prueba resulte exitosa, abrir las valvulas de cilindro y proceder al llenado del
sistema con GNC.

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON GAS INERTE

CILINDRO
CON NITROGENO
A 250 BAR

VERIFICAR LA AUSENCIA VERIFICAR LA AUSENCIA DE FUGAS
DE FUGAS EN TODAS LAS EN LA ROSCA DEL CILINDRO , TAPON

CONEXIONES EFECTUADAS CIEGO Y CONEXION , LUEGO CERRAR
EN LA ZONA DEL MOTOR LA "BOLSA DE VENTEO"
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PUESTA EN MARCHA Y REGULACION

Luego de verificar nuevamente la ausencia de fugas después del llenado del GNC, se
procede de la siguiente forma:

Poner en funcionamiento el motor con NAFTA, esperar que el motor tome temperatura

norma de funcionamiento, si el vehiculo cuenta con LOVECO instalado, proceder de acuerdo al
modo de calibracién correspondiente.

CONTROL DE LA PUESTA DEL ENCENDIDO A NAFTA:
Controlar la puesta a punto del encendido funcionando con nafta con el avance por vacio

desconectado y si fuese necesario corregir de acuerdo a la especificacion del fabricante del
vehiculo.(en caso que corresponda)

CONTROLY REGULACION DEL AVANCE AL ENCENDIDO

LAMPARA
ESTROBOSCOPICA

POLEA DEL
CIGUENAL

MARCAS DE
PUESTA A

Hacer funcionar el motor con nafta y poner en "Neutro" la llave conmutadora para consumir
el combustible de la cuba del carburador hasta que se detenga el motor. En el caso que sea un
vehiculo con inyeccion electrénica se efectlia la conmutacion instantdnea a GAS.

PUESTA EN MARCHA CON GNC:

Mover la llave conmutadora a la posicion "GAS" y dar arranque , efectuando 3 aceleraciones
en vacio , para vaciar la bomba de pique del carburador .
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Acelerar el motor a 3000 r.p.m. aproximadamente a régimen constante y girar el tornillo
Regulador de Alta en ambos sentidos, hasta conseguir el punto de marcha 6ptimo ( punto de
mayores R.P.M.) ,luego de esto ajustar la contratuerca .

Efectuar la regulacion de la marcha lenta y verificar que el motor responda correctamente a
las aceleraciones en vacio si no acelera correctamente cerrar % vuelta el regulador de alta y
controlar nuevamente la marcha lenta.

REGULACION DEL AVANCE DEL ENCENDIDO CON GAS:

En la figura se puede apreciar una vista de los microinterruptores que posee el variador de
avance para su ajuste y adaptacion al nuevo motor convertido.

Inicialmente es recomendable utilizar un avance adicional para GNC de 12° en alta y en
ralenti

CONSIDERACIONES PARA EL AJUSTE DEL VARIADOR:

El funcionamiento del motor con GNC debe ser normal tal como cuando funciona con nafta,
la marcha en ralenti debe ser uniforme y a las mismas R.P.M. que con nafta, si se notara que el
motor suena intermitente o vibra, probar de anular el avance adicional del variaodor, o regular
nuevamente la marcha lenta del reductor.

VALORES MEDIOS DE AFINADO

CARACTERISTICA A NAFTA A GNC
AVANCE INICIAL 7al2° (VERESP. FABRICA) 15A22°
CO EN RALENTI 15A20 0.30A15
CO EN VACIO 3000 R.P.M. 20A3.0 05A15
HC EN RALENTI 250 A 350 50 A 150
HC EN VACIO 3000 R.P.M. 150 A 250 50 A 100
CO CON CARGA 3000 R.P.M. 3.0A 4.5 1.0A15
HC CON CARGA 3000 R.P.M. 100 A 300 50 A 80

27



	INDICE GENERAL
	QUE ES EL GAS NATURAL
	PODER CALORÍFICO DEL GAS NATURAL COMPRIMIDO:

	COMPOSICION BASICA DEL KIT DE CONVERSION
	DESCRIPCIÓN

	RECEPCIÓN Y CONTROL DEL VEHÍCULO
	CONTROL VISUAL DEL ESTADO EXTERNO DE LA CARROCERÍA:
	CONTROL DEL ESTADO DEL ENCENDIDO, BATERÍA Y SISTEMA ELÉCTRIC
	CONTROL DEL CHASIS  Y ZONA DE FIJACIÓN DE LOS CILINDROS:

	MONTAJE DE  LA VÁLVULA DE CARGA
	ELECCIÓN DEL LUGAR DE FIJACIÓN:
	ELECCIÓN DEL LUGAR DE FIJACIÓN:
	CONEXIÓN DE LA CALEFACCIÓN:
	POSICIÓN RELATIVA AL VEHÍCULO:
	CONEXIÓN DEL CAÑO DE GNC:

	MONTAJE DEL MEZCLADOR
	MEZCLADOR PARA GNC
	MEZCLADORES INTERIORES AL FILTRO DE AIRE :
	MEZCLADORES BAJO FILTRO DE AIRE:
	MEZCLADORES SOBRE MANGUERA DE ADMISIÓN:
	POSICIÓN RELATIVA DEL REGULADOR DE ALTA

	INSTALACIÓN ELÉCTRICA
	CIRCUITO ELECTRICO DE VEHÍCULOS A CARBURADOR:
	RUTEO :
	CIRCUITO ELECTRICO DE VEHÍCULOS CON SISTEMA DE INYECCIÓNELEC

	UNIDAD DE CONTROL LOVECO (SISTEMA DE CONTROL LAMBDA)
	DESCRIPCIÓN :
	UNIDAD MICROPROCESADORA:
	CALIBRACIÓN :
	SENSOR O SONDA LAMBDA:

	INSTALACIÓN DE LAS  VÁLVULAS DE CILINDRO
	INSTALACIÓN DE  LOS CILINDROS
	FIJACIÓN:

	SISTEMA DE VENTILACIÓN DE VÁLVULAS
	CAÑERÍA DE ALTA PRESIÓN
	RECOMENDACIONES:
	FIJACIÓN EN LA ZONA  BAJO  CARROCERÍA:
	PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

	PUESTA EN MARCHA Y REGULACIÓN
	REGULACIÓN DEL AVANCE DEL ENCENDIDO CON GAS:
	VALORES MEDIOS DE AFINADO


