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Adverténcias e precaugoes

Adverténcias e precaucoes

A ADVERTENC

Antes de dar partida no veiculo, sempre esteja sentado no assento do operador, coloque a transmissao em neutro, aplique
os freios de estacionamento e desengate a embreagem.

Antes de trabalhar em um veiculo, coloque a transmissao em neutro, aplique os freios de estacionamento e bloqueie
as rodas.

Antes de rebocar o veiculo, coloque a transmissao em neutro e levante as rodas traseiras do chao, remova os semieixos ou
desconecte o sistema de transmissao para evitar danos a transmissao durante o reboque.

A descrigdo e as especificagbes contidas neste manual de servico estdo atualizadas em relagdo a0 momento em que foram
impressas.

A Eaton Corporation se reserva o direito de suspender ou modificar seus modelos e/ou procedimentos e alterar as especificagoes
a qualquer momento sem aviso prévio.

O objetivo de quaisquer referéncias ao nome da marca nesta publicagdo é fornecer um exemplo dos tipos de ferramentas e

materiais recomendados para uso e, portanto, elas ndo devem ser consideradas como endosso. Marcas equivalentes podem ser
utilizadas.

Este simbolo é utilizado em todo 0 manual para destacar os procedimentos em que o descuido ou 0 ndo cumprimento
A das instrugdes especificas podem resultar em ferimentos graves e/ou danos ao componente.

Ignorar as instrugdes, a escolha de ferramentas, os materiais e as pecgas recomendadas indicados nesta publicagdo pode colocar
em risco a seguranca do técnico de manutengdo ou do operador do veiculo.
Adverténcia: O ndo cumprimento dos procedimentos indicados gera um alto risco de ferimentos ao técnico de manutencao.

Cuidado: O ndo cumprimento dos procedimentos indicados pode causar danos ao componente.

Observacao: Informagdes adicionais de servigo ndo abordadas nos procedimentos de servigo.
Dica: Procedimentos (teis de remogdo e instalagdo para ajudar na manutencdo deste equipamento.

Use sempre pecas de reposicao originais da Eaton.
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Visao Geral da Transmissao
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Introducao

Objetivo e escopo do manual

0 objetivo deste manual é fornecer as informagdes necessarias & manutencao e reparacdes da Transmissdo Fuller® do modelo
designado.

Como usar este manual

Os procedimentos de manutencdo foram divididos em duas se¢des: Procedimentos de manutengdo no veiculo e procedimentos
de revisdo geral da transmissado - Manutencdo de bancada. Os procedimentos de manutengdo no veiculo sdo aqueles que podem
ser realizados enquanto a transmissao estiver instalada no veiculo. Os procedimentos de revisao geral da transmissao sao aqueles
que sdo realizados depois que a transmissdo é removida do veiculo.

As secoes de procedimentos estdo dispostas com um titulo geral na borda externa superior de cada pagina seguido por titulos e
procedimentos mais especificos. Para encontrar a informagdo que procura nestas segoes, va primeiro para a se¢do que contém
0 procedimento que vocé precisa. Entdo, procure o titulo na borda externa e superior de cada pagina até encontrar aquele que
incluir o procedimento que vocé precisa.

Os procedimentos de revisdo geral da transmissao seguem as etapas gerais para a desmontagem completa e, depois, a montagem
da transmissao.

Observagao: Em alguns casos, pode ser que a aparéncia da transmissdo seja diferente das ilustragdes, mas o procedimento
é 0 mesmo.

Precaucoes na desmontagem

Pressup®e-se nas instruges detalhadas de desmontagem que o 6leo foi drenado da transmissdo e as ligagdes e tubos de ar
desconectados, tendo sido a mesma removida do chassi do veiculo. A retirada do alojamento da alavanca de mudanga (ou o con-
junto do controle remoto) é incluida em instrugoes detalhadas (Como remover a alavanca de mudanca). Este conjunto deve ser
separado do alojamento da barra de mudanca antes de a transmissdo ser removida.

Siga fielmente cada procedimento nas instrucdes detalhadas, fazendo uso do texto, ilustragdes e fotos dadas.

Conjuntos

e Quando da desmontagem dos vérios conjuntos, como o eixo principal, contraeixos e alojamento da barra de mudanca,
coloque todas as pecas sobre uma bancada limpa na mesma ordem em que foram removidas. Este procedimento sim-
plificard a montagem e reduzira a possibilidade da perda de pecas.

Rolamentos

e Lave e lubrifique cuidadosamente todos 0s rolamentos reutilizaveis e proteja-0s com papel até a ocasidao de uso. Remova
0s rolamentos planejados para serem reutilizados com os extratores indicados a esta finalidade.

Limpeza

Providencie um local limpo para trabalhar. E importante que nenhuma sujeira ou material estranho entre na transmissao
durante a manutencao. A sujeira é abrasiva e pode danificar os rolamentos. E sempre uma boa pratica limpar a parte
externa da transmissao antes de iniciar a desmontagem planejada.

Eixo piloto

e (eixo piloto pode ser removido da transmissdo sem a retirada dos contraeixos, eixo principal ou engrenagens de trans-
missdo principal. Um procedimentos especial é necessario conforme mostrado neste manual.
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Anéis elasticos

e Remova 0s anéis elasticos com os alicates indicados para esta finalidade. Anéis elasticos removidos desta maneira
podem ser reutilizados se ndo estiverem empenados ou abertos.

Quando utilizar ferramentas para movimentar pecas

*  Aplique esforgo a eixos, alojamentos, etc., sempre com restrigdes. O movimento de algumas pegas € limitado. Nunca
aplique esforgco a uma peca apds ela ficar solidamente fixa. E recomendado o uso de martelos leves, barras flexiveis e
marretas em todas as desmontagens.

Precaucoes na inspecao

Antes de montar novamente a transmissao, verifique cuidadosamente cada componente quanto ao desgaste anormal ou excessi-
vo e danos para determinar a reutilizagdo ou substituicdo. Quando a substitui¢do é necessaria, utilize somente componentes legi-

timos Fuller® para assegurar um desempenho continuo e vida longa a transmissao.

Ja que o custo de uma pega nova é uma pequena parte do custo total da mao-de-obra mais o tempo de parada, evitar reutilizar
uma peca sob suspeita que poderd implicar em reparagdes adicionais ou despesas logo apds a montagem. Para ajudar na reuti-
lizagdo ou substituicdo de qualquer peca, consideragdes devem ser feitas quanto ao histérico da transmiss@o, quilometragem,
aplicacao, etc.

0Os procedimentos de inspegdo recomendados sdo dados na lista de verificagao abaixo.

Rolamentos

e Lave todos os rolamentos com um solvente de limpeza. Verifique esferas, rolos e pistas quanto a corrosdo puntiforme (pites),
descoloracdes ou dreas lascadas. Substitua os rolamentos que estao corroidos, descoloridos, lascados ou danificados.

e Lubrifique os rolamentos que ndo estdo corroidos, descoloridos ou lascados e verifique a folga radial e axial.
e Substitua os rolamentos com folga excessiva.

e Verifiqgue a montagem dos rolamentos. As pistas internas devem estar ajustadas ao eixo; as pistas externas devem estar
fixadas a caixa com um pouco de folga. Se o rolamento girar livremente na caixa, a mesma deve ser substituida.

Tampas dos rolamentos

e Verifique as tampas quanto ao desgaste causada pelo encosto do rolamento. Substitua as tampas danificadas pelo contato
com a pista externa do rolamento.

e Verifique o desgaste dos furos da tampa. Substitua a tampa se 0s furos estiverem maiores.
Componentes do sistema de embreagem

e Verifique os componentes do sistema de embreagem. Substitua os garfos desgastados na superficie da came e suporte
do rolamento nos pontos de contato.

e Verifique os eixos do pedal. Substitua se desgastado na superficie das buchas.
Engrenagens

»  Verifique os dentes das engrenagens quanto ao desgaste e corrosdo puntiforme (pites). A presenca de desgaste nas faces
dos dentes ndo indica ameaga de falha da transmissdo. Muitas vezes em operagdo continua, o desgaste ndo progride para
a corrosdo por pites. Na maioria dos casos de engrenagens com corrosao por pites leve e moderado o dente tem ainda
uma consideravel vida e podem ser reutilizadas. As engrenagens em estagio avangado de corrosdo devem ser substituidas.

* Verifique os de dentes de engate das engrenagens quanto a um desgaste anormal, conicidade ou redugao no compri-
mento de engate. Substitua as engrenagens encontradas em qualquer uma dessas situagdes.

e Verifique a folga axial das engrenagens.



Introducao

Conjunto do alojamento da alavanca de mudanca
e Verifique a tensdao da mola sob a alavanca. Substitua a mola e a arruela se a alavanca se movimenta livremente.

e Se o alojamento for desmontado, verifique a extremidade inferior da alavanca e o conjunto do dedo da alavanca quanto
ao desgaste. Substitua as duas pecas se desgastadas excessivamente.

Componentes de ferro fundido

e Verifique todos 0os componentes em ferro fundido quanto a trincas ou quebras. Substitua os componentes que estiverem
danificados.

Canais de retorno do dleo e vedacdes

*  Verifique os canais de retorno de 6leo no eixo piloto. Se a agdo vedadora dos canais houver sido destruida pelo contato
com o eixo piloto, troque o eixo piloto.

* Verifique a vedagdo de d6leo na da tampa do rolamento traseira. Se a acdo vedadora do anel houver sido destruida,
substitua a vedagao.

Anéis 0
»  Verifique todos os anéis O quanto a cortes ou distor¢des. Troque em caso de desgaste.
Conjunto da engrenagem intermediaria de reversao
» Verifique o desgaste excessivo causado pela a¢do de do rolamento de rolos.
Conjunto do alojamento da barra de mudanca
» Verifique o desgaste nos pontos de contato dos blocos dos garfos e contato da alavanca. Substitua as pe¢as muito gastas.
e Verifique o correto alinhamento dos garfos. Substitua os garfos empenados.
* Verifique os parafusos de travamento nos garfos e blocos. Aperte e cologue os arames nas pegas soltas.

e Seoalojamento foi desmontado, verifique 0s canais de ponto morto nas barras de mudanga quanto ao desgaste causado
pelas esferas.

Embreagens deslizantes

* Verifique todos os garfos de mudanca e os canais das embreagens deslizantes quanto ao desgaste extremo ou
descoloragdo por aguecimento.

e Verifique os dentes de engate das embreagens quanto ao desgaste provocado por engates parciais.
Estrias

e Verifique as estrias de todos 0s eixos quanto ao desgaste anormal. Se as embreagens deslizantes, flange ou cubos tem
as laterais das estriais desgastadas, substitua o eixo especifico afetado.

Conjuntos sincronizadores
e Verifique as superficies de contato dos sincronizadores quanto ao desgaste excessivo, rebarbas e particulas metalicas.
e Verifique 0s pinos quanto ao desgaste excessivo ou folga.
e Verifique se as superficies de contato dos sincronizadores com as engrenagens estao com desgaste.

Arruelas

*  Verifique a superficie de todas as arruelas. Arruelas riscadas ou com redugao de espessura devem ser substituidas.
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Precaucdoes na montagem

Certifique-se de que a parte interna do alojamento esteja limpo. E importante que sujeira e materiais estranhos fiquem fora da
transmissdo durante a montagem. A sujeira é um abrasivo que pode danificar as superficies polidas dos rolamentos e arruelas.
Utilize certas precaugdes, como listadas abaixo, durante a montagem.

Folga axial
e Mantenha a folga axial original de 0,006" a 0,015" entre as engrenagens do eixo principal.
Rolamentos

e Utilize um acionador de rolamento no terminal do flange para a instalagdo do rolamento. Estes acionadores especiais
aplicam a mesma forga em ambas as pistas de rolamento, evitando danos nos rolos/esferas e mantendo o alinhamento
correto do rolamento com o furo e o eixo. Evite o uso de um acionador tubular ou do tipo luva, sempre que possivel, ja
que a forga é aplicada somente em uma das trilhas.

Parafusos
e Para prevenir vazamento de 6leo e folga, use selante de rosca Fuller® n° 71205 em todos os parafusos.

Juntas

e Use juntas novas em toda a transmissao quando a mesma estiver sendo reacondicionada. Certifique-se de que todas as
juntas estejam instaladas. A ndo colocagdo de qualquer junta pode resultar em vazamentos de 6leo ou desalinhamento
das tampas dos rolamentos.

Lubrificacao inicial

e Durante a montagem, lubrifique todas as arruelas e estrias dos eixos a fim de prevenir o estriamento e a escoriagdo das
pecas.

Anéis 0
e Lubrifique todos o0s anéis O com lubrificante de silicone.
Garfo ou flange da junta universal

* Monte o garfo ou flange de acoplamento apertando a porca com um torque de 450-500 Ib-ft (610.12-677.91 Nem).
Certifique-se de que a engrenagem do velocimetro ou o espacador de igual largura esteja montado. Falha na colocacdo
do garfo ou flange de acoplamento pode resultar em danos ao rolamento traseiro do eixo principal.

| A IMPORTANTE |

Consulte a lista de pecas ilustrada apropriada (especificada pela série do modelo) para garantir que sejam usadas as pecas corretas
durante a montagem da transmissao.



Especificagoes e designacoes do modelo

Informacoes da plaqueta de série e nomenclatura do modelo

A designacdo do modelo e outras informagdes de identificagdo da transmissao estdo gravadas em uma plaqueta metdlica fixada
na caixa da transmissdo. Para identificar a designa¢do do modelo da transmissdo e o nimero de série, localize a plaqueta na
transmissdo e 0s numeros conforme mostrado.

Ao entrar em contato para aquisigcdo de pecas ou assisténcia técnica, informe os nimeros de série e do modelo.

Nao remova nem destrua a plaqueta de identificacdo da transmissao.

RTO-118909MLL

Prefixo de designagdo de modelo da Eaton Fuller ———T
Ajuste de razdo —

Veja as opgdes a sequir:

Prefixo  Definigdo

RT Duplo contraeixo Roadranger Velocidades de avango _
RTF ¢/ alojamento da barra de mudanca dianteiro g..
RTO ¢/ sobremarcha 6 = Engrenagem "multimalha’ 3
RTOF |c/sobremarcha e alojamento da barra de mudanga dianteiro | 7 = Engrenagem helicoidal auxiliar e =
RTX ¢/ sobremarcha e padrdo de engate direto engrenagem dianteira "multimalha" 8’
RTXE |c/sobremarcha, padrdo de engate direto e alojamento —— 9 =Sistema de vedagdo avangado g
da barra de mudanca dianteiro L— Este valor (x) 100 = capacidade nominal de torque [

Q0

>

Aindicacdo L ou LL usada aqui indica uma (L) ou duas (LL)
marchas reduzidas além das velocidades designadas ~—

Pl Codn

Eaton Fuller
Transmissions

Eaion Gorporation

E i T'" Trangmlssion Div
= Kelamazes. M1 40083

0 ntmero do modelo fornece as informagdes bésicas sobre a transmissdo. Use este nimero ao solicitar assisténcia técnica ou
pecas de reposicao.

Nimero de série
0 namero de série é 0 ndmero de identificagdo sequencial da transmissdo. Antes de ligar para a assisténcia técnica, anote o
nimero. Pode ser necessario.

Lista de materiais ou nidmero do cliente
Esse nimero pode estar localizado embaixo dos niimeros de série e do modelo. Ele é um niimero de referéncia usado pela Eaton®.



Especificagoes e designacoes do modelo

Opcdes de modelo

Classificacao do torque

A classificacdo do torque da transmissdo especificada no numero do modelo é a capacidade do torque de entrada em Lb-ft.
Diversas classificagdes de torque estao disponiveis. Para obter mais informacoes, ligue para o escritério de servigos ou de vendas
regional da Eaton Fuller no telefone 1-800-826-HELP (4357).

Alojamentos da barra de mudancga
Dois tipos de alojamentos da barra de mudanca estdo disponiveis para essa transmissao. Ambos estdo descritos e exibidos a

sequir.

Padrao
0 alojamento padrdo da barra de mudanca tem uma abertura na alavanca de mudanca que esta voltada para a parte de trds da
transmissao.

Dianteira

0 alojamento dianteiro da barra de mudanca tem uma abertura da alavanca de mudancga de marchas a trés polegadas mais perto
da parte dianteira da transmissao do que a abertura padrao. Esse desenho da dianteira permite maior flexibilidade na montagem
da transmissao e é indicado pela letra "F' no nimero do modelo.

Abertura padrao Abertura dianteira

Bombas de lubrificacdo

Interna: Uma bomba de lubrificacdo interna estd localizada na parte dianteira inferior da transmissao e é voltada para o
contraeixo superior. As transmissges classificadas em 1550 Lb-ft. e acima incluem a bomba padrao interna.

TDP acionada: Uma bomba acionada da TDP é montada externamente nas aberturas de 6 ou 8 parafusos da TDP e é
voltada para a engrenagem da TDP.

Uso da TDP (Tomada de Poténcia)
As TDPs podem ser montadas da seguinte maneira:

6 ou 8 parafusos: As aberturas de 6 ou 8 parafusos sdo padrao com a transmissdo. A TDP é montada na abertura e
acionada a partir da engrenagem da TDP no contraeixo dianteiro.

Através do eixo: A montagem da TDP através do eixo na parte de tras da transmissao. Ela requer um alojamento auxiliar
especial e um contraeixo da caixa principal com estrias internas.



Lubrificacao

Especificacdes de lubrificacao
[ A IMPORTANTE |

Os filtros da transmissao devem ser trocados em intervalos regulares de lubrificac@o. A inspecao do filtro da transmissao
deve ser realizada durante as verificacdes da manutencao preventiva de danos ou corrosao. Substitua conforme necessério.

Observagdo: Para obter uma lista de lubrificantes sintéticos aprovados pela Eaton®, veja 0 manual TCMT0021 ou ligue para
1-800-826-HELP (4357).

Observacao: O uso de lubrificantes que ndo atendem aos requisitos afetardo a cobertura da garantia.

Observagdo: Aditivos e modificadores de atrito ndo devem ser introduzidos. Nunca misture 6leos de motor e 6leos de engrena-
gem na mesma transmissao.

Compre de um fornecedor de qualidade

Para obter uma lista completa dos fornecedores aprovados e de qualidade, escreva para: Eaton Corporation, Worldwide Marketing
Services, P.0. Box 4013, Kalamazoo, M| 49003,

Angulos de operacao da transmissao

Se 0 angulo de operagdo da transmissdo for superior a 12 graus, pode haver uma falha de lubrificagdo. O &ngulo de operagao
corresponde a combinagdo do angulo de montagem da transmissao no chassi com o percentual de inclinagdo (expressa em
graus). Para operar angulos acima de 12 graus, a transmissao deve estar equipada com um kit de bomba de dleo e resfriador para
garantir a lubrificagdo adequada.

Temperaturas operacionais com resfriadores de dleo

A transmissdo ndo deve ser operada continuamente em temperaturas superiores a 121°C. Operar a temperaturas superiores a
121°C faz com que a temperatura do dente da engrenagem carregada exceda 177°C, o que acabara danificando os tratamentos
térmicos das engrenagens. Se a temperatura elevada estiver associada a uma condi¢cdo de operagdo anormal que ocorrerd
novamente, adicione um resfriador ou aumente a capacidade do sistema de resfriamento atual.

As condicOes a seguir podem, em qualquer combinacdo, elevar as temperaturas acima de 121°C.

e QOperar regularmente a velocidades baixas.

e Temperaturas ambiente altas.

*  Fluxo de ar restrito em volta da transmisséo.
» Uso de retardador do motor.

*  Operacdo de alta poténcia.

Observacao: Os resfriadores da transmissdo devem ser usados para diminuir as temperaturas de operagdo quando forem
detectadas quaisquer das condigbes acima.
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Lubrificacao

Tabela do resfriador de dleo
Tabela 4

0S RESFRIADORES DE OLEO DA TRANSMISSAQ SAQ:

Recomendados

* Com motores de 350 hp e superiores.

Necessarios

e Com motores de 399 hp e superiores e PBT acima de 41.000 kg.

* Com motores de 399 hp e superiores e um torque de 1.400 Ib. ft (1898.15 Nem) ou maior.

* Com motores de 1.500 Ib.ft (2033.73 Nem) e superiores

As transmissoes AutoShift de 18 marchas requerem o uso de um resfriador de 6leo a agua da Eaton® ou de uma
marca equivalente aprovada.

* Com motores de 450 hp e superiores.




Operacao e teoria da transmissao

Operacdo da transmissao

Dependendo do modelo especifico, este modelo de transmissao da Fuller® contém 9 a 15 relacOes de velocidades de avanco e
trés relagOes de velocidades de reversdo. A alavanca de mudancga de marchas engata mecanicamente e desengata cinco marchas
de avango e uma de reversdo na se¢do dianteira da transmissdo. A secdo traseira da transmissdo (secdo auxiliar) contém trés
conjuntos adicionais de engrenagem que sdo trocadas com ar. A secao auxiliar fornece super-redugao (marcha baixa baixa),
marcha de reducgdo e marcha alta. O operador pode engatar ou desengatar a super-redugdo movimentando o botdo encontrado
ao lado do botdo de mudanca. As marchas de reducdo e alta sao engatadas movimentando a alavanca de selecdo de marchas
encontrada na frente do botdo de mudanca. Portanto, quando uma engrenagem da secdo dianteira é combinada com a secao
auxiliar correta (super-reducdo, marcha de redugcdo ou marcha alta) é obtida uma condigdo correspondente de relagdo de
velocidades de avango ou reversdo. Consulte as instruges operacionais e as tabelas de fluxo de energia encontradas nesta
secao para obter os detalhes especificos.

Padroes de cambio

Em seu veiculo deve constar um adesivo do padrao de cdmbio que explica como mudar corretamente a transmissao (Figura 2-1).
Se ele foi perdido, solicite outro a qualquer distribuidor de pegas Eaton®.

RTO'1 1 707'—'— Eaton ° Fuller Roadranger 7 SPEED RTO_1 1 709|V| |—|— Eaton  Fuller Roadranger
RTO-11707DLL mengm oy RTO-14709MLL R
RTO-13707MLL ‘ RTO-11909MLL
RTO-13707DLL RTO-14909MLL

RTO-11708LL  (EEp—— a RT-11715 B
RTO-14708LL i3 RI-14715

RT-15715

7 RT-14915

: RTX-11715
RTX-14715
RTX-15715
RTO-14915
RTO-16915

RTX'1 1 708'.'_ Eaton ~ Fuller Roadrang 8 SPEED g . RTO'1 1 71 5 Eaton ~ Fuller
RTX-14708LL WG] RT0-14715
RTO-11908LL RTO-15715
RTO-14908LL

RTO-16908LL

D HILE M

AWARNIN

Figura 2-1. Adesivo do padrdo de cambio
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Operacao e teoria da transmissao

Partida inicial

[ A ADVERTENCIA |

Antes de dar partida em um veiculo, sempre permaneca sentado no assento do motorista, coloque a alavanca de mudanca de
marchas em neutro e aplique os freios de estacionamento.

I A CUIDADO |

Antes de conduzir um veiculo, certifique-se de que conhece a configuragdo do padrdo de cdmbio.

1.

Certifique-se de que a alavanca de mudanga de marchas esteja em neutro e de que os freios de estacionamento estejam
acionados.

Ligue a chave de igni¢cdo e dé partida no motor.

Deixe a pressdo do ar do veiculo acumular até o nivel correto. Consulte o “Manual do operador e de reparagoes”
fornecido com o caminhao.

Acione os freios de servigo.
Solte os freios de estacionamento no veiculo.

Certifique-se de que o seletor de marchas esteja para baixo na posicao de redugao (Figura 2-2).

bl . e
- LS
X E.td _ O seletor de marchas DEVE
= estar na posicdo Low Range
para reduzir a marcha.

Figura 2-2.

Pressione o pedal da embreagem até o piso.
Cologue a alavanca de mudanca de marchas na marcha inicial desejada.

Solte o pedal da embreagem lentamente e acione o acelerador.

Procedimento para desengate duplo

1.
2.
3.

5.

Pressione o pedal para desengatar a embreagem.

Coloque a alavanca de mudanca de marchas em neutro.

Solte o pedal para acionar a embreagem.*

a. Aumento da marcha — Desacelere o motor até que sua rotagdo e a velocidade de estrada coincidam.
b. Diminuicdo de marcha — Acelere o motor até que sua rotacéo e a velocidade de estrada coincidam.

Pressione o pedal rapidamente para desengatar a embreagem e coloque a alavanca de mudanca de marchas na proxima
posicao de marcha.

Solte o pedal para engatar a embreagem.

Observacao: Engatando a embreagem com a alavanca de mudancga de marchas na posi¢do neutra, o operador consegue
controlar a rotagdo da engrenagem do eixo principal, pois ela é regulada pela rotagdo do motor. Esse procedimento permite
ao operador aumentar ou reduzir a velocidade de giro do eixo principal para combinar de maneira correta com a rotacao da
engrenagem e a rotacdo do eixo de saida.
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Operacao e teoria da transmissao

Mudancas da alavanca

Ao mudar a alavanca de mudanca de marchas, recomendamos o engate duplo.

Mudancas de marcha

I A CUIDADO |

Evite mover o seletor do marchas com a alavanca de mudancga de marchas em neutro durante a movimentacao do veiculo.

Da marcha de reducdo para a alta

Quando estiver na tltima posicdo da engrenagem na marcha reduzida e estiver pronto para o préximo aumento de marcha,
selecione previamente movendo a alavanca do seletor de marchas para cima. Mova a alavanca de mudanca de marchas, engate
duplo, até a préxima posicdo de marcha mais alta de acordo com o seu padrao de cdmbio. Conforme a alavanca de mudanca de
marchas passa pela posicao neutra, a transmissdo mudara automaticamente da marcha de reducdo para marcha alta.

Marcha alta para marcha reduzida

Ainda na marcha engrenada, selecione previamente a marcha reduzida colocando o seletor de marchas para baixo. Entao,
coloque a alavanca de mudanca, engate duplo, na proxima posicao de marcha desejada em marcha reduzida. Conforme a
alavanca de mudanga de marchas passa pela posi¢ao neutra, a transmissdo muda automaticamente da marcha alta para a
marcha de redugao.

Mudancas da super-reducao

Observagao: A super-reducdo so esta disponivel na marcha de redugao.

Botdo voltar - super-redugdo ndo selecionada.

Botdo de avanco - super-redugéo selecionada

Para obter a super-reducdo (baixa), primeiro certifique-se de que a alavanca de sele¢ao de marchas esteja para baixo na marcha
de reducdo. Em seguida, mova o botdo de super-reducgdo para frente.

Aumento de marchas
E possivel aumentar a marcha a partir da super-redugao enquanto o veiculo estiver em movimento.

Se 0 operador ndo estiver movendo a alavanca de mudancga de marchas durante a mudanga (exemplo: RTO-14708LL), pressione
0 pedal da embreagem uma vez imediatamente depois de mover o botdo de super-reducdo para trds. Reduza a rotagdo do motor
para obter sincronizagdo para conclusao da mudanca.

Se 0 operador estiver movendo a alavanca de mudancga de marchas durante a mudanca (exemplo: RTO-14715), mova o botdo de

super-redugdo para trds e acione o engate duplo imediatamente enquanto move a alavanca de mudanca de marchas. Reduza a
rotagao do motor para obter sincronizagao para conclusao da mudanca.

11
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Operacao e teoria da transmissao

Diminuicao de marchas

Em geral, a diminuicdo de marchas para super-reducdo durante a movimentagdo nao é recomendada, mas serd possivel se

as condigdes operacionais indicarem a necessidade. Nessa situag¢do, conclua a mudanca imediatamente depois de movimentar
0 botdo de super-reducgdo. Use 0 engate simples, se ndo movimentar a alavanca de mudancga de marchas, use o engate duplo se
a alavanca de mudanca de marchas serd movida.

Observacoes especiais

15 Modelos de rotacéo
Ao aumentar a marcha a partir de uma marcha de super-redugdo para uma marcha de reducgao, recomendamos que a alavanca
de mudanca de marchas seja movida para trds uma posicao durante o desengate da super-reducdo. Por exemplo:

Se 0 operador estiver na posicdo de 5* marcha de super-reducdo, ele deve usar o engate duplo e movimentar a alavanca de
mudanca de marchas para a posicdo de 4* marcha imediatamente ap6s mover o botdo de super-reducdo. Se a alavanca de
mudanca de marcha ndo for movimentada durante esta mudanca, o veiculo deverd ter velocidade suficiente para fazer um
aumento de marcha de 42%.

i ([, )— Redugao da posicao
R 4 da 4* marcha

F ke
Neutro
L

5 |= Super-redugdo da posicao
L da 5* marcha

Modelos DLL e MLL
As trés marchas mais baixas (LL1, LO, LL2) sdo utilizadas para controle da velocidade de estrada. Essas marchas ndo sao
programadas para serem utilizadas como marchas progressivas.

Informacoes operacionais adicionais

Pré-selecionar

IMPORTANTE: Sempre pré-selecione todas as mudancas de marcha ao aumentar ou reduzir as marchas. A pré-selecao
requer que o seletor de marchas seja movido até a posicao necessdria antes de iniciar a alavanca de mudanca de marchas.
As mudancas de marcha pré-selecionadas sdo concluidas automaticamente conforme a alavanca é movimentada através
da posicdo neutra e para a préxima marcha. Pré-selecionar todas as mudancas de marcha evita danos a transmissao e
proporciona mudangas mais suaves.

Freio da embreagem (Usado com embreagens do tipo tracao)

0 freio da embreagem € aplicado pelo pressionamento total do pedal da embreagem até atingir a placa do piso. Quando aplicado,
o freio reduz e pode parar o funcionamento da caixa dianteira da transmisséo. E um freio a disco incorporado nos conjuntos da
embreagem e da engrenagem de acionamento da transmissdo. Nunca utilize o freio da embreagem ao aumentar ou reduzir
marchas. Utilize somente o engate da marcha inicial quando o veiculo ainda estiver parado.

Freio do contraeixo (Usado com embreagens do tipo de pressao)

0 botdo de controle é montado na alavanca de mudanga de marchas logo abaixo do botdo de mudanca. Para operar o freio,
desengate a embreagem, pressione o botdo de controle e mude para a primeira marcha ou reversao. Este é um freio mecanico
operado pneumaticamente que reduz a rotagao da transmissdo forgando um pistdo contra a engrenagem da TDP do contraeixo

Observacao: Nunca utilize o freio da embreagem ao aumentar ou reduzir marchas. Utilize somente o engate da marcha inicial
quando o veiculo ainda estiver parado.
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Ferramentas recomendadas

Especificacoes de ferramentas

Alguns procedimentos de reparacao descritos neste manual mostram o uso de ferramentas especializadas. Seu uso é recomendado,
pois elas fazem com que a reparacdo da transmissao seja mais facil, mais rapida e evitam danos muito caros a pegas importantes.

Na maioria dos casos, ferramentas comuns, como chaves de encaixe, chaves de fenda, etc., e outros itens padrao de oficinas,
como tornos, martelos e barras flexiveis sdo as unicas ferramentas necessarias para desmontar e remontar com éxito qualquer

transmissao Fuller®.

As tabelas a sequir relacionam e descrevem as ferramentas tipicas necessarias para reparar de maneira correta este modelo de
transmissao, além das chaves inglesas basicas, chaves de fenda, alavancas e soquetes necessarios.

Ferramentas gerais

As seguintes ferramentas estdo disponiveis em varios fabricantes de ferramentas, como Snap-On, Mac, Craftsman, OTC e

muitos outros.

Tabela 5 — Ferramentas gerais

FERRAMENTA

OBJETIVO

Chave de torque com capacidade de acionamento para
0-100 Ib-ft 1/2"

Torque geral dos fixadores
(Geralmente 15-80 Ib-ft [20,34-108,47 Nem])

Chave de torque com capacidade de acionamento para
0-600 Ib-ft 3/4" ou 1"

Torque da porca de saida a 500 Ib-ft (677,91 Nem)

Chave de torque com capacidade de acionamento para
0-50 Ib-in 3/8"

Torque geral dos fixadores

Chave de torque com capacidade de acionamento para
0-30 Ib-in 1/4"

Torque dos parafusos a 7 Ib-in (0.79 Nem) durante o procedimento
de ajuste da folga do rolamento do contraeixo auxiliar.

Soquete de 70 MM ou 2 2/4" — Profundidade padrdo

Para remover a porca do garfo de saida

Mandril grande de latdo

Usado para proteger os eixos e 0s rolamentos durante a remogao

Marreta ou martelo de borracha grande

Para fornecer forga para a remocdo do eixo e do rolamento

Alicate para anel elastico — Externo padrdo grande

Para remover 0s anéis elasticos na engrenagem de acionamento
auxiliar, no rolamento do eixo de entrada e nos rolamentos do
contraeixo

Calibradores

Para ajustar a folga da arruela do eixo principal e do rolamento
conico auxiliar

Alavanca de cabeca arredondada (pé-de-cabra)

Para remover o rolamento da engrenagem de acionamento auxiliar

(2) Medidores da pressdo do ar 0-100 PSI (0-1034 kPa)

Para detectar e solucionar problemas e verificar a operagao correta
do sistema de ar

Acionador de bucha universal

Para remover e instalar as buchas do alojamento da embreagem.
DE da bucha = 28,5 mm, DI = 25,4 mm
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Ferramentas recomendadas

As seguintes ferramentas especiais forem projetadas para esta transmissao da Fuller®. Os enderecos e 0s ndmeros de telefone dos
fornecedores de ferramentas estdo relacionados apds a tabela. Esta lista é fornecida como uma comodidade para nossos clientes.
Essas ferramentas s@o fabricadas por empresas independentes sem nenhuma relagdo com a Eaton. A Eaton ndo garante a adequacao
ou o funcionamento das ferramentas listadas. Para obter as ferramentas, entre em contato diretamente com o fornecedor.

Tabela 6 — Ferramentas especiais

NUMERO DE FERRAMENTA OBJETIVO N°daG & W TOOL | N° DA GREAT |N°DA QTC

REFERENCIA LAKESTOOL |TOOL

T1 Extrator do garfo Pode ser necessario para SP-450 7075

de saida a remocao de um garfo de
saida enferrujado.

T2 Suporte da secdo Para apoiar, ou suspender, | G-40 T-125 5061

auxiliar a secdo auxiliar na posigdo
horizontal.
T3 Ferramenta de calgo | Para prender os contraeixos | G-250 T-311 5062
e suporte do auxiliares no lugar durante a
contraeixo auxiliar | instalagdo da segao auxiliar
na posi¢ao horizontal.
Também para simplificar a
verificagdo e o ajuste da
folga do rolamento do
contraeixo auxiliar.

T4 Ferramenta de Para instalar a mola de G-116 T-170

instalagdo da mola | tensdo datorre de mudanca.
da alavanca de

mudanca (Acionador

da mola de tensdo)

15 Martelo deslizante | Para remover a vedagao G-70 T-150 Martelo
externa e 0s eixos deslizante 1155
intermediarios de reversao. / Adaptador
Requer roscas de 1/2"-13. 8007 1/2"-13
(Opcional, o eixo
intermediario pode ser
acionado a partir da
dianteira.)

T6 Extrator de Para remover os rolamentos | G-10 ou G-15 T-1eT-2 para | Kit 7070A

rolamento do contraeixo da se¢do as séries 9
dianteira.

T7 Acionador do Para instalar os rolamentos | Kit G200 Kit T-101

rolamento do contraeixo da secao
dianteira (DE3,97",D11,78").
T8 Acionador do Para instalar os rolamentos | Kit G200 Kit T-101
rolamento traseiros do contraeixo
dianteiro (DE 3,5", DI 1,6").
T9 Ferramentas de Para apoiar e posicionar G-50/G-51/G-58 | T-145S 7109
suporte do 0S contraeixos da segdo
contraeixo (2) dianteira durante a remogéo
e instalagdo do rolamento.
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Ferramentas recomendadas

Tabela 6 — Ferramentas especiais (Continuagao)

NUI\/IEBO DE FERRAMENTA OBJETIVO N°daG & WTOOL | N° DA GREAT | N°DAQOTC

REFERENCIA LAKESTOOL |TOOL

T10 Acionador do Para instalar o rolamento de | G-35 T-120 5066
rolamentodeentrada | entrada no eixo de entrada. (eixo de 2")

T11 Extrator de Para remover os rolamentos | 4332/4232 1123 /927
rolamento conicos do contraeixo

auxiliar.

T12 Acionador do Para instalar os rolamentos | Kit G-200 Kit T-105
rolamento conicos do contraeixo

auxiliar.

T13 Ferramenta de Para remover a vedagéo Use o0 gancho
remocdo da externa do chassi. Pode usar 27315 com
vedagdo externa 0 martelo deslizante. 0 martelo

deslizante1155

T14 Placaadaptadorade | Para acoplar o macaco da G-115 49611 (Usado
remoc¢do da secdo | transmissdo a se¢do auxiliar com 0 macaco
auxiliar para remocao da secdo de transmissdo

auxiliar do chassi. OTCNP5019.)

T15 Gancho do eixo Para auxiliar na elevacao G-225 T-165
principal do eixo principal da secao

dianteira.

T16 Extrator de Para remover o rolamento G-38 T-3 Kit 7070A
rolamento de de entrada.
entrada

T17 Extrator da pista Para remover as pistas Extrator 7136
do rolamento externas do rolamento acoplado ao

conico do contraeixo martelo
auxiliar. deslizante1155

T18 Instalador da pista | Para instalar as pistas Discos 27524/
do rolamento externas do rolamento 27530 usados

conico do contraeixo com a alga

auxiliar. 27488 e 0
parafuso
10020.

* O0s nimeros de identificagdo da ferramenta sdéo mencionados nos procedimentos de servigo.
Ferramentas especiais

Tabela 7- Equipamentos de oficina

Prensa com capacidade para 20 ton.

Para pressionar as engrenagens do contraeixo a partir
do contraeixo.
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Ferramentas recomendadas

Fabricantes de ferramentas especiais
A seguir estdo os enderecos e nimeros de telefone das empresas que fabricam ferramentas especificamente para as transmissoes
Eaton® Fuller®:

G and W Tool Company
1105 E. Louisville, Broken Arrow, OK 74012-5724, Telefone: 800-247-5882 ou 918-258-6881

Great Lakes Tool
8530 M-89, Richland, M| 49083, Telefone: 800-877-9618 ou 269-629-9628

0.T.C. 655 Eisenhower Dr., Owatonna, MN 55060-117, Telefone: 800-533-6127 ou 507-455-7000

As ferramentas especializadas podem ser obtidas de um fornecedor de ferramentas ou fabricadas a partir do catalogo de
ferramentas conforme solicitado pelo usuario individual. Os catélogos detalhados de ferramentas da transmissdo da Fuller® estdo
disponiveis sob solicitagdo, escrevendo para:

Eaton Corporation, Truck Components Operations Technical Service, P.0. Box 4013, Kalamazoo, Michigan 49003

Pecas de reposicao Eaton

As seguintes ferramentas estdo disponiveis como pecas de reposicdo da Eaton. Para obter todas as ferramentas relacionadas,
entre em contato com o distribuidor de pegas local da Eaton.

Tabela 8
FERRAMENTA OBJETIVO NUMERO DA PECA EATON®
Ferramenta de liberagao da linha de ar | Para remover linhas de ar de 5/32” NP 4301157 incluido no kit K-2394
de 5/32” das conexdes do tipo pressionar
para conectar
Ferramenta de corte da linha de ar Para cortar as linhas de ar de plastico NP 4301158 incluido no kit K-2394.
de maneira uniforme e em angulo reto.
Acionador de vedacéo externa Para instalar a vedagao externa. Para as séries 7: Acionador da Eaton NP
5564501. Para as séries 9: Use 0
adaptador da Eaton® NP 5564509 com o
acionador 5564501. Ambas as pecas
estdo incluidas no kit completo de
vedacdes da Eaton® NP TCMT0912.
Acionador do defletor da vedagado Para instalar o defletor da vedagao Para as séries 7: Eaton NP 71223.
externa externa. Para as séries 9: Eaton NP 4303829.
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Manutencao preventiva

Inspecao da manutencao preventiva

|

Todos os dias ha inimeros veiculos operando nas estradas com transmissdes em condighes mecdanicas muito negligenciadas,
elas podem ser tratadas como falhas esperando 0 momento de vir a tona. Elas ndo tem um programa de manutencdo preventiva
adequado e organizado.

1

Manutengdo preventiva & um termo geral que se aplica a todos os procedimentos necessarios para ter aproveitamento maximo e
operacdo satisfatoria com os custos mais baixos possivel, reduzindo a remogao e reparagdo da unidade.
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Diversas condigOes contrérias a boa manutengdo preventiva podem, em geral, ser apontadas ao inspecionar uma transmissao com
defeito. Reservar alguns minutos depois de algumas horas ou quilémetros para fazer algumas verificagGes simples pode ajudar a evitar
eventuais falhas ou reduzir os custos com reparagdes. Se ndo houver cuidados com as transmissoes, elas apresentardo defeitos.

Pontos de verificagao da manutencao preventiva

i

5 7 6 13

Observacao: A aparéncia da transmissdo pode ser diferente, entretanto o procedimento é o0 mesmo.
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Manutencao preventiva

1. Sistema de ar e conexdes
e Verifique se ha vazamentos, linhas de ar com desgaste, conexdes e parafusos soltos.
2. Suporte do alojamento da embreagem
e Verifique se todos os parafusos do flange do alojamento da embreagem estao bem apertados.
3. Rolamento de liberagdo da embreagem (n&o mostrado)
* Remova a cobertura da abertura de inspecéo e verifique as folgas radial e axial no rolamento de liberagao.

* Verifiqgue a posicdo relativa da superficie de encosto do rolamento de liberagdo com a luva de encosto em
embreagens de pressao.

4. Eixo e orificios do pedal da embreagem
e Force 0s eixos para cima para verificar se ha desgaste.

*  Se houver movimento excessivo, remova 0 mecanismo de liberagdo da embreagem e verifique as buchas nos
orificios e se ha desgaste nos eixos. Consulte a documentacao do OEM.

5. Lubrificante
e (Consulte 0 manual TCMTO0021 do lubrificante.
6. Filtro de dleo

* Inspecdo do filtro de 6leo (durante a manutengdo preventiva programada do veiculo):
— Inspecione o filtro de dleo quanto a danos ou corrosdo. Substitua conforme necessario.
— Inspecione o adaptador do filtro de 6leo quanto a dano ou corrosdo. Substitua conforme necessario.

e Troca do filtro de 6leo
— Troque a cada 160 km e reabastega com fluido.
— A cada troca de fluido da transmissao.

7. Bujoes de abastecimento e drenagem

e Remova os bujoes de abastecimento e verifique o nivel de lubrificante nos intervalos especificados. Aperte 0s
bujoes de abastecimento e drenagem com firmeza.

8. Parafusos e juntas

e Para os modelos aplicaveis, verifique se todos os parafusos, especialmente aqueles nas tampas da TDP e do
rolamento traseiro, estao firmes para evitar vazamento de 6leo.

e Verifique a abertura da TDP e as tampas do rolamento traseiro para o caso de haver vazamento de dleo devido a uma
junta com defeito.

9. Alavanca de mudanca de marcha
e Verifique se ha alguma peca solta ou folga no alojamento. Se a alavanca estiver solta no alojamento, execute a
Verificagdo n° 10.
10. Conjunto do alojamento da alavanca de mudanca de marcha

e Se houver, remova as linhas de ar na valvula de ar ou na servo-valvula. Remova o conjunto do alojamento da
alavanca de mudancga de marcha da transmissao.

e Verifique se mola de tensao e a arruela estdo ajustadas e se apresentam desgaste.
»  Verifique se ha desgaste no pino tipo espada e na fenda da alavanca de mudanga de marcha.
»  Verifique se ha desgaste na extremidade inferior da alavanca de mudanca de marcha e verifique também se ha desgaste
na fenda dos garfos e dos blocos do alojamento da barra de mudanca nos pontos de contato com a alavanca de mudanga.
Verificacdes com o eixo de transmissdo solto
11. Porca do garfo ou flange de acoplamento da junta universal
e Verifique se esta bem firme. Aperte com o torque recomendado.
12. Eixo de saida (ndo mostrado)
e Force o0 eixo de saida para cima para verificar a folga radial no rolamento traseiro do eixo principal.
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Manutencao preventiva

Verificagcdes com o garfo ou o flange de acoplamento da junta universal removidos

Observagao: Se necessario, use solvente e um pano para limpar a superficie de vedagao do garfo ou do flange de acoplamento.
Nao use lixa de agua, papel lixa ou outros materiais abrasivos que podem causar danos ao acabamento da superficie.

13. Estrias no eixo de saida (ndo mostrado)
* Verifique se ha desgaste originado do movimento e da a¢do do atrito do garfo ou do flange de acoplamento da junta

universal.

14. Tampa do rolamento traseiro do eixo principal (ndo mostrado)

» Verifique se a vedagao de 0leo apresenta desgaste.

Inspecao

PECA PARA INSPEGAO

0 QUE VERIFICAR

AGAO A SER TOMADA

Conexoes do velocimetro

Os cabos do velocimetro nao devem
estar frouxos.

Selante de rosca hidraulica n® 71208 aplicado as
roscas, aperte a luva do velocimetro com torque
de 35-50 Ib-ft (47,45-67,79 Nem).

Deve haver um anel O ou junta entre a
superficie de contato da luva do
velocimetro e a tampa do rolamento
traseiro.

Substitua o anel O/junta se estiver danificado
ou faltando.

Parafusos, junta e anel de
nailon da tampa do rolamento
traseiro

Verifique se os parafusos de retengdo
estdo bem apertados.

Aplique selante 71205 da Eaton nas roscas
dos parafusos e aplique torque de 35-45 Ib-ft
(47,45-61,01 Nem).

Verifique se o anel de ndilon e a junta
estao instalados no orificio chanfrado,
alinhado proximo a abertura do
velocimetro mecanico.

Se precisar substituir, use pecas novas. Aplique
selante 71205 da Eaton nas roscas dos parafusos e
aplique torque de 35-45 Ib-ft (47,45-61,01 Nem).

Verifique se a junta da tampa do
rolamento traseiro esta no lugar.

Instale uma junta nova, se a tampa do rolamento
traseiro foi removida.

Porca de retencdo do garfo
de saida

Verifique se a porca de retengado do
garfo de saida estd bem apertada.

Aplique a porca de retengdo do garfo de saida
um torque de 450-500 Ib-ft (610,12-677,91 Nem).
Nao aperte demais a porca de saida.

Aberturas e tampas da TDP

Verifique se os parafusos estdo bem
apertados.

Aplique selante 71205 da Eaton nas roscas do
parafuso. Aperte os seis parafusos da TDP com torque
de 35-45 Ib-ft (47,45-61,01 Nem), os oito parafusos da
TDP com torque de 50-65 Ib-ft (67,79-88,13 Nem).

Pecas de ferro-gusa

Verifique se a tampa do rolamento, a
caixa dianteira, o alojamento da barra
de mudanca, a tampa do rolamento
traseiro e 0 alojamento da embreagem
apresentam rachaduras ou quebras.

Substitua as pecas que estiverem danificadas.

Tampa do rolamento dianteiro

Verifique se as roscas de retorno estao
danificadas.

Se estiverem danificadas, substitua o eixo de entrada.

Verifique se os parafusos estdo bem
apertados.

Aperte os parafusos com torque de 35 a 45 Ib-ft
(47,45-61,01 Nem).

Resfriador de 6leo e filtro de
6leo

Verifique se todos 0s conectores,
conexdes, mangueiras e elementos de
filtro estdo apertados.

Aperte todas as conexdes frouxas.

Bujdo de drenagem de Oleo,
bujdodeabastecimentodedleo

Verifique se ha vazamento no bujdo de
drenagem de 6leo e no bujdo de
abastecimento de oleo.

Aperte 0 bujdo de drenagem do 6leo com torque de
45-55 Ib-ft (61,01-74,57 Nem) e 0 bujdo de
abastecimento de dleo com torque de 60-70 Ib-ft

(81,35-94,91 Nem).
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Manutencao preventiva

Processo de inspecao de vazamento de dleo

—

| Verifique se ha vazamento de 6leo

Determine se é exsudagdo ou vazamento

Exsudacao: manchas, umidade, sem gotas, camada
leve de 6leo, sujeira aderida a rea contaminada.

Junta

1. Limpe a drea com suspeita
de exsudacdo de dleo com
um pano limpo e seco ou
com removedor de graxa
soltvel neutro.

N

. Certifique-se de que a
lubrificagdo seja a adequada.

3. Notifique o cliente de que é
apenas exsudagao e ndo é
considerada prejudicial a
vida (til da transmissao.

4. A reparago esté concluida.

20

Vedagdo traseira

Vazamento: extremamente imido ou
gotejamento de dleo na drea contaminada.

Vazamento

Etapa 1 |

1. N&o repare: a vedagdo traseira
é projetada para permitir uma
infiltragdo minima (consulte
0 Guia de manutencdo de
vedagOes da Roadranger
TCSM-0912).

2. Certifique-se de que a
lubrificacdo seja a adequada.

1. Determine a origem do caminho do vazamento.
2. Se a origem for evidente, vé para a Etapa 3.
3. Se a origem do vazamento ndo for evidente,

use uma das etapas a seguir para determinar o
vazamento de Oleo:

Observacao: ndo use um lavador com jato de alta

pressao para limpar a érea. O uso de um jato de alta
pressao pode forcar a contaminagao a entrar na drea
a ser observada e interromper temporariamente o
caminho do vazamento.

i. Limpe a drea com um pano seco e limpo ou com
um removedor de graxa sollvel neutro e encha a
transmissdo até o nivel de lubrificacdo apropriado.

ou

ii. Limpe a &rea conforme as orientagdes acima

e insira a tinta marcadora no lubrificante da

transmissdo e encha a transmissao até o nivel

de lubrificac@o apropriado.

Etapa 2

Faca o veiculo funcionar na temperatura operacional
normal da transmissao e inspecione visualmente a rea
em busca de vazamento(s) ou, se foi introduzida a tinta
marcadora, use uma lampada ultravioleta para detectar
0 ponto de origem da tinta marcadora.

Observagao: ao procurar a origem do(s) vazamento(s),
certifique-se de que a area onde se presume estar o
vazamento nao esteja sendo contaminada por uma
fonte a frente ou acima da area identificada, como o
motor, a torre de mudanca, o compartimento da barra
de mudanga, o resfriador de 6leo com montagem
superior, etc.

Etapa 3

Depois que a origem do vazamento for identificada,
repare 0 vazamento de 6leo usando os procedimentos
de reparacao apropriados do manual de manutengdo
do modelo especifico.

Etapa 4

Depois que a reparagao for concluida, verifique se 0
vazamento esta reparado e faga o veiculo funcionar na
temperatura operacional normal da transmissao.
Inspecione a drea reparada para garantir que o vazamento
de Oleo foi eliminado. Se ainda houver vazamento, repita
as etapas ou entre em contato com a Central de
Atendimento da Roadranger pelo telefone 1-800-826-4357.




Fluxo de poténcia

Diagramas do fluxo de energia

Uma compreensdo do fluxo de energia do motor através de uma transmissao em cada engrenagem particular auxiliara o técnico
na deteccdo e solugdo de problemas e na repara¢do de uma transmissao.

A transmissdo da Fuller® pode ser considerada como duas "transmissdes" separadas combinadas em uma unidade. A primeira
“transmissdo” ou secdo dianteira contém seis conjuntos de engrenagens que sdo trocadas com a alavanca de mudanca de
marchas. A segunda “transmissdo” chamada de secdo auxiliar, contém dois conjuntos de engrenagens e é trocada com pressao
de ar.

Observacao: Essa transmissdo é mencionada como uma transmissao do tipo engrenamento continuo. Quando em operacao,
todas as engrenagens giram uniformemente, embora apenas algumas delas estejam transferindo energia.

A ilustracdo abaixo mostra a transmissdo com os componentes principais mobilizados. Observe que a transmissdo est na
posigao neutra porque as embreagens deslizantes estdo todas nas posi¢0es centrais e ndo estdo engatadas em nenhuma
engrenagem.

|
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Engrenagem do eixo principal Engrenagem de Contraeixo auxiliar
transmissao auxiliar
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Embreagem
deslizante de
super-reducao

Engrenagem de

D= super-reducao
— .
W = ~, auxiliar
— n
Eixo de saida

Engrenagem de

; marcha auxiliar
Eixo de Engrenagem

entrada do eixo principal Embreagem deslizante

Embreagem
g da marcha

deslizante )
Contraeixo
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Fluxo de poténcia

Fluxo de poténcia da secao dianteira

Observacao: As linhas pesadas na Figura 2-4 destacam a descri¢do do fluxo de poténcia abaixo. Para ajudar na compreensao
dos componentes da transmissao, veja a Figura 2-3.

22

1.
2.
3.

A energia (torque) do motor do veiculo é transferida para o eixo piloto da transmissao.
0 eixo piloto gira a engrenagem de transmissao principal através das estrias internas no cubo da engrenagem

A engrenagem de transmissao principal engata com ambas as embreagens acionadas do contraeixo e o torque é
dividido entre os dois contraeixos

Como as engrenagens do contraeixo estdo em engrenamento constante com as engrenagens do eixo principal, todas as
engrenagens da secéo dianteira giram. Entretanto, somente a engrenagem do eixo principal engatada ou selecionada
tera torque. Os dentes externos da embreagem na embreagem deslizante engatardo nos dentes internos da embreagem
na engrenagem selecionada do eixo principal. O torque agora serd fornecido das duas engrenagens opostas do
contraeixo para a engrenagem engatada do eixo principal, e através da engrenagem deslizante para o eixo principal da
secdo dianteira

A traseira do eixo principal da secao dianteira € montado na engrenagem de transmissao auxiliar e o torque agora é
distribuido para a se¢ao auxiliar.

Embreagem deslizante
de super-reducao em ré

Y
——
=

N

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

Figura 2-4. Fluxo de poténcia da secdo dianteira



Fluxo de poténcia

Fluxo de poténcia da secao dianteira - engrenagem direta

Na engrenagem direta, a embreagem deslizante dianteira é movida para frente e engata na parte de tras da engrenagem de
transmissao principal. O torque fluird do eixo piloto para a engrenagem de transmissao principal, da engrenagem de transmissao
principal para a embreagem deslizante, da embreagem deslizante para o eixo principal da se¢do dianteira, que distribui o torque
para a engrenagem de transmissao auxiliar. Veja a Figura 2- 5.

Observacao: Todas as engrenagens do contraeixo e do eixo principal girardo, mas as engrenagens ndo serao carregadas.

Embreagem
deslizante de
super-redugao
para frente
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Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

Figura 2-5.
Fluxo de poténcia da se¢ao dianteira — engrenagem direta
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Fluxo de poténcia

Fluxo de poténcia da secao dianteira - Engrenagem de reversao

0 torque fluira dos contraeixos para as engrenagens intermediarias de reversdo. O torque fluird, entdo, das engrenagens
intermedidrias de reversao para a engrenagem de reversao do eixo principal. O torque, agora, passara através da engrenagem de
reversao do eixo principal, da embreagem deslizante na posicéo de reversdo e, depois, para a engrenagem de transmissao
auxiliar e do eixo principal. Veja as Figuras 2-6, 2-7, 2-8.

Embreagem
%/7 deslizante de

super-reducao
emré

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para tras da marcha para tras

Figura 2-6.
Engrenagem de reversdao — super-redugao

Embreagem

deslizante de

super-reducao
para frente

Embreagem
/ deslizante de
super-reducao

para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para tras da marcha para tras para frente da marcha para frente
Figura 2-7. Figura 2-8.
Engrenagem de reversao — marcha baixa Engrenagem de reversdao — marcha alta
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Fluxo de poténcia

Fluxo de poténcia da secao auxiliar - Marcha reduzida

A engrenagem de transmissao auxiliar transfere o torque para os dois contragixos auxiliares. Se a segdo auxiliar estiver na marcha
reduzida, a embreagem deslizante da marcha estard em reversdo e engatada no engrenagem de reducdo do eixo principal auxiliar.
0 torque fluird dos contraeixos auxiliares para a engrenagem de reducéo do eixo principal auxiliar, através da embreagem
deslizante da marcha, entdo, para o eixo de saida (eixo principal auxiliar).

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente
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Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras
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Figura 2-9. Marcha baixa selecionada
(embreagem deslizante da marcha para tras)
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Fluxo de poténcia

Fluxo de poténcia da secao auxiliar - Marcha alta

Se a se¢do auxiliar estiver na marcha alta, a embreagem deslizante da marcha estara em avango e engatada na parte de tras da
engrenagem de transmissao auxiliar. O torque fluird da engrenagem de transmissao auxiliar para a embreagem deslizante de
marcha. Como a embreagem deslizante da marcha tem estrias internas que se conectam ao eixo de saida, o torque fluird direto
através da secdo auxiliar.

Observacao: A engrenagem auxiliar girard, mas as marchas ndo serdo carregadas.

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para frente

Figura 2-10. Marcha alta selecionada
(embreagem deslizante da marcha para frente)
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Fluxo de poténcia

RTO-1X707LL/DLL/MLL

Embreagem
/ deslizante de
super-reducao

em ré

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para tras

Baixa baixa

Embreagem
/ deslizante de
super-reducao

para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para tras

12 marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para trés

3% marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para trés

Baixa

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para tras

22 marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trés da marcha para frente

42 marcha
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Fluxo de poténcia

RTO-1X707LL/DLL/MLL continuacao

Embreagem
deslizante de
super-redugao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para frente

52 marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trds da marcha para frente

7* marcha

28

Embreagem
/ deslizante de
super-reducao

para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para frente

6% marcha



Fluxo de poténcia

RTO/X-1XX08LL

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
emré

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

Baixa baixa

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para tras

12 marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

3 marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

Baixa

Embreagem
deslizante de
super-redugao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para tras

2% marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trds da marcha para tras

4% marcha
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Fluxo de poténcia

RTO/X-1XX08LL continuacao

Embreagem
deslizante de
super-reducéo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trs da marcha para frente

5% marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducéo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para frente

7% marcha

30

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para frente

6% marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trés da marcha para frente

82 marcha



Fluxo de poténcia

RTO-1XX09MLL

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
emré

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para trds

Baixa baixa 1

Embreagem
deslizante de
super-redugao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para trés

Baixa

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

22 marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducao
emré

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para trds

Baixa baixa 2

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para trds

12 marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

3% marcha

31

|

)
=
3
N
©
1=
@
»
a
)
=
)
@




Fluxo de poténcia

RTO-1XX09MLL continuacao

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trés da marcha para tras

4% marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para frente

6% marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trds da marcha para frente

8% marcha
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Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para frente

5% marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para frente

72 marcha



Fluxo de poténcia

RT/0/X-1XX15

Embreagem
deslizante de
super-reducao
emré

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

Super-reducao 1
Embreagem
/ deslizante de
super-redugdo

para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para frente da marcha para trés

Super-reducao 3

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

(RT) Super-reducdo 9, (RTO) Super-reducao 4

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para trés da marcha para trés

2% marcha — marcha baixa

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
em ré

=

=l

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para tras

Super-reducgao 2

Embreagem
deslizante de
super-redugao
emré

=
=

Emprague deslizante Embreagem deslizante
hacia atras da marcha para tras

(RT) Super-reducdo 4, (RTO) Super-redugao 5
Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

12 marcha — marcha baixa

Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

3% marcha — marcha baixa
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Fluxo de poténcia

RT/0/X-1XX15 continuacao

Embreagem
Jm/ deslizante de

super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante

Embreagem deslizante
reag 5 da marcha para tras

para trés

(RT) 4% marcha, (RTO) 5° marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugéo
para frente

Embreagem deslizante
da marcha para frente

Embreagem deslizante
para frente

6% marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugéo
para frente

Embreagem deslizante
da marcha para frente

Embreagem deslizante
para frente

8% marcha

Embreagem
deslizante de
super-redugdo
para frente

Embreagem deslizante

Embreagem deslizante da marcha para frente

para trés

(RT) 9* marcha, (RTO) 10° marcha
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Embreagem
deslizante de
super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante
para frente da marcha para tras

(RT) 5% marcha, (RTO) 4% marcha
Embreagem
ﬁ—ﬁm/ deslizante de

super-reducao
para frente

Embreagem deslizante Embreagem deslizante

para trés da marcha para frente

7% marcha

Embreagem
deslizante de
super-reducdo
para frente

Embreagem deslizante
para frente da marcha para frente

(RT) 10% marcha, (RTQ) 9% marcha



Sistema de ar

Visao geral do sistema de ar

0 ar pressurizado do sistema de ar do veiculo € utilizado para mudar as marchas de redugdo/alta da transmissdo e as relagges de
super-redugdo. As marchas de redugéo/alta, a engrenagem de super-redugdo e 0s mecanismos de mudanca estdo localizados na
secao auxiliar da transmissdo. O operador do veiculo controla essas mudangas com dois interruptores separados no botdo de
mudanca (valvula de controle principal). Os componentes a seguir sdo parte dos sistemas pneumaticos de mudanca.

Componentes do sistema de ar
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BOTAO ~—" %iij
DE MUDANGA I _
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MARCHA E CILINDRO
DE SUPER-REDUGAO

SERVO-
H (CILINDRO
VALVULA \ COMBINADO)
'-._' PORTICO DE SUPRIMENTO PORTICO DE

E REDUGAO DA MARCHA SUPRIMENTO DE
X?’j X i AUMENTO DA MARCHA
o LINHA DO S|NA__L DE
. SUPER-REDUGAQ “SP”
> vl

o
eyl

1

"
o
=

K3 7 M — FILTRO DE
- 87 AR/REGULADOR

LINHAS DE AR DE BORRACHA DE 4" -
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Sistema de ar

Botao de mudanca

0 botdo de mudancga contém dois interruptores. 1) A alavanca seletora de marchas na frente do botdo é movida para baixo para
selecionar a marcha de redugdo. Quando a alavanca do seletor de marchas é movida para cima, a marcha alta é selecionada.

2) Um botdo azul de super-reducdo na lateral do botdo de mudanca é movido para frente para selecionar as relagdes de super-
reducdo e movido para tras para as relagdes remanescentes. Um intertravamento mecanico evita que o botdo de super-redugao
seja movido para frente quando a alavanca seletora de marchas estiver para cima na marcha alta.

T .

————,

i 20
2 5
)
&0,

.11 o a
Nomenclatura do componente e visdo seccional do contraeixo auxiliar

1. Emblema 11. Parafuso

2. Mola 12. Anel O

3. Retentor 13. Mola

4. Alojamento 14. Esfera de 5/32”

5. Mola 15. Mola

6. Arruela 16. Esfera

7. Anel O 17. Vedagao

8. Seletor de marchas 18. Detentor

9. Pino 19. Botao divisor

10. Plato 20. Botdo de mudanga do tipo antigo

36



Sistema de ar

Regulador/Filtro de ar

0 conjunto do filtro/regulador filtra o suprimento de ar do veiculo e regula a pressdo em 58 - 63 PSI. Os dois orificios na
superficie dianteira do conjunto filtro de ar/regulador fornecem ar para a tampa do cilindro da marcha. O elemento do filtro pode
ser removido girando a tampa da extremidade.
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Nomenclatura do componente e visdo seccional do contraeixo auxiliar

1. Tampa da extremidade 4. Alojamento
2. Anéis 0 5. Parafusos
3. Elemento do filtro 6. Regulador de ar
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Sistema de ar

Servo-valvula

A servo-vdlvula controla o suprimento de ar ao lado das marchas de redugdo e marcha alta do cilindro de mudanga de marcha.
A linha de ar pequena do botdo de mudancga (valvula de controle principal) fornece uma pressdo de sinal para a servo-valvula.

Servo-valvula

»

-~ (.(Q@p(@( >
14 (Q@ h

16

Conjunto da
servo-valvula

Junta

Tipo cabegote movel
Nomenclatura do componente e visdo seccional do contraeixo auxiliar

1. Alojamento da 11. Junta
servo-vélvula 12. Vedagao
2. Vedagao em “U” 13. Anel O
3. Arruela 14. Pistao
4. Mola 15. Vedagdo em “U”
5. Bujao 16. Tampa
6. Anel eldstico 17. Anel O
7. Anéis 0 18. Vedagao
8. Placa 19. Mola
9. Parafuso
10. Tampa
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Sistema de ar

Sistema de pré-selecao da servo-valvula

0 mecanismo de intertravamento evita que a servo-valvula se movimente quando a transmissao esta engatada na marcha.
0 eixo da valvula de ar é movido em direcdo a servo-valvula pelo movimento dos trilhos quando a transmissdo engrena a
marcha. A mola empurra o0 eixo da valvula de ar para tras quando a secdo dianteira é colocada na posi¢do neutra.
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Nomenclatura do componente e visdo seccional do contraeixo auxiliar
1. Mola de acionamento 4. Alojamento da barra de mudanga
2. Pino de acionamento 5. Servo-vélvula
3. Eixo da vdlvula de ar 6. Luva de alinhamento
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Sistema de ar

Cilindro da marcha

Dentro do cilindro do cdmbio tem um pistdo que é fixado a barra do garfo da marcha. A pressao do ar na lateral dianteira do
pistdo muda a embreagem deslizante de marcha para uma relagdo de marcha de redugdo. A pressao do ar na parte traseira muda
a embreagem deslizante de marcha para uma taxa de marcha alta.

Cilindro de super-reducao

0O cilindro de super-redugdo contém um pistdo e uma barra de garfo de reducao. A pressdo do ar na lateral dianteira do pistdo muda
a transmissdo para uma relagao de super-reducdo. A pressdo do ar na traseira do pistdo remove a transmissao da super-reducgo.

40

Pistao de marcha

Pértico de aumento

Barra do garfo da marcha de marcha

\ Linha do sinal de
WA\V super-reducao
Valvula de
L2 % N distribuicéo
SN
B Jbi
NS
Barra do garfo o711 — 5 .
de super-reducgao N . Filtro/Regulador

Pistdo de super-redugao



Sistema de ar

Valvula de distribuicao

A valvula de distribui¢do é uma valvula seletora pequena e autbnoma com didmetro de 3/16” que se localiza ao lado do cilindro
de super-reducdo. Quando a super-redugdo é selecionada no botdo de mudanca (valvula de controle principal) um sinal de

pressdo de ar é aplicado a valvula de distribuicao que, entdo, retira o ar na parte traseira do pistdo do cilindro de super-reducao.

Marcha baixa e marcha alta

Nao ha ar na
linha de sinal

Ar constante

do pistdo de
super-redugdo, =—-
move a barra do

Super-reducdo

Ar na linha
do sinal

Ar constante
bloqueado
neste ponto

pelo portico
inferior da parte
traseira do pistao

0 pistdo de super-redugdo Se move para
tras devido ao ar constante na parte dianteira.
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Sistema de ar

Marcha de reducao

1.

0 suprimento de ar de 110 - 130 PSI do veiculo é fornecido para o pértico interno no regulador do filtro onde é filtrado
e regulado a 58 - 63 PSI.

Através de uma linha de ar de borracha com didmetro interno de 1/4”, um ar regulado constante a 58 - 63 PSI
é fornecido para o pértico “S” (suprimento) na servo-valvula.

Através de uma linha de ar com 5/32 " ou 1/8”, um ar regulado constante a 58 - 63 PSI também é fornecido para
0 portico “S” (suprimento) no botdo de mudanca.

0 operador seleciona a marcha de redugdo movendo a alavanca de sele¢do para baixo. Isso permite que o suprimento
constante de ar no botdo de mudanca saia na linha de ar do pdrtico “P” (piloto). Esta linha de ar "P" de 1/8” ou 5/32” se
conecta a linha de ar “P” (piloto) de 1/8” ou 5/32” que se conecta ao portico “P” (piloto) na servo-valvula. A pressao do
ar na linha “P” faz com que uma vélvula dentro da servo-vélvula se mova até a posi¢do da marcha de redugdo.

0 suprimento constante de ar na servo-valvula agora é fornecido através de uma mangueira de 1/4” para o pdrtico de
reducdo de marcha no cilindro de marcha. A pressdo do ar move o pistdo, a barra, o garfo e a embreagem deslizante de
marcha para tras para trocar a transmissao para a marcha de redugao.

Observacao: O intertravamento do sistema de pré-selecao da servo-vdlvula evitard que ela mude de redugdo para alta ou vice-
versa, se a transmissdo for engatada em uma engrenagem da secdo dianteira. Esse sistema permite ao operador fazer a
“pré-selecdo”, movendo a alavanca de selecdo de marchas enquanto estiver engatada, a mudanca de marcha ocorrera
conforme o operador move a alavanca de mudanca de marchas através da posicdo neutra.
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Valvula Roadranger

Servo-valvula 19470 ou A-5000
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Sistema de ar

Conjunto do cilindro
BAIXA
Sem ar ALTA l
Ar para pértico
do platd

H P Ar do
SP suprimento
Marcha WZW =——"do veiculo
[ <—

Super-redugao

—

Conjunto do
Vélvula de distribuigao Filtro de ar/Regulador

|

Marcha alta

1. O suprimento de ar de 110 - 130 PSI do veiculo é fornecido para o portico de entrada no regulador do filtro onde
é filtrado e regulado a 58 - 63 PSI.

2. Através de uma linha de ar de borracha com didmetro interno de 1/4”, um ar regulado constante a 58 - 63 PSI
é fornecido para o portico “S” (suprimento) na servo-vélvula.
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3. Através de uma linha de ar com 5/32 " ou 1/8”, um ar regulado constante a 58 - 63 PSI também é fornecido para
0 portico “S” (suprimento) no botdo de mudanca.

4. 0 operador seleciona a marcha alta movendo a alavanca de selecdo de marchas para cima. Isso desliga o suprimento
de ar na linha “P”. O ar na linha “P” serd removido no pértico “E” do botdo de mudanca. Com a pressdo do ar desligada
do portico “P” na servo-valvula, uma vélvula se movimentara e o ar sera fornecido para o pértico “H” da marcha alta.

5. 0 suprimento constante de ar na servo-vélvula agora é fornecido através de uma mangueira de 1/4” para o portico da
marcha alta no cilindro de marcha. A pressdo do ar move 0 pistao, a barra, o0 garfo e a embreagem deslizante de marcha
para tras para trocar a transmissdo para a marcha de redugao.

6. Observagdo: O intertravamento do sistema de pré-selegdo da servo-valvula evitard que ela mude de redugdo para alta
ou vice-versa, se a transmissdo for engatada em uma engrenagem da sec¢ao dianteira. Esse sistema permite ao
operador fazer a “pré-sele¢do”, movendo a alavanca de selecdo de marchas enquanto estiver engatada, a mudanca
de marcha ocorrerd conforme o operador move a alavanca de mudanca de marchas através da posicdo neutra.
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Sistema de ar

Valvula Roadranger

Servo-valvula 19470 ou A-5000

—
@]@:- BAIXA
H 1
-
S S p
L
H/L ALTA
Conjunto do cilindro
BAIXA
Sem ar ALTA l

Ar para portico
do platd

vz

[ -— Ar do
MW suprimento
Marcha ~_——"do veiculo
[ <«
- 777 —
Super-reducdo
Conjunto do
Valvula de distribuigdo Filtro de ar/Regulador
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Sistema de ar

Super-reducao

Valvula Roadranger

|

1. Uma conexdo em T no pdrtico da marcha baixa da servo-vélvula fornecer ar através de uma linha de ar de 5/32” ou 1/8”
para o portico “H/L” no botdo de mudanga. Como esta linha esta conectada ao pértico da marcha baixa, o ar s6 esta
disponivel quando a marcha de redugdo for selecionada.
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Servo-valvula 19470 ou A-5000

BAIXA

H 1
-«
S S P
-«
L
H/L
—>

ALTA
T

2. Quando o botdo de super-reducdo é movido para frente, o ar do pértico “H/L” passard através do botdo de mudanca até
0 pdrtico “SP”. Uma linha de ar de 1/8” ou 5/32” conectada ao botdo de mudanca transfere esse ar para a valvula de
distribuicdo na tampa do cilindro de super-reducao.

3. Quando o ar é aplicado a vélvula de distribuicdo, ela desligard o ar constante na parte de trds do pistdo de super-
reducdo. O ar na parte de trds do pistdo de super-reducdo serd removido através da vélvula de distribuicdo e saira por
um orificio na tampa do cilindro. O ar constante na frente do pistao de super-redugdo moverd o mesmo, a barra, o garfo
e a embreagem deslizante para trds para engatar a marcha de super-reducdo.
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Sistema de ar

4. Para desengatar a super-reducdo, o botdo no botdo de mudanca é movimentado para tras. O ar em “SP” e desligado e
removido no botdo de mudanca. Isso faz com que a valvula de distribuicdo fornega ar para a parte traseira do pistdo de
super-reducdo. O suprimento de ar estd presente em ambos os lados do pistdo de super-redugdo, no entanto, devido a
area da superficie do pistdao maior na parte traseira, o pistdo se movimenta para frente. Esse movimento para frente
remove a barra do garfo de super-reducdo, o garfo e a embreagem deslizante da relagao de super-redugao.

Conjunto do cilindro

Ar para portico BAIXA
do alojamento ALTA Sem ar T
o A
ﬂ = —_— - Ar do
T suprimento

Marcha <——— (o veiculo

[
7~ —

Conjunto do
Filtro de ar/Regulador

Super-reducao

Valvula de distribuicao
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Deteccao e solugao de problemas gerais

Tabela de deteccao e solugao de problemas gerais

A tabela nas préximas paginas contém alguns dos problemas mais comuns que podem ocorrer com esta transmissao junto com

as causas e solugbes mais comuns.

Reclamagéo

Causa

Acdo corretiva

Barulho - zumbido / ronco

Vibragdo torsional.

0 barulho parece ser mais evidente
quando a transmissao estd em condigao
de "flutuacdo” (baixo torque). [Também
pode estar limitado a uma velocidade
especifica do veiculo]

Verifique os angulos do eixo carda
quanto aos angulos de trabalho corretos
da junta universal (cruzeta).

Verifique se o0 sistema de transmissao
esta desregulado ou danificado.
Verifique se as juntas em U estdo com
as fases corretas. Verifique se 0
conjunto da embreagem apresenta
molas do amortecedor quebradas.
Verifique se ha amortecimento
inadequado do disco da embreagem.

Falha da engrenagem ou do rolamento
da transmissado. [0 ruido parece ser
mais evidente sob uma inclinagdo ou
tragdo dificil (torque alto).]

Verifique se ha excesso de particulas
de metal no dleo da transmissao.

Ruido - zumbido/ronco na engrenagem
intermedidria (marcha lenta arrastando)

Excesso de vibragdo torsional do motor
em marcha lenta.

Verifique se a rotagdo do motor estd
baixa.

Verifique se o cilindro do motor tem
desempenho irregular.

Verifique se 0 amortecedor da embreagem
esta funcionando corretamente.

Ruido - chiado alto.

Ruido da engrenagem.

Isole em relagdo ao ruido do eixo ou da
transmissdo. Se for a transmissao, isole
as engrenagem ou engrenagem
especifica.

Verifique se o isolador da alavanca de
mudanca de marchas apresenta
desgaste ou defeito.

Verifique se ha contato direto do suporte
ou da cabine com a transmissao
(“aterramento”).

Verifique se 0s angulos de funcionamento
da junta em U do carda estdo corretos.
Verifique se as engrenagens apresentam
danos ou desgaste.
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Deteccao e solucao de problemas gerais

Tabela de deteccao e solugcao de problemas gerais (cont.)

Reclamacao

Causa

0 que fazer depois

Dificuldade em mover a alavanca de
mudanga de marchas

(A alavanca de mudanca de marcha esta
dura para engatar ou desengatar)

Embreagem principal arrastando.

Verifique se a embreagem principal
desengata corretamente.

Verifique se o ajuste da embreagem
principal esta correto (o movimento
para liberag@o do rolamento e a altura
do freio da embreagem).

Problema na articulagdo de mudanca.
(Controle remoto)

Verifique se a articulacdo de mudanca
ou 0s cabos estdo ajustados e
lubrificados corretamente ou se
apresentam desgaste ou emperramento.

Problema no alojamento da barra
de mudanca.

Verifique se 0s componentes do
alojamento da barra de mudanga
apresenta emperramento, desgastes
ou danos.

Problema com o eixo principal da
transmissao.

Verifique se o eixo principal apresenta

torgao.

Verifique se as embreagens deslizantes
apresentam emperramentos, danos ou
desgaste excessivo.

Técnica do motorista.

0 motorista ndo esta familiarizado ou
habilitado para usar corretamente a
técnica de engate duplo.

0 motorista toca no freio da embreagem
durante a mudancga de marchas.

Salto da alavanca de mudanca de marchas
(A alavanca de mudanca pula de marcha
em terrenos acidentados)

Montagens do motor soltas ou com
desgaste.

Verifique se as montagens do motor
apresentam danos, desgaste ou
frouxidao em excesso.

Problema na alavanca de mudanca.

Verifique se a protegdo do piso da
alavanca de mudanca apresenta
emperramento ou estiramento.
Verifique se ha desgaste ou frouxidao
excessiva no isolador da alavanca de
mudanca de marchas.

Verifique se ha desvio excessivo ou
saliéncia na alavanca de mudanca de
marchas.

Verifique se ha equipamento ou peso
extra adicionado ao botdo ou a alavanca
de mudanca de marchas.

Mecanismo ou mola de retencao
quebrado ou com desgaste.

Verifique se a mola de retencdo esta
quebrada.

Verifique se ha desgaste excessivo na
chave de retencdo do émbolo do
ressalto.

Substitua a mola de retengdo por uma
mola mais pesada ou acrescente mais
molas.
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Deteccao e solugao de problemas gerais

Tabela de deteccao e solugcao de problemas gerais (cont.)

Reclamacao

Causa

Acdo corretiva

Deslizamento da alavanca de mudancga
de marchas

(A transmissdo sai da marcha quando
o torque é aplicado)

Problema interno da transmissao.

Verifique se as embreagens deslizantes
ou os garfos de mudanca estdo
excessivamente desgastados ou
danificados.

A transmissao vai para neutro
(A alavanca de mudanga de marchas
nao se move)

Pressdo de ar baixa.

Verifique a pressdo do regulador de ar.

Problema interno da transmissao.

Verifique se o garfo ou a embreagem
deslizante do marcha estéo estao
excessivamente desgastados ou
danificados.

Ndo ha mudanca de marcha ou mudanca
de marcha lenta

(Consulte também detecc¢do e solugdo
de problemas do sistema de ar)

Problema no sistema de ar da
transmissao.

Execute o procedimento de deteccéo e
solugao de problemas no sistema de ar.
Verifique se o sinal de ar da valvula
principal esta correto.

Verifique se os porticos de teste do
madulo de ar estdo distribuindo ar
corretamente.

Problema no cilindro de marcha.

Verifique se o cilindro, a barra do pistdo
ou 0 pistdo de marchas apresentam
falhas ou estdo danificados.

Verifique se o0 anel elastico do pistdo

de marchas esta solto ou com defeito.

Problema no conjunto do garfo
de marchas.

Verifique se o garfo de marchas esta
com defeito ou danificado.

Verifique se os anéis elasticos do garfo
de marchas esta solto ou com defeito.
Verifique se foram instalados fixadores
muito longos no orificio do suporte
traseiro.

Verifique se ha emperramento entre a
barra do garfo de marchas e a tampa de
travamento de alinhamento da marcha.

Problema no sincronizador de marchas.

Verifique se o sincronizador de
marchas, a embreagem deslizante
ou a engrenagem conjugada estdo
defeituosos ou danificados.
Verifique se o material de fricgdo do
sincronizador da marcha apresenta
desgaste excessivo.

Ruido de atrito na mudancga de marchas

0 operador ndo esta pré-selecionando
a mudanca de marcha.

Instrua o motorista a pré-selecionar
as mudancas de marcha.

Sincronizador de marchas com desgaste
ou defeito.

Verifique se o sincronizador de marchas
e as pecas conjugadas apresentam
danos ou desgaste excessivo.
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Sistema de ar

Deteccao e solucao de problemas do sistema de ar

Os sintomas abaixo relacionados sdo tratados nas proximas paginas. Antes de iniciar qualquer um dos procedimentos de
deteccdo e solugdo de problemas, coloque a transmissdo em neutro e mova a alavanca de selegdo das marchas de redugdo para
alta. Preste atengdo a qualquer vazamento de ar constante no botdo de mudanca, na base do médulo de ar (exaustdo) ou no
respiro da transmissdo. Se for detectado um vazamento constante, va primeiro até o procedimento de detec¢do e solugdo de
problemas desse vazamento especifico.

Se ndo encontrar 0 sintoma que precisa corrigir, consulte a tabela de detecgdo e solugdo de problemas gerais.
Sintoma

e Vazamento de ar da base do mddulo de ar (vazamento da exaustao)

e Sem mudanga ou mudanga do marchas de redugdo para alta (a mudanca para a marcha de redugdo é boa)

e Sem mudanga ou mudanga da marcha de redugdo para baixo (a2 mudanca para a marcha alta é boa)

* Vazamento constante de ar do botdo de mudanca

* Mudancas de marcha na engrenagem

e Vazamento de ar do respiro da transmissdo ou a caixa de transmissdo esta pressurizada

Observagao: Use os procedimentos de detecgdo e solugdo de problemas do sistema para reposi¢ao da pega somente se o sintoma
puder ser reproduzido. Se o problema for intermitente, as pecas que ndo apresentam defeito podem ser substituidas.

Observacao: Durante todo o teste, a pressao de ar do veiculo deve ser superior a 90 PSI (620 kPa). Se durante o teste, a pressao
cair abaixo de 90 PSI (620 kPa), certifique-se de que a transmissdo esteja em neutro, dé partida no motor e deixe a pressao
acumular no corte de comando. Depois que a pressao atingir o corte de comando, continue o teste. A pressao é importante
se o veiculo for equipado com a vélvula de protecdo de pressao do sistema de ar do veiculo que desligaria o suprimento de
ar em determinados circuitos de ar se a pressdo do sistema cair abaixo de um nivel predefinido.

Observagao: Um mandmetro de ar de 0-150 PSI (0-1034 kPa) com um acoplamento de conexdo com rosca de tubulagéo macho
de 1/16” é necessaria para alguns procedimentos de teste.

| A ADVERTENCIA |

Antes de remover o modulo de ar, retire todo o ar dele. Ndo remover 0 mddulo de ar pode resultar em ferimentos graves ou
danos as pecas devido a liberagdo subita de ar.

| A ADVERTENCIA |

Tome cuidado ao remover 0s bujdes do tubo do pdrtico de teste. Se houver pressao de ar no bujao, ele pode se transformar em
um projétil durante a remocao. Ao remover o bujdo “L” ou o bujdo “H”, a pressao pode ser desligada selecionando o modo de
marchas oposto. Se remover o bujao “F”, remova o ar na entrada do médulo.
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Sistema de ar

Procedimento 1: Sintoma - Vazamento de ar no hotao de mudanca

Operacao normal:

Uma explosdo de ar saird do botdo de mudanca quando vocé mudar o seletor de marchas de baixa para alta. Este é o ar que esta

sendo retirado da linha de ar "P".

Uma explosdo de ar saira do botdo de mudanga ao mover o botdo de super-redugdo para tras (desengatando a super-redugdo).

Esse é o ar que estd sendo removido da linha de ar “SP”.
Causas possiveis:

* Linhas de ar conectadas incorretamente

*  Vazamento interno na servo-vélvula

e Vazamento interno na vélvula de distribui¢ao
e Vazamento interno no botdo de mudancga

Procedimento Resultado 0 que fazer depois
Etapa A Remova a aba inferior no botéo de Vazamento encontrado. Repare 0 vazamento da
mudanca. Verifique se ha vazamento conexao ou da linha de ar.
na conexao no botdo de mudanga.
Nao foi encontrado vazamento. V4 para a etapa B.
Etapa B Verifique as linhas de ar para ter As linhas de ar ndo estdo conectadas | Conecte as linhas de ar
certeza de que todas as linhas estejam aos porticos corretos. corretamente.
conectadas aos porticos corretos no
botdo de mudanca. Inverter as linhas
“S” e “P” resultard em um vazamento
constante da exaustdo quando a marcha
alta for selecionada. A inversdo das linhas
H/L e “SP” resultarda em um vazamento
constante quando o botdo da super-
reducdo for colocado para tras.
As linhas de ar estdo conectadas aos | Va para a etapa C.
pérticos corretos.
Etapa C Mova a alavanca seletora de marchas 0 fluxo de ar constante do pértico “E”. | Substitua o botdo.
para baixo até a marcha de reducdo.
Verifique o fluxo constante de ar do
portico de exaustdo “E”.
Nao hé fluxo de ar do portico “E”. Va para a Etapa D.
Etapa D Mova o seletor de marchas para cima 0 ar constante esta vazando do portico | Repare ou substitua o botdo
até a marcha alta. Desconecte a linha de | “P” ou do pdrtico “E”. de mudanca.
ar pequena conectada ao poértico “P” do
botdo de mudanca. Verifique o fluxo
de ar do pértico e da linha de ar.
0 ar estd saindo da linha de ar 1. Verifique se a linha de ar
desconectada. esta conectada ao portico
“p”da servo-valvula.
2. Se estiver conectada
corretamente, substitua
a servo-valvula.
Ndo ha vazamento de ar do pértico ou | Va para a Etapa D.
da linha de ar desconectada.
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Sistema de ar

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa E

Acople novamente a linha de ar ao
portico “P”. Mova o seletor de marchas
para baixo até a marcha baixa e mova
0 botdo de super-redugao para tras.
Desconecte a linha de ar ao portico
“SP”. Verifique se o0 ar esta fluindo da
linha SP.

0O ar esta fluindo da linha SP.

0 ar ndo esta fluindo da linha.

1. Verifique para ter certeza
de que a linha “SP” esta
conectada a tampa do
cilindrodesuper-redugao.

2. Se a linha estiver
conectada corretamente,
verifique se a vélvula de
distribuicdo esta instalada
corretamente (a haste
voltada para dentro) e se
o orificio da valvula de
distribuicdo ndo esta com
defeito.

3. Substitua a valvula de
distribuigao.

Repare ou substitua o botao
de mudanca.
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Sistema de ar

Procedimento 2: Sintoma - Vazamento de ar na servo-valvula

Operacdo normal:

Uma exaustdo de ar temporaria na servo-vdlvula ocorre durante uma mudanga de marchas. O ar do lado baixo do cilindro de
marcha é retirado conforme a pressao de ar € aplicada ao lado da marcha alta. Da mesma forma, o ar do lado da marcha alta do
pistdo é retirado conforme a pressao de ar é aplicada no lado da marcha de redugdo. O portico de exaustdo esta localizada na
servo-valvula na interface de montagem da transmissao.

Causas possiveis:

e Vazamento interno no cilindro de marcha

e Vazamento interno na servo-valvula.

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa A | Confirme se o0 vazamento de ar é
do pértico de exaustdo na servo-
valvula e ndo em uma conexao ou
linha de ar.

0 ar esta vazando da conexao ou
da linha de ar.

0 ar definitivamente esta vazando
do portico de exaustao da servo-
valvula.

Repare ou substitua a conexao ou
linha de ar.

V4 para a etapa B.

EtapaB | Mova o seletor de marchas para
baixo até selecionar a marcha de
reducdo. Remova a linha de ar de
borracha com didmetro interno de
1/4” no portico de suprimento da
marcha alta no cilindro de marcha.
Verifique se ha fluxo de ar do
portico aberto no cilindro de
marcha. Observagao: Se o
vazamento de ar na servo-vélvula
s6 ocorrer quando a transmissao
estiver na marcha alta, repita o teste
acima, mas remova a mangueira de
ar da marcha de reducdo e verifique
com a marcha alta selecionada.

0 ar esta fluindo do portico de
suprimento da marcha alta no
cilindro de marcha.

Nao hd fluxo de ar do portico da
marcha alta.

Remova a tampa do cilindro de
marcha e repare 0 vazamento do
pistdo de marcha ou da vedacdo do
pistdo. Apos a reparagdo, verifique a
operacgdo correta das marchas.

Repare ou substitua a servo-valvula.
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Sistema de ar

Procedimento 3: Sintoma - Vazamento de ar do respiro da transmissdo ou a caixa de
transmissao esta pressurizada

Operacdo normal:
Nao ha fluxo de ar mensuravel do respiro da transmissao.

Causas possiveis:

Vazamento no anel O da barra do garfo de marchas

Vazamento no anel O da barra do garfo de super-reducao

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa A

Preste atencdo ao vazamento de ar
com a transmissdao mudada para as
marchas de reducdo e alta.

0 vazamento s6 ocorre na marcha
de redugado.

0 vazamento ocorrer nas marchas
de redugdo e alta.

Remova o cilindro de marcha e
inspecione a barra danificada do
garfo de marcha, o anel O da barra
do garfo ou cilindro de marcha.
Repare, se necessario.

Remova o cilindro de super-redugao.
Inspecione se o cilindro, o anel O ou
a barra do garfo de super-redugdo
estdo danificados. Repare, se
necessario.
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Sistema de ar

Procedimento 4: Sintoma: Vazamento de ar no portico de exaustdao da tampa do cilindro
de super-reducao

Operacao normal:

Uma explosdo de ar saira desse portico quando mudar para super-redugdo (o botdo de super-redugao é movido para a frente

enquanto estiver na marcha de reducgo).

Causas possiveis:

Vélvula de distribuigao danificada/defeituosa

Vazamento passa pelos anéis O externos da valvula de distribuicdo

Vazamento passa pelo pistdo do cilindro de super-reducao

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa A

Remova a valvula de distribuigdo.
Verifique se as vedag0es
apresentam contaminagao,

danos ou movimento emperrado.
Verifique se o orificio da valvula de
distribuicéo na tampa do cilindro
de super-reducdo apresenta
contaminagdo ou dano que
resultaria em vazamento passando
nos anéis O da vélvula de
distribuigdo.

Contaminagdo ou dano encontrado.

Nenhuma contaminagdo ou dano
encontrado.

Repare ou substitua, conforme
necessario.

Va para a etapa B.

Etapa B

Remova o pistdo e a tampa do
cilindro de super-redugdo. Verifique
se o orificio do pistdo apresenta
contaminagdo ou dano. Verifique se
as vedagoes do pistao apresentam
danos. OBSERVAGAO: As
transmissoes produzidas
anteriormente usavam uma junta de
papel para vedar o pistao na barra do
garfo; se necessario, substitua essa
configuracdo pelo projeto atual que
utiliza um anel 0.

Contaminacao ou dano encontrado.

Repare ou substitua, conforme
necessario.
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Sistema de ar

Procedimento 5: Sintoma - Nenhuma mudanca ou mudanca lenta para a marcha baixa

Operacao normal:

Quando o seletor de marchas no botdo de mudanga é movido para baixo para selecionar a marcha de reducdo, a pressao do

ar fluird através do botdo de mudanca para o portico "P" na servo-valvula. A servo-valvula direcionard a pressao do ar através
da mangueira de borracha de 1/4” da marcha de redugdo para o cilindro de marcha para mudar a marcha. Havera uma breve
explosao de ar na servo-valvula conforme a exaustdo do lado da marcha alta do pistdo de marcha. Da mesma forma, quando a
marcha alta é selecionada, a pressdo do ar em “P” saird no botdo de mudanca. Isso fard com que a servo-valvula direcione o ar
para a parte traseira do pistdo do cilindro de marcha. A pressao do ar no lado da marcha de reducdo saira na servo-vdlvula.

Causas possiveis:
e Conexdo incorreta da linha de ar

*  Suprimento de ar insuficiente para a transmissao
*  Conjunto do filtro/regulador de ar danificado ou com defeito
e Vdlvula principal do botdo de mudanga danificada ou com defeito
»  Servo-vélvula danificada ou com defeito
e Cilindro de marcha danificado ou com defeito
» Barra do garfo ou garfo de marchas danificado ou com defeito
»  Sincronizador de marchas danificado ou com defeito
*  Engrenagem na se¢do auxiliar da transmissdo danificada ou com defeito
Procedimento Resultado 0 que fazer depois

Etapa A | Coloque a alavanca de mudanca de | Vazamento de ar constante Va primeiro para o outro sintoma
marchas em neutro. Verifique 0 | detectado. correspondente. Veja o inicio da
vazamento de ar constante no botao secao Deteccdo e solucao de
de mudanca, a servo-valvula e o problemas do sistema de ar.
respiro da caixa de transmissao
quando as marchas de redugéo e
alta forem selecionadas

Nenhum vazamento de ar constante | Va para a etapa B.
detectado.

Etapa B | Cologue a alavanca de mudanca de | A ar flui do portico da marcha de Remova a tampa do cilindro de
marchas em neutro. Mova o seletor | reducao. marcha e repare o vazamento do
de marchas para cima até a posicao pistdo de marcha ou da vedagao
de marcha alta. Na parte de tras da do pistao.
transmissdo desconecte a linha de ar
de borracha de 1/4” do portico de
suprimento da marcha de reducao
no cilindro de marcha. Verifique o
fluxo de ar do pértico da marcha
de redugdo.

Nao ha fluxo de ar do portico da Va para a etapa C.
marcha de reducdo.

Etapa C | Verifique o fluxo de ar da linha de ar | O ar flui da linha de ar desconectada. | Va para a etapa F.
desconectada.

Nao ha fluxo de ar da linha V4 para a Etapa D.
desconectada.

Etapa D | Instale um mandmetro de ar de A leitura do mandmetro é 0 PSI. Va para a etapa F.

100 PSI na extremidade da linha

de ar desconectada. Com a alavanca
de mudan?a de marcha em neutro,
mova o seletor de marchas para
baixo para selecionar a marcha de
reducao e observe 0 manémetro.
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Sistema de ar

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

0 mandmetro faz a leitura da
pressdo, mas é inferior a 58 PSI
ou superior a 63 PSI.

A leitura do mandmetro esta entre
58 e 63 PSI.

Substitua o regulador/filtro e verifique
se a marcha opera corretamente.

Va para a etapa E.

Etapa E | Confirme se a alavanca de mudanca | A pressdo muda rapidamente entre | O sistema de ar parece esta operando
de marcha ainda esta em neutro. 58 e 63 PSI e 0 no mandmetro. de modo satisfatorio. Vé para a
Peca a um assistente para mover o Etapa R.
seletor de marchas para cima e para
baixo entre a marcha de reducao
e alta. A pressdo medida no
mandmetro responde rapidamente
quando passa de alta para baixo.
A pressao ndo muda rapidamente 1. Verifique se o filtro esté obstruido
no mandmetro. ou sujo no conjunto do filtro/
regulador.
2. Verifique se ha uma linha de ar de
borracha de 1/4” dobrada ou obstruida
entre o filtro/regulador e a servo-vélvula.
3. Verifique se ha uma linha de ar de
borracha de 1/4” dobrada ou obstruida
entre a servo-valvula e 0 mandmetro
de teste.
4. Se tudo estiver satisfatorio, v para
aetapaF
Etapa F | Coloque a alavanca de mudangca de 0 ar flui da linha desconectada. 1. Confirme que as linhas de ar estdo
marchas em neutro. No botdo de conectadas aos porticos corretos no
mudanca, mova a alavanca de selecdo botdo de mudanca.
de marchas para cima para selecionar
a marcha alta. Na servo-valvula,
remova a linha de ar do pértico “P”
(deve ser a linha preta). Verifique o
fluxo de ar da linha de desconectada.
2. Se as linhas estiverem corretas,
substitua o botdo de mudanca.
Nao ha fluxo de ar da linha Vd para a Etapa G.
desconectada.
Etapa G | Verifique o fluxo de ar da parte “P” | O ar flui desse pdrtico. Substitua a servo-vélvula.
da servo-valvula.
Nao ha fluxo desse portico. Continue com a etapa H.
Etapa H | Coloque a alavanca de mudanca de | O medidor responde lentamente. 1. Verifique se ha uma linha restrita

marchas em neutro. Instale um
medidor de pressdo de 100 PSI
alinhado com a linha “P”. Mova o
seletor de marchas para frente e
para trds da marcha de reducao para
a alta. 0 medidor deve mostrar a
alteracdo rapida da pressao.

entre o botdo de mudanca e a servo-
valvula.
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Sistema de ar

Procedimento Resultado

0 que fazer depois

0 medidor se move rapidamente
entre 58-63 PSl e 0 PSI.

2. Verifique se hd um pértico de
exaustdo restrito no botdo de
mudanca.

3. Verifique se o filtro esta obstruido
ou sujo no conjunto do filtro/
regulador.

4. Verifique se hd uma linha de ar de
borracha de 1/4” dobrada ou
obstruida entre o filtro/regulador e a
servo-valvula.

5. Verifique se a linha de ar entre a
servo-valvula e o pdrtico “S” no botdo
de mudanca esta dobrada ou
obstruida.

6. Se tudo estiver em ordem,
substitua o botéo de mudanca.

V4 para a Etapa I.

Etapa | | Se possivel, deixe as linhas de ar 0 pino do émbolo de acionamento | 1. Remova 0 pino do émbolo de
acopladas a servo-valvula. ndo se move livremente. acionamento e verifique se apresenta
Desparafuse a servo-valvula do lado danos.
da transmissao. Verifique se ha
movimento livre do pino do émbolo
sobressaindo da caixa sob a servo-
valvula. O pino deve sobressair
quando a transmissao é engrenada e
retrair quando colocada em neutro.

2. Verifique se ha molas quebradas
ou faltando.
0 pino do émbolo de acionamento | Repare ou substitua a servo-vdlvula e
se move livremente. verifique se a operacdo de marchas
esta correta.
Etapa R | Se o sistema de ar foi testado e estiver

funcionando corretamente, a se¢éo
auxiliar devera ser removida para
inspecdo quanto a problemas
mecanicos. Remova a se¢do auxiliar e
inspecione quanto a:

Emperramento da barra ou do pistdo
do garfo de marchas Garfo de
marchas danificado ou defeituoso
Sincronizador de marchas danificado
ou com defeito

Solda c/s quebrada resultando em
engrenagem girando no eixo
Embreagem deslizante de marchas
danificada ou comdefeito

A secdo auxiliar ndo esta sincronizada.
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Sistema de ar

Procedimento 6: Sintoma - Nenhuma mudanca ou mudanca lenta para a marcha baixa

Operacao normal:
Quando o seletor de marchas no botdo de mudanga é movido para baixo para selecionar a marcha de reducdo, a pressao do ar
fluird através do botao de mudanca para o portico "P" na servo-valvula. A servo-vélvula direcionard a pressao do ar através da
mangueira de suprimento de borracha de 1/4” no cilindro de marcha para mudar a marcha. Haverd uma breve explosdo de ar
na servo-vdlvula conforme a exaustdo do lado da marcha alta do pistdo de marcha. Da mesma forma, quando a marcha alta é
selecionada, a pressao do ar em “P” saird no botdo de mudanca. Isso fard com que a servo-valvula direcione o ar para a parte
traseira do pistao do cilindro de marcha. A pressdo do ar no lado da marcha de redugdo saird na servo-valvula.

Causas possiveis:

Conexdo incorreta da linha de ar

Suprimento de ar insuficiente para a transmissao

Filtro entupido

Pressdo do regulador incorreta

Vidlvula principal do botdo de mudanca danificada ou com defeito
Servo-valvula danificada ou com defeito

Cilindro de marcha danificado ou com defeito

Barra do garfo ou garfo de marchas danificado ou com defeito
Sincronizador de marchas danificado ou com defeito

Engrenagem na se¢do auxiliar da transmissdo danificada ou com defeito

Procedimento Resultado 0 que fazer depois

Etapa A | Coloque a alavanca de mudanga de | Vazamento de ar constante V& primeiro para o sintoma acima
marchas em neutro. Verifique o detectado. correspondente. Veja o inicio da
vazamento de ar constante no botdo secdo Deteccgdo e solugdo de
de mudanca, a servo-valvula e o problemas do sistema de ar.
respiro da caixa de transmissdo
quando as marchas de reducdo e alta
forem selecionadas

Nenhum vazamento de ar constante | Va para a etapa B.
detectado.

Etapa B | Coloque a alavanca de mudanca de A ar flui do pdrtico da marcha alta. | Remova a tampa do cilindro de
marchas em neutro. Mova o seletor de marcha e repare 0 vazamento do
marchas para baixo até a posicao de pistdo de marcha ou da vedagdo do
marcha de reducdo. Na parte de tras pistdo. Apos a reparagdo, verifique a
da transmiss@o desconecte a linha de operagao correta das marchas.
ar de borracha de 1/4” do portico de
suprimento da marcha alta no cilindro
de marcha. Verifique o fluxo de ar do
portico da marcha alta do cilindro.

Nao héa fluxo de ar do portico da Va para a etapa C.
marcha alta.

Etapa C | Verifique o fluxo de ar da linha de ar | O ar flui da linha de ar desconectada. | Va para a etapa F.
desconectada.
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Sistema de ar

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa D

Etapa E

Etapa F

Etapa G

Instale um mandmetro de ar de 100
PSI na extremidade da linha de ar
desconectada. Com a alavanca de
mudanca em neutro, mova o seletor
de marchas para cima para selecionar
a marcha alta. Observe o medidor.

Confirme se a alavanca de mudancga
de marcha ainda esta em neutro. Peca
a um assistente para mover o seletor
de marchas para cima e para baixo
entre a marcha de reducdo e alta. A
pressdo medida no mandmetro
responde rapidamente quando passa
de baixa para alta e para baixa?

Coloque a alavanca de mudanca de
marchas em neutro. No botéo de
mudanga, mova o seletor de marchas
para cima para selecionar a marcha
alta. Na servo-valvula, remova a linha
de ar do portico “P” (deve ser a linha
preta). Verifique o fluxo de ar da linha
de desconectada.

Verifique se o0 ar estd saindo do
pértico "P" da servo-valvula.

A leitura do manémetro é 0 PSI.

0 mandmetro faz a leitura da
pressdo, mas é inferior a 58 PSI
ou superior a 63 PSI.

A leitura do mandmetro esta entre
58 e 63 PSI.

A pressdo muda rapidamente entre
58 e 63 PSI e 0 no mandmetro.

A pressao ndo responde
rapidamente no mandmetro.

0 ar flui da linha desconectada.

Nao ha fluxo de ar da linha
desconectada.

0 ar flui desse pértico.

Nao ha fluxo desse portico.

Va para a etapa F

Substitua o regulador/filtro e
verifique se a marcha opera
corretamente.

Vi para a etapa E.

0 sistema de ar parece esta
operando de modo satisfatdrio.
V4 para a Etapa R.

1. Verifique se o filtro esta obstruido
ou sujo no conjunto do filtro/
regulador.

2. Verifique se ha uma linha de ar
de borracha de 1/4” dobrada ou
obstruida entre o filtro/regulador
e a servo-valvula.

3. Verifique se ha uma linha de ar
de borracha de 1/4” dobrada ou
obstruida entre a servo-vélvula e 0
manbémetro de teste.

4. Se tudo estiver satisfatorio,
va para a etapa k.

1. Confirme a conexdo correta da
linhadearnobotdodemudanca.

2. Se a conexao estiver correta,
substitua o botéo de mudancga.
V4 para a Etapa G.

Substitua a servo-valvula.

Continue com a etapa H.
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Sistema de ar

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa H

Etapa |

Etapa R

Cologue a alavanca de mudanca de
marchas em neutro. Instale um
medidor de pressédo de 100 PSI
alinhado com a extremidade da linha
“P”. Mova a alavanca do seletor de
marchas para frente e para tras da
marcha de reducado para a alta. 0
medidor deve mostrar a alteragao
rapida da pressao.

Se possivel, deixe as linhas de ar
acopladas a servo-valvula.
Desparafuse a servo-valvula dg lado
da transmissao. Verifique se ha
movimento livre do pino do émbolo
sobressaindo da caixa sob a servo-
valvula. O pino deve sobressair
quando a fransmissao é engrenada e
retrair ({}Jando colocada em neutro.
OBSERVAGAQ: Se desejar, a servo-
valvula Po e ser acionada e testada
enguanto estiver desparafusada da
caixa de transmissdo. As linhas de ar,
claro, devem permanecer conectadas.

Se 0 sistema de ar foi testado e estd
funcionando corretamente, a se¢éo
auxiliar devera ser removida para
inspecdo quanto a problemas
mecanicos. Remova a secdo auxiliar
g inspecione quanto a: s
Emperramento da barra ou do pistao
do garfo de marchas Garfo de
marchas danificado ou defeitugso
Sincronizador de marchas danificado
ou com defeito

Solda c/s quebrada resultando

em engrenagem girando no eixo
Embreagem deslizante de ,
marchasdanificadaoucomdefeito

A secdo auxiliar nao esta sincronizada.

0 medidor responde lentamente.

0 medidor se

move raé)idamente
PSI.

entre 58-63 PSl e 0

0_pino do émbolo de acionamento
nao se move livremente.

0 pino do émbolo de acionamento
se move livremente.

1. Verifique se hd uma linha restrita
entre o botdo de mudanca e a servo-
valvula.

2. Verifique se hd um portico de
exaustdo restrito no botdo de mudanca.

3. Verifique se o filtro esta obstruido
ousujonoconjuntodofiltro/regulador.

4. Verifique se ha uma linha de ar
de borracha de 1/4” dobrada ou
obstruida entre o filtro/regulador e a

servo-valvula.

5. Verifique se alinhade arentrea _
servo-valvula e 0 portico “S” no botao
demudancaestadobradaouobstruida.

6. Se tudo estiver em ordem,
substitua o botdo de mudanca.

Va para a Etapa I.

1. Remova o pino do émbolo de
3C|onamento e verifique se apresenta
anos.

2. Verifique se ha molas quebradas
ou faltando.

Repare ou substitua a servo-valvula
e verifique se a operagdo da marcha
esta correta.
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Sistema de ar

Procedimento 7: Sintoma - Nenhuma mudanca ou mudanca lenta para a super-reducao

Operacao normal:

Quando o botdo de super-reducdo é movido para frente para selecionar a super-redugao, a pressao de ar é fornecida através da
linha de ar “SP” para o portico de sinal da valvula de distribui¢do. Essa pressdo de ar faz com que a vélvula de distribuicdo extraia o
ar na parte de tras do pistdo de super-reducao e o pistdo se movimenta para trds. Uma explosdo de ar ocorre no pértico de exaustao
do cilindro de super-reducdo conforme esse ar é extraido do lado de tras do pistdo. Uma explosdo de ar também pode ocorrer no
botdo de mudanca quando o botdo de super-redugdo é movido para trés. Esse é ar do sinal sendo retirado da linha “SP”.

Causas possiveis:
e (Conexdo incorreta da linha de ar, filtro entupido.
e Pressdo do regulador incorreta. Suprimento de ar insuficiente para a transmissao.
e Valvula principal do botdo de mudanca danificada ou com defeito
e Valvula de distribuicdo da super-redugao danificada ou com defeito.
e Cilindro ou pistdo da super-reducdo danificado ou com defeito.
e Barra do garfo ou garfo da super-redugédo danificado ou com defeito
e Engrenagem ou embreagem deslizante da super-redu¢ao danificada ou com defeito

Observagao: Antes de concluir o proximo procedimento de detecgdo e solugdo de problemas, mova o botdo de super-redugao
para trds e para frente e verifique o ar de exaustdo constante no botdo de mudanca ou no portico de exaustdo do cilindro da
super-reducdo. Se for detectado um vazamento constante, va primeiro até esse procedimento de Detec¢do e solugdo de
problemas. Além disso, confirme que as mudancas de marcha de reduc¢do e alta estdo ocorrendo corretamente. Se nao
estiverem va para o procedimento de Deteccdo e solugdo de problemas da mudanca de marchas apropriado antes de
concluir o proximo procedimento.

Procedimento Resultado 0 que fazer depois

Etapa A | Mova o seletor de marchas para baixo | O ar flui da linha desconectada. VA para a Etapa K.
até selecionar a marcha de reducdo.
Mova o botdo de super-reducdo para
tras. No cilindro de super-redugado na
parte de trds da transmissao, remova
a linha de ar pequena que fornece o
sinal para a valvula de distribuicdo
(linha SP). Certifique-se de que esta
linha estava conectada ao local do
portico correto na tampa do cilindro.
Verifique o fluxo de ar da linha.

Nao ha fluxo de ar da linha Vd para a etapa B.
desconectada.
Etapa B | Conecte o medidor de pressao de A leitura do mandmetro é 0 PSI. Va para a etapa F

100 PSI a linha do portico do sinal
desconectada. Mova o botdo de
super-reducdo para frente. Leia a
pressdo no medidor.

0 manometro faz a leitura da pressdo, | Substitua o conjunto filtro/
mas é inferior a 58 PSI ou superiora | regulador.
63 PSI.

A leitura do medidor é entre 58 PSl e | Va para a etapa C.
63 PSI.
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Sistema de ar

Procedimento Resultado 0 que fazer depois
Etapa C | Peca a um assistente para mover o A pressao muda rapidamente entre V4 para a Etapa D.
botdo da super-redugdo para frente 58 e 63 PSl e 0 PSI no manémetro.
e para tras. Observe o medidor
de pressao.
A pressdo ndo responde rapidamente | VA para a etapa F
no mandmetro.
Etapa D | Remova a vdlvula de distribuigdo. A vélvula de distribuicdo esta Substitua a valvula de distribuigdo,
OBSERVAGAO: Depois de remover contaminada, emperrada ou reconecte a linha de ar e verifique
0 bujdo da vélvula de distribuigdo, danificada. se a super-reducdo muda
cubra a abertura com um pano e normalmente.
aplique ar comprimido ao pdrtico da
linha do sinal para soprar a valvula de
distribui¢do para fora de seu orificio.
Segure a valvula com o pano. Se a
pressdo do ar do veiculo ainda estiver
presente, o fluxo de ar constante deve
ser soprado do orificio da vélvula de
distribuicdo. Inspecione a vélvula de
distribui¢do quanto a contaminagao
ou danos. Certifique-se de que 0
pistdo pequeno dentro da vélvula
pode se mover livremente a 1/32”.
A vélvula de distribuicdo esta limpa Vd para a etapa E.
e 0 pistdo interno pequeno gira
livremente.
Etapa E | Remova o pistdo de super-redugdo ea | O pistdo ou o orificio do cilindro Repare conforme necessario,

tampa do cilindro de super-reduggo.
Inspecione o pistdo e o orificio quanto
a contaminacdo ou danos.

de super-redugao esta contaminado
ou danificado.

0 pistdo ou o orificio do cilindro
de super-reducao esta em boas
condicoes.

substitua a vélvula de distribui¢do e
a linha de ar. Verifique se a super-
reducdo muda normalmente

1. Remova o conjunto do cilindro
de super-reducdo. Inspecione se
ha contaminagdo ou dano fazendo
com que a barra do garfo de super-
redugdo emperre no cilindro.
Repare, se necessario.

2. Remova a se¢do auxiliar e
inspecione o garfo de super-
reducdo, a embreagem deslizante
e a engrenagem quanto a danos
que evitariam que a super-redugéo
mudasse Repare, se necessario.
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Sistema de ar

Procedimento

Resultado

0 que fazer depois

Etapa F

No botao de mudancga, remova 0s
dois parafusos que fixam a tampa
inferior e deslize a tampa inferior para
baixo para acessar as conexoes.
Confirme se as linhas de ar estdo
conectadas aos porticos apropriados.
Certifique-se de que a alavanca de
mudanca esta em neutra. Mova o
seletor de marchas para baixo para
selecionar a marcha de reducgao e
mova o botdo de super-redugao para
tras. Desconecte a linha de ar
conectada ao pértico “SP”. Verifique
o fluxo de ar do pértico "SP".

0 ar flui do portico "SP".

Nao ha fluxo de ar do portico “SP”.

Substitua o botdo de mudanca.

Va para a Etapa G.

Etapa G

Mova o botdo de super-redugao
para frente.
Verifique o fluxo de ar do p6rtico "SP".

0 ar flui do portico "SP".

Nao hd fluxo de ar do portico “SP”.

1. Verifique se a conexdo da linha
de ar do portico “SP” no botdo
de mudanca para o p6rtico “SP
no cilindro de super-reducdo
estacorreta.

2. Verifique se ha obstrucdo nas
conexdes ou nalinha de ar “SP”.

3. Se ndo houver, reconecte a
linha de ar no botdo de mudanca,
va para a etapa A.

Va para a etapa H.

Etapa H

Desconecte o portico H/L da linha de
ar no botao de mudanca. Verifique o
fluxo de ar da linha de desconectada.

0 ar flui da linha desconectada.

Nao ha fluxo de ar da linha
desconectada.

Substitua o botdo de mudanca.

1. Verifique para ter certeza de que
a alavanca de mudanca esta em
neutro, o seletor de marchas estéd
para baixo na marcha de redugéo
e a linha “H/L” esta corretamente
conectada & mangueira da marcha
deredugdonaservo-valvula.

2. Se ndo houver pressao de

ar disponivel na mangueira da
marcha de reducao, execute o
procedimento de deteccdo e
solugdo de problemas na mudanga
da marcha de reducdo para corrigir
esse problema.
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Sistema de ar

Procedimento 8: Sintoma - A marcha muda com a alavanca de mudanca engatada.

Operacdo normal:

A mudanca de marchas s deveria ocorrer quando a alavanca de mudanca estivesse em neutro. O seletor de marchas pode ser
movido para cima e para baixo enquanto a alavanca de mudanca estiver em uma posicao engrenada, mas a mudanga nao
ocorrerd até que a alavanca de mudanca seja movida para a posicao neutra.

Causas possiveis:
e Eixo da valvula de ar ou do pino de acionamento com desgaste ou ausente.
e Trilho de mudanca desgastado

Procedimento:

Se a marcha foi confirmada para mudar com a alavanca de mudanca engatada, desparafuse a servo-vdlvula do lado da
transmissdo. Confirme se o pino de acionamento esta presente e que é o P/N apropriado para a servo-valvula correspondente.
Se estiver correto, remova o conjunto do alojamento da barra de mudanca e verifique se o eixo da vélvula de ar estd desgastado
ou danificado ou se os trilhos de mudanca apresentam desgaste. Substituas as pecas se necessario.
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Sincronizacao

Procedimentos de sincronizacgao

Instrucoes especiais

E essencial que os dois conjuntos de contraeixo das secOes dianteira e auxiliar estejam "sincronizados." Isso garante que haja o
contato apropriado do dente entre as engrenagens do eixo principal, que procuram centralizar o eixo principal durante a
transferéncia do torque e combinar as engrenagens do contraeixo que distribuem a carga uniformemente. Se a sincronizagao
estiver incorreta, a transmissdo podera ser extremamente danificada pelo contato desigual do dente, fazendo com que as
engrenagens do eixo principal percam o equilibrio.

A sincronizagdo é um procedimento simples que consiste em marcar o dente correto de um conjunto de engrenagens antes da
instalacdo e colocd-lo na malha apropriada enquanto estiver na transmissao. Na se¢do dianteira, é necessario sincronizar somente
0 conjunto da engrenagem de transmissdo. E, dependendo do modelo, somente a marcha baixa (LO), a super-reducdo ou o
conjunto da engrenagem do multiplicador s@o sincronizados na segéo auxiliar.

Procedimento — Secdo dianteira

1. Para marcar o dente da engrenagem de acionamento do
contraeixo: Antes de colocar cada conjunto do contraeixo
na caixa, marque claramente o dente localizado diretamente
sobre 0 rasgo de chaveta da engrenagem de acionamento,
conforme mostrado. Esse dente é marcado com um "0" para
facilitar a identificagao.

2. Para marcar o dente da engrenagem de transmissdo
) principal: Marque qualquer um dos dois dentes adjacentes
Figura 2 na engrenagem de transmissdo principal.

Marque os dois dentes adjacentes diretamente opostos ao

A primeiro conjunto marcado na engrenagem de transmissao
principal. Conforme mostrado a esquerda, deve haver um
nimero igual de dentes de engrenagem sem marcagao em
cada lado entre 0s conjuntos marcados.

3. Para unir o dente da engrenagem de acionamento do
contraeixo marcado com o dente da engrenagem de
transmissao principal marcado: Depois de posicionar o
conjunto do eixo principal na caixa, os rolamentos do
contraeixo sao instalados para concluir a instalagdo dos
conjuntos do contraeixo.

Figura 3

Ao instalar os rolamentos no contraeixo esquerdo, combine 0
dente marcado da engrenagem de acionamento do contraeixo
com um dos dois dentes marcados da engrenagem de
transmissao principal.

<

Repita o procedimento ao instalar os rolamentos no contraeixo
direito, utilize o conjunto restante dos dois dentes marcados
da engrenagem de transmissao principal para sincronizar o
conjunto.
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Sincronizacao

Procedimento — Sincronizar a secdo auxiliar RT

1. Marque um dente na engrenagem de redugdo com uma tinta
bem visivel, preferencialmente amarela ou branca.

2. Marque um segundo dente afastado 180 graus do primeiro.
(Certifique-se de que as marcas estejam na posicdo correta
contando os dentes entre elas. O numero de dentes na
engrenagem de reducdo deve ser exatamente 0S mesmo
entre os dentes marcados).

3. Localize os dois “0” estampados nas engrenagens de redugao
do contraeixo e marque os dois dentes com uma tinta bem
visivel, preferencialmente amarela ou branca.
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Sincronizacao

68

Esquerda

Direita

Use uma barra ou lixa redonda para realizar o alinhamento
correto do dente marcado no contraeixo auxiliar a engrenagem
do multiplicador auxiliar. Quando a barra estiver alinhada com
a base, entre o dente correto, vocé observara que ela esta
paralela ao contraeixo auxiliar. Marque ambos 0s dentes com
uma tinta bem visivel.

Exemplo de alinhamento correto:

Barra na posicdo correta paralela com o contraeixo e entre
a engrenagem do multiplicador marcada e o dente da
engrenagem de reducao.

Exemplos de alinhamento incorreto a direita e a esquerda.

Exemplo mostrando a vista correta da engrenagem de
reducgdo sincronizada com as engrenagens do contraeixo
na bancada.



Sincronizacao

Cologue a engrenagem do multiplicador em uma superficie
plana e marque-a como nas etapas 1 e 2 deste procedimento.
(Certifique-se de que os dentes estejam pintados em
ambos os lados das engrenagens dianteira e traseira do
multiplicador).

Instale a engrenagem de redugdo e o conjunto do eixo de
saida na caixa auxiliar. Em seguida, instale 0s contraeixos
auxiliares e a engrenagem do multiplicador. (As cintas de
retencdo do contraeixo devem ser utilizadas para manter
os contraeixos auxiliares no lugar até que a se¢ao auxiliar
esteja completamente instalada. A ndo utilizacao das
cintas pode fazer com que a segao auxiliar se movimente
fora do tempo).

Exemplo de engrenagem do multiplicador sincronizada
com os contraeixos auxiliares

Para garantir que a sincronizagdo esteja correta, verifique se
o dente marcado na engrenagem do multiplicador esta entre
o0s dois dentes marcados nas engrenagens do contraeixo
auxiliar, conforme mostrado nas ilustragdes a seguir.
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Procedimento de reparacao no veiculo

Como desmontar a valvula Roadranger A-4900

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas de servigo mais utilizadas

5%, ( =y

- —

Nomenclatura do componente e vista seccional do contraeixo auxiliar

1. Escudo 11. Parafuso

2. Mola 12. Anel 0

3. Retentor 13. Mola

4. Alojamento 14. Esfera de 5/32”

5. Mola 15. Mola

6. Arruela 16. Esfera

7. Anel 0 17. Vedagao

8. Seletor de marchas 18. Detentor

9. Pino 19. Botao do multiplicador

10. Platé 20. Botéo de mudanga do tipo antigo
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Procedimento de reparagao no veiculo

Procedimento —

1. Remova os dois parafusos que fixam a tampa inferior a
valvula e deslize a tampa para baixo da alavanca de
mudanca de marcha para expor as conexoes da linha de ar.
Desconecte as linhas de ar.

2. Afrouxe a contraporca e gire a valvula de controle da
alavanca de mudanga de marcha.

3. Remova 0 escudo do recesso na tampa superior.

4. Afrouxe 0s dois parafusos para remover a tampa superior do
alojamento da valvula.

5. Afrouxe os dois parafusos na lateral do alojamento da valvula
para separar o alojamento.
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6. Remova a alavanca de selecdo de marcha do alojamento
esquerdo junto com a guia e as esferas de posicionamento.

7. Se necessario, remova a mola e o anel O dos orificios no
alojamento esquerdo.

ou ogdesedas a

8. Se necessario, remova as molas, o anel O e a luva dos
orificios no alojamento direito.
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Procedimento de reparacao no veiculo

Como montar a valvula Roadranger A-4900

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas servigo mais utilizadas

I'-:.-.._ \\.\ (.. T

———,

Nomenclatura do componente e vista seccional do contraeixo auxiliar

1. Escudo 11. Parafuso

2. Mola 12. Anel 0

3. Retentor 13. Mola

4. Alojamento 14. Esfera de 5/32”

5. Mola 15. Mola

6. Arruela 16. Esfera

7. Anel 0 17. Vedagao

8. Seletor de marchas 18. Detentor

9. Pino 19. Botao do multiplicador

10. Platé 20. Botéo de mudanga do tipo antigo
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Procedimento de reparagao no veiculo

Procedimento —

1.

Veja 0 desenho para saber o procedimento de remontagem
correto. Use uma quantidade muito pequena de lubrificante
de silicone nos anéis O para evitar que 0s porticos fiqguem
obstruidos. Uma pequena quantidade de graxa nas molas e
esferas de posicionamento ajudara a manté-las no lugar
durante a remontagem

Instale a vélvula de controle na alavanca de mudanca de
marcha e aperte a contraporca.

Acople as linhas de ar e instale a tampa inferior.
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Procedimento de reparagao no veiculo

Como remover as mangueiras e linhas de ar

Instrugdes especiais
Antes de remover as mangueiras e as linhas de ar, identifique ou registre a localizagéo delas.

Se voceé ndo tiver certeza da localizagcdo, ap6s a remocao das mangueiras e linhas de ar, consulte o Manual TRTS0920 - Detecgao
e solugao de problemas do sistema de ar.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagdo

* Para conexdes “pressione para conectar”, recomendamos o kit de ferramentas de reparagdo K-2394 da Eaton. O kit
contém a ferramenta de liberag@o e o cortador de tubos.

Procedimento -
1. Desconecte todas as mangueiras e linhas de ar.

2. Inspecione as mangueiras e linhas de ar.
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Procedimento de reparagao no veiculo

3.

Inspecione as conexdes de ar e remova se estiverem
danificadas.

1 2

Tipos de conexio da linha de ar

1. Tubso da 1/8% /8" NFTF
2. Conexfin de prassdo
3. Tubo de 5732° 1/8° NPTF

75

o
at
=)
[x]
@
=
3
@
=
—t
=)
=

ou oejesedas a




Procedimento de reparagao no veiculo

Como instalar as mangueiras e linhas de ar

Instrugdes especiais

Certifique-se de que as linhas de ar e mangueiras nao estejam danificadas.
Instale as linhas de ar e as mangueiras nos locais apropriados.

Todas a conexdes de tubos e linhas de ar rosqueadas externamente a 1/8” ou 5/32” que ndo estiverem com uma camada pré-
aplicada de selante de rosca devem ser revestidas com material selante n° 71209 da Eaton® ou equivalente por pelo menos 5
voltas completas e consecutivas.

Todas a conexdes de tubos e linhas de ar rosqueadas externamente a 1/4” que ndo estiverem com uma camada pré-aplicada de
selante de rosca devem ser revestidas com material selante n® 71209 da Eaton ou equivalente por pelo menos 3 voltas completas
e consecutivas.

Para as mangueiras de ar com diametro interno de 1/4", instale primeiro a extremidade fixa da porca.
Para instalar as linhas de ar e as mangueiras, o filtro/regulador de ar deve estar na posicao.

Se vocé ndo tiver certeza da localizacdo das linhas de ar e da mangueira, consulte 0 Manual TRTS0920 - Detecgdo e solugdo de
problemas do sistema de ar.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao

»  Para conexdes “pressione para conectar”, recomendamos o kit de ferramentas de reparagdo K-2394 da Eaton.
0O kit contém a ferramenta de liberag@o e um cortador de tubos.

Procedimento -

— 1 1. Substitua as conexdes de ar danificadas.
3
i

R EIA EL s

1 2 3
Tipos de conexdo da linha de ar

1. Tubo de 1/8"- 1/8" NPTF
2. Conexio de pressdo
3, Tubo de 5/32"- 1/8° NPTF
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2. Conecte as linhas de ar da servo-valvula ao cilindro de marcha.
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3. Conecte todas as linhas de ar e mangueiras removidas.

4. Certifique-se de que as conexdes estejam apertadas e de que
as linhas ndo estejam dobradas.

ou oejesedas a
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Como remover as conexdes do tipo por compressao

Instrucoes especiais

| A ADVERTENCIA |

Uma liberacao rapida da pressao do ar pode causar ferimentos graves ou danos ao equipamento. Para evitar ferimentos ou
danos ao equipamento, remova os tanques de ar do veiculo.

I A CUIDADO |

As linhas de ar pequenas estao disponiveis nos tamanhos 1/8" ou 5/32". Certifique-se de que as linha de ar de 1/8" sejam
utilizadas com as conexdes de 1/8" e que as linhas de ar de 5/32" sejam utilizadas com as conexdes 5/32". A mistura de
tamanhos pode causar vazamentos ou danos as conexdes.

Antes de remover as mangueiras e as linhas de ar, identifique ou registre a localizacdo delas.

Ferramentas especiais

»  Ferramentas tipicas de reparagdo

Procedimento —
1. Remova os tanque de ar do veiculo antes de continuar.

2. Afrouxe a porca na conexdo e deslize-a para tras para

e remové-la.
i —: ........
i* \ . Remova alinha de ar e o colar acoplado na conexao.
i 4. i a [

Inspecione a conexdo, a linha de ar, o colar e a porca para
1. Conaclor venﬂcalr se apresentam danos ou desgaste. Substitua, se
2. Colar necessario.

3. Porca
4. Linha da ar

w
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Como instalar as conexdes do tipo por compressao

Instrucoes especiais

| A ADVERTENCIA |

Uma liberacao rapida da pressao do ar pode causar ferimentos graves ou danos ao equipamento. Para evitar ferimentos ou
danos ao equipamento, remova os tanques de ar do veiculo.

I A CUIDADO |

As linhas de ar pequenas estao disponiveis nos tamanhos 1/8" ou 5/32". Certifique-se de que as linha de ar de 1/8" sejam
utilizadas com as conexdes de 1/8" e que as linhas de ar de 5/32" sejam utilizadas com as conexdes 5/32". A mistura de
tamanhos pode causar vazamentos ou danos as conexdes.

Ferramentas especiais

»  Ferramentas tipicas de reparagdo

Procedimento —

1. Verifique as roscas da conexdo para verificar se ainda tem
selante de rosca. Se nenhum selante estiver presente,
aplique selante de rosca n° 71205 da Eaton ou equivalente.

2. Instale a conexao.

Observagdo: N3o aperte a porca demais. Apertar demais
pode comprimir muito o colar e causar uma restrigdo
|

e =
H i e %
na linha de ar. i R l
3. Instale a linha de ar, o colar e a porca. Se instalar uma f \
1 ] g

conexdo nova, posicione o colar na conexao e instale a porca
sem apertar. (N3o aperte a porca ainda.) Insira a linha de ar ¥ Cibiddor
através da porca e no colar. Aperte a porca normalmente. 2. Colar
3. Porca
4. Ative o sistema de ar do veiculo. Permita a pressurizagdo 4. Linha de ar
dos tanques de ar e verifique se apresentam vazamentos.
Repare, se necessdrio.
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Como remover as conexdes do tipo pressione para conectar

Instrucoes especiais

| A ADVERTENCIA |

Uma liberacao rapida da pressao do ar pode causar ferimentos graves ou danos ao equipamento. Para evitar ferimento ou
danos ao equipamento, remova o tanque de ar do veiculo.

| A CUIDADO ]

Certifique-se de que apenas as linhas de ar de 5/32" sejam utilizadas com conexdes pressionar para conectar. Usar outros
tamanhos diferentes de 5/32" pode causar danos as conexdes ou vazamentos de ar.

Antes de remover a mangueira e as linhas de ar, identifique ou registre a localizacao delas.

Ferramentas especiais
*  Consulte as informagoes sobre ferramentas (veja a Tabela 8)

» Para conexdes “pressione para conectar’, recomendamos o kit de ferramentas de reparacdo K-2394 da Eaton. O kit
contém a ferramenta de liberagdo e o cortador de tubos.

Procedimento —

1. Remova os tanque de ar do veiculo antes de continuar.

1. Cortador
2. Ferramenta de liberagdo

2. Use a ferramenta de liberagdo da linha de ar do kit K-2394
para pressionar a luva de liberagdo para baixo enquanto
retira a linha de ar do encaixe.

3. Inspecione a conexdo para verificar se apresenta danos ou
desgaste. Remova e substitua, se necessario.
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Como instalar as conexdes do tipo pressione para conectar

Instrucoes especiais

| A ADVERTENCIA |

Uma liberacao rapida da pressao do ar pode causar ferimentos graves ou danos ao equipamento. Para evitar ferimentos ou
danos ao equipamento, remova os tanques de ar do veiculo.

I A CUIDADO |

Certifique-se de que apenas as linhas de ar de 5/32" sejam utilizadas com conexdes pressionar para conectar. Usar outros
tamanhos diferentes de 5/32" pode causar danos as conexdes ou vazamentos de ar.

Ferramentas especiais
*  Consulte as informagoes sobre ferramentas (veja a Tabela 5)

»  Para conexdes "pressione para conectar', recomendamos o kit de ferramentas de servigo K-2394 da Eaton . O kit contém
a ferramenta de liberagdo e o cortador de tubos.

Procedimento —

1. Verifique as roscas da conexdo para verificar se ainda tem
selante de rosca. Se nenhum selante estiver presente,
aplique selante de rosca n° 71205 da Eaton ou equivalente.

2. Instale a conexao.

3. Inspecione a linha de ar para verificar se apresenta areas
deformadas ou rebarbas. Corte a linha de ar, se necessario,
usando uma lamina afiada ou a ferramenta de corte da linha
de ar do kit K-2394. O corte deve ser quadrado e regular. Se
a extremidade do tubo estiver deformada ou com rebarba, o
anel O interno na conexdo serd danificado quando a linha de
ar for inserida.

4. Pressione a linha de ar na conexdo. Ele deve ser inserido
aproximadamente 3/4". Se ndo for inserido de forma
suficiente ou estiver dificil para inserir, a conexdo pode estar
danificada e deve ser substituida. Apds a insercdo, puxe
levemente a linha de ar para ter certeza ela fique no lugar. Se
a linha ndo ficar no lugar, troque a conexao.

5. Ative o sistema de ar do veiculo. Permita a pressurizagdo
dos tanques de ar e verifique se apresentam vazamentos.

81

o
at
=)
[x]
@
=
3
@
=
—t
=)
=

ou oejesedas a




Procedimento de reparagao no veiculo

Como remover as mangueira de ar de borracha de 1/4"

Instrugdes especiais

Para as mangueiras de ar com diametro interno de 1/4", instale primeiro a extremidade fixa da porca.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento -
1. Remova todas as ligagOes e suportes da linha de ar.
2. Remova a extremidade giratéria.

3. Remova a extremidade fixa.
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Procedimento de reparagao no veiculo

Como instalar as mangueira de ar de borracha de 1/4"

Instrucoes especiais

Para as mangueiras de ar com didmetro interno de 1/4", instale primeiro a extremidade fixa da porca.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao
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Procedimento -

1. Se necessario, aplique selante de rosca n° 71205 da Eaton,
ou equivalente, nas roscas.

ou oejesedas a

2. Instale e aperte primeiro a extremidade fixa; em seguida,
instale e aperte a extremidade giratoria.

3. Substitua todas as ligaces e suportes da linha de ar.
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Como remover o regulador/filtro de ar

Instrucoes especiais

0 regulador/filtro de ar tem dois anéis O localizados entre o regulador/filtro e a se¢do auxiliar.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento -
1. Remova as linhas de ar do regulador do filtro de ar.

2. Remova os dois parafusos do filtro/regulador de ar.
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Como instalar o regulador/filtro de ar

Instrucoes especiais

0 regulador/filtro de ar tem dois anéis O localizados entre o regulador/filtro e a tampa do cilindro de marcha.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao
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Procedimento -

1. Posicione o regulador/filtro de ar.

ou oedesedal a

2. Aplique selante n° 71205 da Eaton ou equivalente nos dois
parafusos de retengao.

3. Instale os dois parafusos de retencdo, aperte com torque de
8-12 Ib-ft (10.85-16.30 Nem).
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Como remover uma valvula Roadranger

Instrucoes especiais

| A ADVERTENCIA |

Uma liberacao rapida da pressao do ar pode causar ferimentos ou danos ao equipamento. Para evitar ferimentos ou danos
ao equipamento, os tanques de ar do veiculo devem ser esvaziados.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparacdo
Procedimento -

1. Remova os dois parafusos de montagem da tampa da
valvula Roadranger.

2. Deslize a tampa da valvula Roadranger para baixo.

3. Desconecte as linhas de ar das conexdes de ar.

4. Solte a contraporca da base da Roadranger. Gire a valvula
Roadranger até que ela seja removida.

5. Inspecione as pecas: porca, tampa da valvula, linha de ar,
blindagem e 0s anéis O do eixo da alavanca.

6. Na valvula Roadranger, inspecione as conexdes de ar e
remova-as, se estiverem danificadas.
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Como instalar uma valvula Roadranger

Instrucoes especiais

Para posicionar a valvula Roadranger, a alavanca da marcha deve estar na frente ou o botdo do separador a esquerda quando
voltado para frente.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagdo

Procedimento -

1.

Certifique-se de que a porca, a tampa da valvulas, as linhas
de ar, a blindagem e o0s anéis O estejam posicionados no
gixo da alavanca.

Se removidas anteriormente, substitua as conexoes de ar e
aperte com torque de 84-120 Ib-in (9.49-13.56 Nem).

Posicione a valvula Roadranger no eixo da alavanca e gire para
que o seletor de marcha fique voltado para a frente do veiculo.

Aperte a contraporca na parte de baixo da vélvula
Roadranger com torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01 Nem).

Conecte as linhas de ar nas conexdes de ar.

Deslize a tampa até a posicdo na valvula Roadranger.

Instale os parafusos de montagem da tampa da vélvula
Roadranger.

Observacao: Certifique-se de que as linhas de ar estejam to-
talmente assentadas.
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Procedimento de reparagao no veiculo

Como remover uma servo-valvula

Instrucoes especiais

Uma liberacao rapida da pressao do ar pode causar ferimentos ou danos ao equipamento. Para evitar ferimentos ou danos
ao equipamento, os tanques de ar do veiculo devem ser esvaziados.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparacdo

Procedimento —

1. Registre ou marque os locais da linha de ar.
Parafusos

de retencao 2. Remova todas as linhas de ar.

Observacao: Remova as trés mangueiras de ar com didmetro
interno de 1/4" na conexdo giratdria no local do cilindro
de marcha. Remova o suporte da linha de ar na parte de
tras da transmissdo. Remova a servo-valvula com as
mangueiras de ar ainda acopladas.

3. Remova os parafusos de retengdo em volta do perimetro
da vélvula.

4. Remova a servo-valvula e a junta.

5. Remova a luva, a mola e o pino do émbolo da caixa da
transmissao.

=

Luva -ﬁ

Conexoes da

linhadear 6. Inspecione as conexdes de ar e substitua-as se estiverem
danificadas.
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Como instalar uma servo-valvula

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagdo

Procedimento -

1. Limpe a superficie da junta e instale as conexdes de ar.

2. Lubrifique levemente e instale o pino do émbolo, a mola
e a luva na caixa.

3. Instale todas as mangueiras de ar necessarias neste
momento.

4. Instale a junta nova.

5. Aplique selante n°® 71205 da Eaton ou equivalente nos
parafusos de retengéo.

6. Instale os parafusos de retencdo, aperte com torque de
8-12 Ib-ft (10.85-16.30 Nem).

Observacao: Certifique-se de aplicar o torque correto aos
parafusos de retengdo.

Conexoes d
linha de ar

Pino do
émbolo

—_—
3

MOILLI"-,.;__
&
Luva.vé

o

Parafusos
de retencao
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Procedimento de reparagao no veiculo

Como remover a alavanca de mudanca/controle remoto de marchas

Instrucoes especiais

As linhas de ar devem ser desconectadas da transmissdo ou da valvula Roadranger.

Ha varias molas de retencdo para aumentar ou reduzir o esforco na troca de marchas. Observe e anote o local exato de
determinadas molas. Em alguns casos, é instalada uma mola mais rigida na posi¢ao do trilho superior.

Os alojamentos de controle remoto sdo removidos da mesma forma que as alavancas de mudanca de marchas.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

1. Alojamento
2. Parafuso
3. Junta

90

Procedimento —

1.

A partir da base da alavanca da mudanga de marchas/
alojamento do controle de marchas, remova os quatro
parafusos de retengao .

Para quebrar a vedagdo da junta, balance levemente o
alojamento da mudanga de marchas/controle de marchas.

Remova o alojamento da alavanca de mudanca de marchas.

| A CUIDADO ]

Certifique-se de que as molas nao caiam dentro da
transmissao.

Remova as molas, se necessario.

Remova a vedacgdo e limpe a drea que a junta de reposicdo
entrard em contato.
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Como instalar a alavanca de mudanca/controle remoto de marchas

Instrucoes especiais
Os alojamentos do controle remoto sdo instalados da mesma forma que as alavancas de mudanca de marchas.

Para os alojamentos da barra de mudanca padréo e dianteira, certifique-se de que as molas de retengao e as esferas estejam nos
orificios superiores do alojamento da barra de mudanca.

Certifique-se de que os entalhes do garfo e 0 bloco de mudanca estejam alinhados na posicao neutra.
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Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

ou oejesedas a

Procedimento —

1. Limpe toda a superficie de montagem.

2. Posicione uma nova junta do alojamento da alavanca/
controle de marchas na superficie de montagem da alavanca
de marchas.

3. Instale as molas de retencdo.

4. Instale o alojamento do controle/alavanca de marchas.
Certifique-se de que a ponta (haste) da alavanca de mudanca
se encaixe nas fendas do bloco de mudanga.

5. Aplique selante n° 71205 da Eaton ou equivalente nos 1
parafusos de retengdo.

2
6. Aperte os parafusos de retencdo, apertando-0s com torque
de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01 Nem).
Observacao: Certifique-se de aplicar o torque correto 3

aos parafusos.

1. Alojamento
Observagao: Certifique-se de que vocé possa mudar 2 Parafuso
a transmissao.
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Como ajustar o controle remoto de mudanca de marcha (Tipo LRC)

Instrucoes especiais

Veja abaixo um procedimento de ajuste tipico para um controle auxiliar do tipo LRC. E recomendavel consultar primeiro o Manual
de servigco do chassi OEM.

Ferramentas especiais

92

Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

Figura A

1. Haste extensora

2. Tensor

3. Alavanca de sele¢ao

4. Haste interna de mudanca

5. Brago de mudanga
6. Conjunto da articulacao pivd ? o
7. Eixo interno de mudanca

Figura B

1. Alavanca de selecao
2. Brago de mudanca

1.

5.

Mova a alavanca de mudanca para frente ou para trds na
posicdo neutra.

Mova a alavanca lateralmente, em direcdo a reversao, até
perceber a resisténcia da mola do émbolo de reversdo. NAQO
mude para reversdo. A haste de mudanga permanece nessa
posicao enquanto estiver fazendo todos os ajustes.

Remova o contrapino, a porca castelo e a junta esférica A
(veja a figura A) da alavanca de sele¢do. Ndo remova a junta
esférica da articulagdo pivo.

Afrouxe o parafuso B (veja a figura A) e remova o brago de
mudanca do eixo interno de mudanga. Ndo desconecte a
alavanca de selegdo do brago de mudanca.

Gire 0 brago de mudanga até formar um angulo reto (90°) com
a alavanca de selegéo como visto de lado (veja a figura B).

Observagao: De maneira ideal, a arma de mudanca deveria
ser ser ajustada 90° em relacao a alavanca de sele¢do
conforme descrito, mas em algumas configuragdes
de chassi pode ser necessario indexar o braco de
mudanca na posicdo vertical. A indexagdo da alavanca
de mudanca é feita para impedir que a alavanca salte
para fora. Esse tipo de ajuste produzird uma quan-
tidade desigual de movimento da alavanca de
mudanca entre o neutro e um posigdo da alavanca de
avango em comparagdo ao neutro e uma posigdo da
alavanca de retorno.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Instale o0 brago de mudanga nas estrias do eixo interno de
mudanca. Talvez seja necessario mover o brago de mudanca
4° ou 5° para alinhar as estrias das duas pecas. Desconsidere
qualquer movimento da alavanca de mudanga neste ponto. A
alavanca de mudanca serd ajustada mais tarde.

Aperte o parafuso B (veja afigura A) no brago de mudanca.
Conecte a junta esférica do conjunto da articulacdo pivo
na alavanca de selecdo. Prenda com a porca castelo e 0
contrapino.

Afrouxe as contra-porcas C (veja a figura C) na articulagdo
pivo.

Certifique-se de que a haste interna de mudanca ainda esteja
no lugar.

Gire a articulagdo pivo até que a extremidade curvada da
alavanca de selegao fique paralela com o brago de mudancga
como visto de tras (veja a figura C).

Aperte as contraporcas do elo de articulagdo C (figura C).

Afrouxe os dois parafusos no tensor D (veja a figura A).

Certifique-se de que a haste interna de mudanca esteja ainda
no lugar.

Gire o tensor para obter a posi¢do neutra de avancgo e recuo
da alavanca de mudanca da cabine.

Aperte um parafuso do tensor D (veja a figura A).
Mova a alavanca de mudanca para a posi¢cao desejada.
Gire 0 segundo parafuso do tensor D.

Verifique se ha obstrucdes de ligagdo em todas as posicoes
de mudancga de marchas.

Figura C

1. Alavanca de selecdo
2. (Rosca esquerda)
3. (Rosca direita)

4. Braco de mudanca
5. Paralelo
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Procedimento de reparacao no veiculo

Operacao e teste do interruptor do neutro

Instrucoes especiais

0 interruptor do neutro é geralmente um interruptor fechado. Uma corrente elétrica percorre o interruptor quando a alavanca de
transmissdo estiver na posicdo neutra. Quando a alavanca de transmissdo estiver engrenada, o interruptor estard aberto e
nenhuma corrente passara por ele. Do mesmo modo, o interruptor ficara aberto quando a esfera for comprimida. O interruptor é

acionado pelo eixo da valvula de ar.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagdo

e Voltimetro/ohmimetro

94

Procedimento —

Desconecte a fiagéo do interruptor.

Conecte um ohmimetro para verificar se ha continuidade ou
uma leitura baixa.

Coloque a alavanca de mudanca da transmissdo na posicao
neutra. O ohmimetro deve indicar continuidade ou uma
leitura baixa. Se indicar, va para a proxima etapa. Se nio
indicar, remova o interruptor e o substitua.

Mude a transmissdo em todas as marchas. O ohmimetro
deve indicar aberto ou infinito. Do contrario, remova 0
interruptor. Depois, comprima a esfera do interruptor e
verifique se ha continuidade. O ohmimetro deverd indicar
aberto ou infinito quando a esfera for comprimida.

Examine o orificio do interruptor do neutro e verifique se 0
eixo da valvula de ar se desloca quando a transmissdo é
mudada do neutro para a marcha.

a. Do contrario, remova o interruptor.

b. Se ndo, remova o alojamento da barra de mudanca e
verifique se a valvula de ar e os trilhos de mudanca
estdo muito desgastados. Verifique ainda se o émbolo
e a mola da valvula auxiliar se movimentam livremente.
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Como remover o interruptor do neutro

Instrucoes especiais

Nenhuma

o
Ferramentas especiais 2
o
e Ferramentas tipicas de reparagao 3
-
=)
Procedimento - &
E
1. Remova os dois parafusos que prendem os terminais dos fios. “:3* 5
18 B
2. Remova o interruptor com uma chave de caixa longa ou de . g

boca de pogo profundo 7/8". 2

|
n

1. Interruptor de neutro

2. Junta

3. Alojamento da barra de mudanca
4. Junta

5. Mudanca da vélvula pneumética
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Como instalar o interruptor do neutro

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento -
2}
P
i~ & 1. Instale uma nova junta.
-
2 2. Instale o interruptor do neutro com torque de 15-20 Ib-ft

|

.
w

i

1. Interruptor de neutro

2. Junta

3. Alojamento da barra de mudanca
4. Junta

5. Mudanca da valvula pneumatica
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(20.34-27.12 Nem).

Conecte a fiacdo do interruptor.
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Operacao e teste do interruptor de reversao

Instrucoes especiais
0O interruptor de reversao é geralmente um interruptor de esferas fechado. Quando a transmissao é trocada para reversdo, uma

rampa sobre a barra do garfo da reversdo faz contato com um pino, levantando-o. O pino comprime a esfera no interruptor, que
fecha o contato do interruptor, permitindo que a corrente percorra o interruptor e acenda as luzes de marcha a ré do veiculo.

Ferramentas especiais

P 0JUaWIPa0Ig

e Ferramentas tipicas de reparagdo

0|N31aA

e Voltimetro/ohmimetro
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Procedimento -
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1. Desconecte a fiagdo do interruptor.
2. Conecte um ohmimetro para verificar se ha continuidade.

3. Coloque a alavanca de mudanca em qualquer posi¢do
exceto a de reversdo. Se o interruptor estiver funcionando
corretamente, o ohmimetro deve indicar aberto ou infinito.
Do contrario, remova o interruptor e volte a verificar se ha
continuidade. Substitua, se necessario.

4. Coloque a alavanca de mudanca na posicao de reversao.
Se o interruptor estiver funcionando corretamente, o
ohmimetro deve indicar continuidade ou uma leitura
baixa. Do contrario, remova o interruptor e volte a verificar
se ha continuidade. Se for necessario, substitua-o.
Verifique também se o pino de reversao estd agarrando ou
com desgaste excessivo.
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Como remover o interruptor de reversao

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

o2 1

2.

1. Interruptor de reversao

2. Junta

3. Pino

4. Alojamento da barra de mudanca
5. Junta
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Remova os dois parafusos que prendem os terminais dos fios.

Remova o interruptor com uma chave de caixa longa ou de
boca de pogo profundo 7/8".
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Como instalar o interruptor de reversao

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento -

—_

Insira o pino de reversao no orificio do interruptor de reversao.
2. Instale nova junta no interruptor.

3. Instale o interruptor de reversao com torque de 15-20 [b-ft
(20.34-27.12 Nem).

4. Conecte a fiagao do interruptor.

1. Interruptor de reverséo

2. Junta

3. Pino

4. Alojamento da barra de mudanca
5. Junta

n

99

o
at
=)
[x]
@
=
3
@
=
=1
=)
=

ou oejesedas a




Procedimento de reparagao no veiculo

Como remover o alojamento da barra de mudanca

Instrucoes especiais
Antes de remover o alojamento da barra de mudanca, desconecte as linhas de ar.

Para modelos equipados com uma bomba de 6leo e/ou conjuntos de resfriadores, certifique-se de desconectar a linha de 6leo
conectada ao alojamento da barra de mudanca.

Hé 3 (trés) tamanhos de parafuso. Os parafusos de 1 1/2" s3o utilizados com os olhais de suspensdo. Os de 1 1/4" s@o utilizados
em todos 0s outros locais, exceto no canto dianteiro esquerdo do pino do cilindro. Este parafuso tem 1 3/4".

Tenha cuidado ao remover o alojamento da barra de mudanca para evitar que os garfos de mudanca danifiqguem a tubulacao de dleo.

Ferramentas especiais
e Ferramentas de servigo mais utilizadas
Procedimento —
1. No alojamento da barra de mudanga, remova 0s dois

parafusos de retencdo que fixam o resfriador de oOleo.
Remova o resfriador de dleo e deixe-o0 separado.

2. Remova a servo-valvula.
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3. Remova as pegas de intertravamento (pino, mola e luva).
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4. Remova os parafusos de retengao do aro do alojamento da
barra de mudanca.

5. Para quebrar a vedagéo da junta, movimente o alojamento
da barra de mudanca.

6. Remova o alojamento da barra de mudanca.

7. Inspecione o pino do cilindro e substitua-o se estiver
danificado.

8. Removaajunta e limpe todo o material da junta de todas as
superficies de montagem.

9. Se 0s 3 (trés) conjuntos de molas de tensdo e esferas dos
orificios superiores do alojamento estiverem frouxos,
incline o conjunto e remova-0s.
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Como instalar o alojamento da barra de mudanca

Instrucoes especiais

Hé 3 (trés) tamanhos de parafuso. Os parafusos de 1 1/2" s3o utilizados com os olhais de suspensao. Os de 1 1/4" s@o utilizados
em todos 0s outros locais, exceto no canto dianteiro esquerdo do pino do cilindro. Este parafuso tem 1 3/4".

Tenha cuidado ao remover o alojamento da barra de mudanca para evitar que os garfos de mudanca danifiquem a tubulagao de 6leo.

A servo-vélvula e as pegas do intertravamento devem ser removidas antes da instalagdo do alojamento da barra de mudanca.

Ferramentas especiais

e Ferramentas de servigo mais utilizadas

Procedimento —

1. Coloque o alojamento da barra de mudanca e os blocos de
mudanga na posigdo neutra.

2. Coloque as embreagens deslizantes do eixo principal na
posicdo neutra.

3. Posicione a nova junta do alojamento da barra de mudancga na
superficie de montagem do alojamento da barra de mudanca.

Observagao: A servo-vélvula e o conjunto de intertravamen-
to devem permanecer removidas até que o alojamen-
to da barra de mudanca seja instalado, para evitar
danos ao pino de intertravamento.

4. Durante a instalagdo do alojamento da barra de mudanca,
certifique-se de que os garfos se encaixem nas fendas da
embreagem deslizante e de que o alojamento esteja alinhado
com o pino do cilindro.

5. Aplique vedante n° 71205 da Eaton® ou equivalente nos
parafusos de retengdo. Aperte os parafusos com torque de
35 a 45 Ib-ft (47.45-61.01 Nem).
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6. Instale as pecas de intertravamento (pino, mola e luva).
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7. Instale a servo-valvula. Aplique Loctite 242 nas roscas dos
parafusos e aplique torque de 8 a 12 Ib-ft (10-85-16-30 Nem).

ou oejesedas a
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Procedimentos de reparacao no veiculo

Como remover a vedacao de oleo - Velocimetro mecanico

Instrucoes especiais

Antes de trocar a vedacao, inspecione atentamente a transmissao para se certificar que o vazamento de 6leo estd vindo da
vedacdo. D& uma atencao especial as pecas do velocimetro, superficies da junta das tampas do rolamento traseiro, as tampas do
rolamento do contraeixo traseiro e o alojamento da barra de mudanca.

Para obter informacGes adicionais sobre a manutencdo da vedagdo traseira, consulte o Folheto do servigco de manutencao da
vedacdo TRSM0912.

Ferramentas especiais
* Consulte as informagdes sobre ferramentas (Tabela 5 e 6)
*  Cinzel de bronze
e |tem T1: Extrator de garfo de saida

e |tem T15: Martelo deslizante

1. Bucha 5. Vedagdo do dleo com defletor
2. Conjunto da tampa do rolamento traseiro 6. Anel 0
3. Parafuso 7. Conjunto do espagador do velocimetro

4. Engrenagem de acionamento do velocimetro

Procedimento —

1. Desconecte o eixo de acionamento e a junta em U do garfo
de saida de acordo com as instrugdes do fabricante do eixo
de acionamento ou do OEM.

2. Mude a transmissdo para a 1* marcha ou para marcha baixa
(faixa baixa) para evitar que o garfo de saida de gire ao
afrouxar a porca do garfo de saida.
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Remova a porca do garfo de saida com uma chave de caixa
de 70 mm ou 2 3/4" Consulte “Como remover o flange
gémeo/garfo de saida”.

Remova o garfo de saida. Se necessario, utilize um extrator
de garfo de saida.

Remova a luva da vedagao.

Para remover a vedacgao, utilize um martelo deslizante com
uma conexao em gancho. Ou remova a tampa do rolamento
de saida e empurre para fora a vedagao da frente.

Observagao: A vedagdo serd danificada durante a remogao
e deve ser substituida..

Remova o defletor do garfo de saida com um martelo e um
cinzel de bronze.

Inspecione todas as pecas da superficie de vedacdo e
verifique se tém desgaste, arranhdes, rebarbas ou outros
danos.

Observagdo: Substitua a superficie de vedacdo se estiver
desgastado ou danificado. Ndo tente recuperar a
superficie casada da vedacgdo com lixa d'agua, lim-
agem, etc.
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Procedimentos de reparacao no veiculo

Como instalar a vedacao de oleo - Velocimetro mecanico

Instrucoes especiais

| A CUIDADO ]

Para evitar vazamento de dleo, nao toque na borda da vedacao e certifique-se de que o acionador da vedacgao esteja limpo.

Ferramentas especiais

106

Consulte as informagdes sobre ferramentas (Tabela 8)
Acionador da vedacgdo do 6leo
Acionador do defletor da vedagdo do dleo

Procedimento —

1.

A vedacdo serd danificada durante a remocdo e deve ser
substituida.

Coloque uma vedagdo no acionador da vedagdo do 6leo e
empurre para dentro a nova vedagdo da tampa do rolamento
traseiro.

Com o acionador da vedagdo, instale 0 novo defletor no
garfo de saida.

Instale o garfo de saida sobre o eixo de saida. O garfo deve
deslizar sobre o eixo quando as estrias estiverem alinhadas.
Caso contrario, limpe as estrias com solvente e lubrifique-as
levemente.

Verifique se a porca do eixo de saida estd desgastada ou
danificada. Se o material de ndilon do travamento estiver
danificado ou bastante desgastado, utilize uma nova porca
de saida.

Observagao: O material de néilon do travamento deve estar
em boas condiges de modo que a porca ndo se solte
quando o veiculo estiver em uso.

Lubrifique levemente as roscas do eixo de saida e as
roscas da porca de saida. Instale a porca com torque de
450-500 Ib-ft (610.12-677.91 Nem).

Conecte o eixo de acionamento e a junta em U de acordo
com as instrugdes do fabricante do eixo de acionamento ou
OEM.
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Como remover a vedacao de oleo - Velocimetro magneético

Instrucoes especiais

Antes de trocar a vedacdo, inspecione atentamente a transmissdo para se certificar que o vazamento de dleo estd vindo da
vedacdo. D& uma atencao especial as pecas do velocimetro, superficies da junta das tampas do rolamento traseiro, as tampas do
rolamento do contraeixo traseiro e o alojamento da barra de mudanca.

Para obter informacGes adicionais sobre a manutencdo da vedagdo traseira, consulte o Folheto do servigco de manutencao da
vedacdo traseira TRSM0912.
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Ferramentas especiais

*  Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 6))

e (Cinzel de bronze

ou oejeiedas a

e |tem T1: Extrator de garfo de saida

e |tem T15: Martelo deslizante
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1. Tampa do rolamento traseiro 6. Vedagao do dleo
2. Parafuso de retengdo do sensor 7. Defletor
3. Anel 0 8. Anel O
4. Sensor do velocimetro 9. Conjunto do espagador do velocimetro
5. Parafuso 10. Defletor
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Procedimento —

1.

Desconecte 0 eixo de acionamento e a junta em U do garfo
de saida de acordo com as instrugdes do fabricante do eixo
de acionamento ou OEM.

Mude a transmissao para a 1* marcha ou para marcha baixa
(faixa baixa) para evitar que o garfo de saida de gire ao
afrouxar a porca do garfo de saida.

Remova a porca do garfo de saida com uma chave de caixa
de 2 3/4".

Remova o garfo de saida. Se necessario, utilize um extrator
de garfo de saida. Consulte “Como remover o flange de
acoplamento/garfo de saida”.

Remova os sensores do velocimetro da tampa do rolamento
traseiro.

Observacao: Se o sensor for do tipo rosqueado, observe o
nimero de roscas expostas de modo que 0 sensor
seja reinstalado com a mesma profundidade. Se o
sensor é do tipo encaixado, remova o parafuso de re-
tencao e retire o sensor do orificio.

Remova a luva da vedagao/rotor do velocimetro e o anel O.

Extraia a vedagdo utilizando uma chave de fenda grande ou
alavanca na ranhura metalica da vedacao.

Observacao: A vedagdo serd danificada durante a remogao
e deve ser substituida.
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8. Com um martelo e um cinzel de bronze, remova o defletor
da vedacdo da luva de vedagdo/rotor do velocimetro.

9. Inspecione todas as pecas da superficie de vedacdo e verifique
se tém desgaste, arranhdes, rebarbas ou outros danos.

Observagdo: Substitua a superficie de vedagao se estiver
desgastado ou danificado. Ndo tente recuperar a
superficie casada da vedagdo com lixa d'dgua, lim-
agem, etc.
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Como instalar a vedacao de dleo - Velocimetro magnético

Instrucoes especiais

| A CUIDADO ]

Para evitar vazamento de dleo, nao toque na borda da vedacao e certifique-se de que o acionador da vedacgao esteja limpo.

Ferramentas especiais
e (Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 8)
e Acionador da vedacao do 6leo
e Acionador do defletor da vedacdo do 6leo

Procedimento —

1. Coloque uma vedagao no acionador da vedagdo do Gleo e
empurre a nova vedagao para dentro da tampa do rolamento
traseiro. A vedacdo estd totalmente instalada quando o
flange da vedagao estd alinhado com a lateral do orificio.

2. Instale 0 novo defletor na luva de vedagdo/rotor do
velocimetro utilizando um acionador do defletor.

3. Se removido anteriormente, instale o anel O sobre o0 eixo
de saida.

Observacao: Para impedir a criagdo de vazamentos de dleo,
certifique-se de que a luva de vedagéo/rotor do ve-
locimetro esteja livre de contaminantes.
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Instale a a luva de vedagdo/rotor do velocimetro sobre o eixo
de saida e instale os sensores do velocimetro.

Instale o garfo de saida sobre o eixo de saida. O garfo deve
deslizar e parar antes de entrar em contato com o rotor do ve-
locimetro. Quando a porca do eixo de saida for instalada, o
garfo de saida entrara em contato com o rotor do velocimetro.

Verifique se a porca do eixo de saida estd desgastada ou
danificada. Se o material de nailon do travamento estiver
danificado ou bastante desgastado, utilize uma nova porca
de saida.
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Observacao: O material de ndilon do travamento deve estar
em boas condi¢cOes de modo que a porca nao se solte
quando o veiculo estiver em uso.

ou oedeledal 8

Lubrifique levemente as roscas do eixo de saida e as roscas
da porca de saida, e instale a porca. Aperte a porca com
torque de 450-500 Ib-ft (610.12-677.91 Nem).

Conecte o eixo carda e a junta em U de acordo com as in-
strugdes do fabricante do eixo de acionamento ou OEM.
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Como remover o garfo de saida/flange de acoplamento e porca

Instrugdes especiais
Vocé deve remover o alojamento da barra de mudanca para travar a transmissao.
Para saber os procedimentos corretos de limpeza e manutencao, veja TRSM0912 — Guia de manutencdo da vedacdo traseira.

Apos a remocdo do garfo de saida/flange de acoplamento, substitua temporariamente a porca do eixo de saida para proteger as
roscas do eixo de saida durante a desmontagem da secdo auxiliar.

Ferramentas especiais
* Veja Informacoes sobre ferramentas
e Um cabo articulado ou uma chave de impacto pneumatica

Procedimento —

1. Acople as duas (2) embreagens deslizantes do eixo principal
as duas (2) engrenagens do eixo principal para travar a
transmissdo ou use uma ferramenta de retencéo do garfo,
se disponivel.

2. Use um cabo articulado grande ou uma chave de impacto
pneumatica para remover a porca do eixo de saida.
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3. Remova o garfo de saida. Use o extrator de garfo de saida
(Ref. da ferramenta ID T1).
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Como instalar o garfo de saida/flange de acoplamento e porca

Instrugdes especiais

Vocé deve remover o alojamento da barra de mudanca para travar a transmissao.

Para saber os procedimentos corretos de limpeza e manutencao, veja TCSM0912 — Guia de manuten¢ao da vedacao.

Ferramentas especiais
* Veja Informacoes sobre ferramentas
e (Chave de torque com capacidade de 0-600 Lbeft

114

Procedimento —

Acople as 2 (duas) embreagens deslizantes do eixo principal
as 2 (duas) engrenagens do eixo principal para travar a
transmissdo ou use uma ferramenta de retencéo do garfo,
se disponivel.

Instale o rotor da engrenagem de acionamento do velocimetro
ou substitua o espacador no eixo de saida dentro da tampa do
rolamento traseiro.

Se o defletor no garfo estiver danificado, substitua utilizando
um kit de defletores/vedacoes.

Instale 0 garfo de saida sobre o eixo de saida. O garfo deve
deslizar e parar antes de entrar em contato com o rotor do
velocimetro. Como a porca do eixo de saida foi instalada, o
garfo de saida entrara em contato com o rotor do velocimetro.
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5. Instale a porca do eixo de saida, aperte com um torque de
450 a 500 Lb-ft.

6. Certifique-se de que a porca do eixo de saida esteja com o
torque correto e desbloqueie a transmissdo, ou remova a
ferramenta de retencao.
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Como remover a porca e o flange de acoplamento/garfo de saida

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

1. Remova o eixo de acionamento da transmissdo. Consulte o
OEM para obter as orienta¢des para remocao.

2. Remova os parafusos de retengdo do garfo da extremidade
e a arruela do eixo principal auxiliar.

3. Remova o flange/garfo da extremidade.
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Como instalar os parafusos de retencao e o flange/garfo de saida

Instrucoes especiais

Para saber os procedimentos corretos de limpeza e manutencgao, consulte o Guia de manutengdo da vedagdo TCSM0912.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento -

1. Instale o garfo da extremidade, a arruela de retengdo e 0s
parafusos. Aplique selante de rosca liquido n® 71205 da
Eaton/Fuller aos parafusos e, em seguida, aperte cada
parafuso a 35 Ib. ft. [47 N-m.]

2. Aperte totalmente ambos os parafusos de retengdo com
a classificagdo de torque especificada de 74-81 Ib. ft.
[100-110 N-m.]
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Observagao: Este modo de aperto utiliza roscas TM. Uma
derivacdo articulada da rosca métrica convencional
ndo pode ser usada para restauragdo da rosca neste
produto.

| A ADVERTENCIA |

Use somente selante de rosca liquido n® 71205 da Eaton/Fuller
ou liquido equivalente nos parafusos de retengdo do garfo. Ndo
use nenhum tipo de fita de travamento de rosca nos parafusos de
retencdo do garfo da extremidade. Isso pode fazer com que as
roscas dos parafusos espanem e solte o garfo da extremidade.

3. Reinstale o eixo de acionamento conforme as orientagdes
do OEM.

117



Procedimentos de reparacao no veiculo

Como remover a secao auxiliar no chassi

Instrugdes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

118

Veja Informac@es sobre ferramentas (Tabela 6)
Item T2: Suporte da secdo auxiliar
Item T14: Placa adaptadora de remocdo da se¢do auxiliar

Um guindaste com corrente de elevagdo

Procedimento —

10.

Drene o 6leo da transmissao.

Desconecte o eixo de transmissao e a junta universal do
garfo de saida.

Se a secdo auxiliar serd desmontada, remova a porca de
saida. Para evitar que o eixo de saida gire durante a remogao
da porca, engate a transmissdo nas duas engrenagens ou
use uma ferramenta de fixagéo do garfo.

Desconecte a linha de suprimento de ar do veiculo do
conjunto regulador do filtro.

Marque os locais e desconecte as linhas de ar de borracha
grandes, deixando-as reservadas.

Identifique e remova as linhas de ar menores.
Remova os 4 (quatro) parafusos e a capa do rolamento
traseiro do contraeixo auxiliar, a junta e o calgo do

rolamento traseiro.

Instale as cintas de retengdo do contraeixo auxiliar com
parafusos 2-3/8" NC x 1" e 1-3/8" NC x 1-1/2" limpos.

Observagao: Nao use uma pistola de ar comprimido. Aperte
manualmente até que os parafusos estejam firmes.

Gire os dois pinos guias para frente e remova-os.
Remova todos, exceto o parafuso que fixa a segdo auxiliar a

secdao principal. Deixe um parafuso para prender o
alojamento até que ele esteja pronto para ser removido.
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11.

12.

13.

Observagao: Os parafusos tém tamanhos diferentes. Para
fins de remontagem, observe a localiza¢do deles.

| A ADVERTENCIA |

Use o equipamento correto com as correntes de seguranga
acopladas para remover a se¢do auxiliar. A secdo auxiliar
pode deslizar para tras e cair, causando ferimento graves e/
ou danos a sec¢do auxiliar.

Acople uma corrente e um dispositivo de elevagdo ao suporte
da secdo auxiliar, ou acople 0 macaco de suporte & segao
auxiliar (conforme mostrado nas imagens a esquerda).

Com o dispositivo de suporte posicionado, remova 0
parafuso restante. Se necessario, 3 parafusos podem ser
instalados nos trés orificios rosqueados no flange da segdo
auxiliar. Quando rosqueados, ele empurrardo a Segdo
auxiliar para trds. Remova ferrugem, tinta ou outros detritos
dos orificios rosqueando uma tampa de 3/8-16 em cada
orificio. Rosqueie cada parafuso uniformemente para evitar
danos ao alojamento auxiliar.

| A CUIDADO ]

0 peso da secdo auxiliar deve ser apoiado durante a remogao
para evitar danos as pegas internas da transmissao.

Apoie o peso da secdo auxiliar com um dispositivo de
elevagdo ou um macaco de suporte e mova a segao auxiliar
para trds até que ela se solte da secdo dianteira da
transmissao.
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Como instalar a sec@o auxiliar no chassi

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

120

Veja Informac@es sobre ferramentas (Tabela 6)

Item T3: Ferramentas de suporte do contraeixo

Item T14: Placa adaptadora de remocdo da se¢do auxiliar

Um guindaste com corrente de elevagdo

1.

Procedimento —

Instale as ferramentas de suporte do contraeixo nos
contraeixos da secdo auxiliar para centralizar e manter os
contraeixos na posicdo. Instale um parafuso longo de 3/8"-
16 X 2 1/2" no centro do contraeixo.

Se removido, deslize 0 garfo de saida sobre o eixo de saida.
Lubrifique levemente as roscas e instale a porca de saida no
eixo de saida. Aperte a porca com um torque de 450 a 500
Lb-ft (610-677 Nm).

Observacao: Para evitar que o eixo de saida gire durante
a instalagdo da porca, coloque um pano na malha
da engrenagem, ou use uma ferramenta de fixagao
do garfo.

Observagao: Devido a interferéncia do chassi, talvez ndo seja
possivel instalar o garfo nesta etapa. No entanto, o eixo
de saida deve ser colocado totalmente em posicdo para
evitar que ele afunde quando a secdo auxiliar for insta-
lada no chassi. Se o chassi causar interferéncia, o garfo
podera ser instalado temporariamente para posicionar
0 eixo de saida e, em seguida, removido antes da insta-
lagdo da secdo auxiliar.

Use uma lixa de d4gua ou uma roda de arame para remover a
ferrugem e a tinta dos pinos guia antes de instala-los.

I A CUIDADO |

Se 0s pinos guia ndo forem instalados na caixa principal na
profundidade correta, a se¢do auxiliar ndo sera alinhada
corretamente com a caixa principal e o rolamento ou podera
ocorrer falha do sincronizador.
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10.

11.

Instale os pinos guia na caixa principal para que 3/8"-1/2" do
rebaixo fique exposto ou para que o pino esteja nivelado
com a parte frontal da orelha da caixa.

Remova toda a ferrugem e tinta dos orificios do pino guia no
alojamento da secdo auxiliar, e lubrifique levemente os pinos
guia na caixa principal e os orificios do pino guia no
alojamento da sec¢do auxiliar.

Certifique-se de que a se¢do auxiliar esteja em marcha baixa.
Se ndo estiver, use um compressor de ar (méx. 100 PSI) no
portico de alimentacdo da marcha baixa para mudar o
sincronizador de marcha para baixo. Se necessario
certifique-se de que a embreagem de super-redugao esteja
acoplada a engrenagem.

Posicione a junta na superficie de montagem da caixa
principal.

Monte a se¢do auxiliar no macaco ou no dispositivo de
elevagdo.

Aperte o parafuso central nas ferramentas de suporte do
contraeixo para travar 0s contraeixos em uma posigdo
nivelada. Nao aperte 0s parafusos excessivamente. O garfo
de saida e o eixo devem poder girar.

Posicione a secdo auxiliar alinhada com a caixa principal e
deslize o alojamento para dentro dos pinos guia. Una 0s
contraeixos a engrenagem de transmissao auxiliar. Gire o
garfo de saida e o eixo levemente para ajudar o engate das
engrenagens e deslize a se¢do auxiliar para frente até que
esteja nivelada com a sec¢ao principal.

| A CUIDADO |

A secdo auxiliar deve deslizar para dentro de sua posicao
com relativa facilidade. NAO a force nem a puxe para
posiciond-la com os parafusos. O excesso de for¢a pode
danificar a transmissdo. Se o uso de forgca for necessario,
provavelmente a engrenagem ndo esta sincronizada.

Se a secdo auxiliar ndo puder ser instalada completamente,
deslize-a para tras e verifique 0s seguintes itens:

a. 0 garfo de saida e a porca devem ser instalados para
puxar para tras e centralizar o conjunto do eixo principal
auxiliar.

b. O parafuso central da ferramenta de suporte do
contraeixo deve estar encaixado para nivelar 0s
contraeixos.
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12.

13.

14.

15.

16.

c. Os orificios dos pinos guia e do alojamento auxiliar
correspondente devem estar limpos e bem lubrificados.

d. A engrenagem interna na se¢ao auxiliar deve ter sido
sincronizada corretamente durante a remontagem.

Aplique vedante de rosca n° 71205 da Eaton® Fuller® ou
equivalente em todas as roscas do parafuso de retengao.
Instale os parafusos para fixar a segdo auxiliar na caixa
principal. Aperte os parafusos com um torque de 40 a 45
Lb-ft (54-61 Nm).

Se 0 contraeixo, 0s rolamentos do contraeixo ou o alojamento
auxiliar forem substituidos, ou se os contraeixos, rolamentos
ou calgos ndo forem marcados e remontados no mesmo
local, a folga do rolamento devera ser verificada e ajustada
usando calgos. Calce os rolamentos do contraeixo usando o
“Procedimento de calgo sem uma ferramenta de calgo”.

Se for necessario utilizar calgos, remova as ferramentas de
suporte e instale o calgo apropriado, a junta e a tampa do
rolamento do contraeixo. Use os parafusos para fixar as
tampas do rolamento. Aplique o vedador. Aperte os parafusos
de 40 a 45 Lb-ft (54-61 Nm).

Conecte todas as linhas e mangueiras de ar removidas. Use
vedante de rosca n° 71205 da Eaton® Fuller® ou equivalente
conforme necessario.

Conecte o eixo de acionamento e a junta universal e
reabasteca a transmissao com o lubrificante recomendado.
Para obter as instrugdes de lubrificagdo, veja a secao
"Lubrificagao".
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Como remover o conjunto do cilindro combinado

Instrugdes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas de servigo mais utilizadas
Procedimento -
1. Drene o lubrificante.

2. Na tampa do cilindro combinado, remova o0s 5 parafusos
com as arruelas.

P SOJUAWIPa0IY

3. Remova a tampa do cilindro e a junta.
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4. Se necessario, remova a porca de retencdo da valvula de
distribuicdo da tampa do cilindro. Remova a valvula de dis-
tribuicdo do orificio.

5. Remova a porca de 15/16” na barra do garfo de marcha.

6. Remova a porca de 3/4” na barra do garfo de redug@o.
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7. Remova o alojamento do cilindro e a junta.

8. Remova os pistoes de marcha e redugdo dos orificios do
cilindro.

9. Se necessario, remova os anéis O do orificio do cilindro de
marcha e do orificio do cilindro de reducao.

10. Se necessario, remova os anéis O dos didmetros interno e
externo do pistdo de marcha e do orificio externo do pistdo
de reducao.
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Como instalar o conjunto do cilindro combinado

Instrugdes especiais

Aplique lubrificante no. 71206 da Eaton ou equivalente em todo o conjunto do cilindro de mudanca e nos anéis da valvula de
carretel, de forma que uma camada fina cubra toda a superficie.

Aplique anti-ferrugem n° 71213 da Eaton ou equivalente em todas as paredes do cilindro de mudanca e nas barras do garfo, cubra

toda a superficie da barra do garfo que entra em contato com o anel O do cilindro de mudanca.
.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —
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1. Lubrifique levemente os anéis O com lubrificante de silicone
P/N 71206 da Eaton® Fuller® ou equivalente.

2. Instale os anéis O nos cilindros de mudanca de super-reducao
e de extensao.

ou opdeiedas 9
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3. Instale os anéis o nos pistdes de extensao e redugao.
|
I.\.
h

4. Instale a junta e o cilindro de mudanga.
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5. Instale o pistdo de extensdo com o lado plano voltado para
tras. Instale a porca do pistdo de extensdo e aperte com um
torque de 70-85 Lbeft.

6. Instale o pistdo de redugdo com o lado plano voltado para
tras. Instale a porca e aperte com um torque de 50-65 Lbeft.

Observacao: Se for reutilizar a porca existente, certifique-se
que o material de ndilon do travamento esteja com o
formato em ordem, se nao estiver, use uma porca nova.

7. Lubrifique levemente a vélvula de distribuicao com lubrifi-
cante de silicone P/N 71206 da Eaton® Fuller® ou equiva-
lente. Instale a vélvula de distribuicdo com o lado plano
voltado para dentro. Instale a porca de retencdo da vélvula e
aperte com um torque de 40-50 Lbeft.

8. Instale a junta e a tampa. Aplique selante de rosca P/N
71205 da Eaton® Fuller® ou equivalente nas roscas do
parafuso. Instale os parafusos e aperte com um torque de
35-45 Lbsft.
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Como desmontar a alavanca de mudanca de marchas

Instrucoes especiais
Se for necessaria a desmontagem completa, a valvula Roadranger devera ser removida primeiro.

Libere a mola uma espiral de cada vez.

Ferramentas especiais

e Torno com garras de latdo ou blocos de madeira
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1. Pino 8. Parafuso
2. Bucha 9. Junta
3. Alavanca superior 10. Anel O
4. Anel eldstico 11. Arruela
5. Protegdo de borracha 12. Alavanca inferior
6. Pino articulador 13. Arruela escalonada
7. Alojamento 14. Mola de tensado
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Procedimento —

1.

Em uma alavanca de mudanca ndo isolada, remova a vélvula
Roadranger utilizando as instruges em “Como remover a
valvula Roadranger” nos Procedimentos de reparagao no
veiculo. Se a alavanca de mudanca estiver equipado com um
isolador da alavanca, remova o anel eldstico, a bucha e o pino
transversal para desconectar e remover a alavanca superior.

Deslize a protecédo de borracha para cima e remova o eixo da
alavanca de mudanca.

Com a parte de baixo do alojamento voltada para baixo,
prenda o conjunto em um torno.

Use uma chave de fenda larga para girar entre a mola e o
alojamento, forcando a mola debaixo dos ressaltos do
alojamento, uma espiral de cada vez.

De dentro da torre do alojamento, remova a mola de tensdo,
a arruela e a alavanca de mudanga de marchas.

Nos modelos assim equipados, remova a porca e a arruela
do orificio do alojamento.

Do orificio do pino articulador da torre do alojamento, remova
e inspecione o pino e descarte-o se estiver danificado.

Na ranhura interna da torre do alojamento, inspecione o anel
0 e descarte-o se estiver danificado.
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Como montar a alavanca de mudanca de marchas

Instrucoes especiais

Verifique se a mola de tenséo e a arruela apresentam desgaste.

Aplique lubrificante antiferrugem n°® 71212 da Eaton ou equivalente na esfera piv0 da alavanca de mudanca. Uma camada de
lubrificante antiferrugem deve cobrir todas as superficies entre, e incluindo, a esfera pivd.

Posicione a mola de tensdo uma espiral de cada vez.

Ferramentas especiais
e Torno com garras de latdo ou blocos de madeira

e |tem T14: Acionador da mola de tensdo

1. Pino

2. Bucha

3. Alavanca superior

4. Anel eldstico

5. Protegdo de borracha
6. Pino tipo espada

7. Alojamento
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8. Parafuso

9. Junta

10. Anel O

11. Arruela

12. Alavanca inferior
13. Arruela escalonada
14. Mola de tensdo
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Procedimento —

1.

Com a parte inferior do alojamento voltada para cima,
prenda o conjunto em um torno.

Se 0 pino tipo espada estiver danificado, substitua e instale
0 pino tipo espada no orificio da torre do alojamento.

Nos modelos equipados, instale a porca e a arruela no
orificio do alojamento.

Se o anel O estiver danificado, substitua-o e lubrifique o
anel 0 novo com lubrificante n°® 71206 da Eaton/Fuller ou
equivalente. Instale o anel O na ranhura interna da torre do
alojamento.

Alinhe a fenda da esfera da alavanca com o pino tipo espada
e posicione a alavanca de mudancga de marchas na torre do
alojamento.

Com a parte abaulada voltada para cima, instale a arruela
sobre a esfera.

Use um acionador da mola de tensdo para instala-la abaixo
dos ressaltos do alojamento.

Remova o conjunto do torno.

Instale a protegéo de borracha sobre a alavanca de mudanga
de marchas e contra o alojamento.

Observacao: Certifique-se de que a alavanca de mudanca de
marchas pode se mover.



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como remover o alojamento da barra de mudanca

Instrucoes especiais
As linhas de ar devem ser desconectadas, antes de remover o alojamento da barra de mudanca.

Para modelos equipados com uma bomba de 6leo e/ou conjuntos de resfriadores, certifique-se de desconectar a linha de 6leo
conectada ao alojamento da barra de mudanca.

Existem parafusos de 3 (trés) tamanhos. Os parafusos de 1 1/2" sdo utilizados com as algas de sustentacdo. Os de 1 1/4" sdo
utilizados em todos os locais, exceto no canto dianteiro esquerdo no local do pino do cilindro. Este parafuso é de 1 3/4".

Muito cuidado ao remover o alojamento da barra de mudanca para evitar que os garfos de mudanca danifiquem a tubulagao de 6leo.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

1. No alojamento da barra de mudanga, remova 0s dois
parafusos de retencdo da barra de mudanca que fixam o
resfriador de 6leo. Remova o resfriador de 6leo e reserve.
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2. Remova a servo-valvula.
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3. Remova as pegas de intertravamento (pino, mola e luva).

Remova os parafusos de retenc@o do aro do alojamento da
barra de mudanca.

Para quebrar a vedacdo da junta, movimente o alojamento
da barra de mudanca.

Remova o alojamento da barra de mudanga.

Inspecione o pino do cilindro e substitua-o se estiver
danificado.

Remova a junta e limpe todas as superficies de montagem
do material da junta.

Se o0s 3 (trés) conjuntos de molas de tensdo e esferas dos
orificios superiores do alojamento estiverem frouxos,
incline 0 conjunto e remova-os.
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Como instalar o alojamento da barra de mudanca

Instrucoes especiais

Existem parafusos de 3 (trés) tamanhos. Os parafusos de 1 1/2" sdo utilizados com as algas de sustentagdo. Os de 1 1/4" sdo
utilizados em todos os locais, exceto no canto dianteiro esquerdo no local do pino do cilindro. Este parafuso é de 1 3/4".

Muito cuidado ao remover o alojamento da barra de mudanca para evitar que os garfos de mudanca danifiquem a tubulacéo de 6leo.

A servo-vélvula e as pecas do intertravamento devem ser removidas antes da instalacdo do alojamento da barra de mudanca.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

1. Coloque o alojamento da barra de mudanca e os blocos de
mudanga na posigdo neutra.

2. Coloque as embreagens deslizantes do eixo principal na
posicdo neutra.
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3. Posicione a nova junta do alojamento da barra de mudanca
na superficie de montagem do alojamento da barra de
mudanca.

Observagao: A servo-vélvula e o conjunto de intertravamen-
to devem permanecer fora, até que o alojamento da
barra de mudanca seja instalado, para evitar danos ao
pino de intertravamento.

4. Durante a instalagdo do alojamento da barra de mudanca,
certifique-se de que os garfos encaixam nas fendas da
embreagem deslizante e de que o alojamento esteja alinhado
com o pino do cilindro.

5. Aplique selante n° 71205 da Eaton® Fuller® ou equivalente
nas roscas do parafuso de retencgdo.
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6. Instale as pegas de intertravamento (pino, mola e luva).

7. Instale a servo-vdlvula e aperte de acordo com as
especificagoes.
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Como desmontar o alojamento da barra de mudanca padrao

Instrugdes especiais

0 alojamento da barra de mudanca deve ser removido da transmissao.

Durante a desmontagem, coloque todas as pecas em uma banca limpa na ordem da remogdo para facilitar a montagem.

As barras de mudanca que nao forem removidas devem ficar na posi¢cao neutra ou as pecas do intertravamento travarem as barras.
Comece com a barra de mudanca inferior.

Corte o fio de segurancga e remova o0s parafusos de trava de cada barra antes de remové-los.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento —
1. Se os trés jogos de molas de tensao e esferas dos orificios

do alojamento ndo foram removidos, coloque o alojamento
da barra de mudanca de lado para remové-los.
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2. Remova os parafusos de retencdo da calha de 6leo e a calha
de 6leo. (Alguns modelos nao trazem uma calha de 6leo)

3. Com a parte de trds do alojamento a direita, posicione 0
alojamento em uma superficie plana.
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4. Ao remover a barra do garfo superior a direita, remova 0s
dois blocos de mudanca.

5. Remova o bloco de mudanga e o garfo de mudanca da
barra do meio do garfo de mudanca. Quando o entalhe do
neutro da barra deixar o ressalto traseiro, remova o pino de
intertravamento do orificio do entalhe.

6. Remova o émbolo de acionamento do ressalto do orificio
superior central.

7. Remova os dois garfos de mudancga da barra do garfo inferior.
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8. Quando a barra de mudanca deixar o Gltimo ressalto, duas
esferas de intertravamento de 3/4" sairdo pelo orificio do
ressalto traseiro inferior.

9. Se estiverem danificados, remova o bujdo, a mola e o
émbolo do garfo de mudancga da 1* marcha e da reversdo.
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10. Inspecione as pegas do garfo e do bloco e substitua as pegas
desgastadas.
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Como montar o alojamento da barra de mudanca padrao

Instrucoes especiais
Inspecione os blocos e 0s garfos de mudanca para verificar se apresentam desgaste.

Aplique selante n°® 71208 da Eaton®, ou equivalente, nos bujoes do alojamento da barra de mudancga, que s@o utilizados para
tampar os orificios de suprimento do resfriador de 6leo. O selante deve ser aplicado de forma que pelo menos 5 roscas completas
sejam cobertas.

Aplique fio de seguranca n® 1819 da Eaton® ou equivalente em todos os parafusos de ajuste do conjunto do alojamento da barra
de mudanca nos blocos e nos garfos. O fio deve fixar o parafuso pelo menos dois giros completos de 360°. As pontas do fio de
trava devem ser cortadas e dobradas sem interferir na peca.

Mantenha as barras do garfo em neutro durante a montagem.

Ferramentas especiais
e Torno com garras de latdo ou blocos de madeira
Procedimento —
1. Monte o conjunto do atuador do garfo:

2. Na parte de baixo do alojamento da barra de mudanca,
instale o pino do atuador e o atuador do garfo.

3. No topo do alojamento da barra de mudanca, instale a
arruela e a porca.
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10.

11.

12.

13.

14.

Monte o conjunto do garfo de mudanca da 1? marcha e da
reversao:

* Instale o émbolo no orificio do garfo de mudanca da 1?
marcha e da reversao, com a haste do émbolo voltada
para fora.

e Instale a mola no orificio sobre a haste do émbolo.
* Instale o bujdo e aperte para comprimir a mola.
e Depois que o bujdo atingir o fundo, gire-o 1 a1-1/2 volta.

e Conclua o processo de montagem do bloco sustentando
0 bujdo através do orificio pequeno no bloco.

Com a parte de tras do alojamento a direita, posicione o
alojamento em uma superficie plana.

Inicie a instalagdo a partir da barra de mudanca inferior,
quando a barra deixar os ressaltos, instale dois (2)
conjuntos de garfos de mudanca inferiores.

Instale o parafuso de travamento do garfo de mudanga com
torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01 Nem). Trave-os firmemente
com fio de seguranca.

Posicione o émbolo de acionamento no orificio central
superior.

Coloque uma esfera de intertravamento de 3/4" no orificio de
intertravamento, contra a barra inferior.

Segurando a extremidade chanfrada da barra do meio,
comece a instalagdo. A medida que a barra passar pelo
ressalto traseiro, posicione o bloco de mudanca.

Conforme a barra passa pelo ressalto central, posicione o
garfo de mudanca na barra, com o cubo longo na frente do
alojamento.

Antes de inserir a extremidade dentada da barra no ressalto
traseiro, instale o pino de intertravamento pequeno
verticalmente no orificio do entalhe do neutro.

Instale 0 bloco de mudanca e os parafusos de travamento do
garfo de mudanga com torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01
Nem). Trave-os firmemente com fio de seguranca.

Coloque uma esfera de intertravamento de 3/4" no orificio de
intertravamento, contra a barra do meio.
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15.

16.

17.

18.

19.

Segurando a extremidade chanfrada da barra superior,
comece a instalagdo. A medida que a barra passar pelo
ressalto traseiro, posicione o bloco de mudanga.

A medida que a barra passar pelo ressalto central, posicione
o0 garfo de mudanca na barra, cubo longo na parte traseira
do alojamento.

Instale 0 bloco de mudanca e os parafusos de travamento do
garfo de mudanga com torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01
Nem). Trave-os firmemente com fio de seguranga.

Instale a calha do dleo. Aperte os parafusos com torque de
10,85 a 16,30 Nm ( 8 a12 Ib-ft). (Alguns modelos ndo
trazem uma calha de 6leo)

Instale as trés esferas de tensdo, uma em cada orificio
superior do alojamento. Instale as trés molas do ressalto,
uma sobre cada esfera de tensao.

Observacao: Certifique-se de que o sistema de intertrava-
mento esteja funcionando - ndo deve engatar duas
marchas ao mesmo tempo.

Observacgao: Certifique-se de que todos os parafusos de tra-
vamento estejam travados com fio de seguranga.
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Como desmontar o alojamento da barra de mudanca de avanco

Instrugdes especiais

0 alojamento da barra de mudanca deve ser removido da transmissao.

Durante a desmontagem, coloque todas as pecas em uma bancada limpa na ordem da remocao para facilitar a montagem.

As barras de mudanca que ndo forem removidas devem ficar na posi¢ao neutra ou as pecas do intertravamento travarem as barras.
Comece com a barra de mudanca inferior.

Corte o fio de segurancga e remova 0s parafusos de trava de cada barra antes de remové-los.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

1. Se os trés conjuntos das molas de tensdo e as esferas dos
orificios do alojamentos ndo foram removidos, coloque 0
alojamento da barra de mudanca sobre a sua lateral para
remové-los.
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2. Remova os parafusos de retencdo da calha de ¢leo e a calha
de 6leo. (Alguns modelos nao trazem uma calha de 6leo)

3. Com a parte de trds do alojamento a direita, posicione 0
alojamento em uma superficie plana.
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4. Ao remover a barra do garfo superior a direita, remova 0s
dois blocos de mudanca.

5. Remova o bloco de mudanca e o garfo de mudanca da barra
do meio do garfo de mudancga. Quando o entalhe do neutro
da barra deixar o ressalto traseiro, remova 0 pino de
intertravamento do orificio do entalhe.

6. Remova o émbolo de acionamento do ressalto do orificio
superior central.

7. Removaos dois garfos de mudanga da barrado garfoinferior.

142



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

8. Quando a barra de mudanca deixar o Gltimo ressalto, duas
esferas de intertravamento de 3/4" sairdo pelo orificio do
ressalto traseiro inferior.

9. Se estiverem danificados, remova o bujao, a mola e 0 émbolo
do garfo de mudanca da 1* marcha e da reversao.
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10. Inspecione as pegas do garfo e do bloco e substitua as pecas
desgastadas.
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Como montar o alojamento da barra de mudanca de avanco

Instrugdes especiais
Inspecione os blocos e 0s garfos de mudanca para verificar se apresentam desgaste.

Aplique selante n°® 71208 da Eaton®, ou equivalente, nos bujoes do alojamento da barra de mudancga, que s@o utilizados para
tampar os orificios de suprimento do resfriador de 6leo. O selante deve ser aplicado de forma que pelo menos 5 roscas completas
sejam cobertas.

Aplique fio de seguranca n® 1819 da Eaton® ou equivalente em todos os parafusos de ajuste do conjunto do alojamento da barra
de mudanca nos blocos e nos garfos. O fio deve fixar o parafuso pelo menos dois giros completos de 360°. As extremidades do
fio de seguranca devem ser cortadas e dobrada para ficarem fora do caminho de qualquer peca.

Mantenha as barras do garfo em neutro durante a montagem.

Ferramentas especiais
e Torno com garras de latdo ou blocos de madeira
Procedimento -
1. Monte o conjunto do atuador do garfo:

2. Na parte de baixo do alojamento da barra de mudanca,
instale o pino do atuador e o atuador do garfo.

3. No topo do alojamento da barra de mudanca, instale a
arruela e a porca.
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10.

11.

12.

13.

14.

Monte o conjunto do garfo de mudanca da 1? marcha e da
reversao:

* Instale o émbolo no orificio do garfo de mudanca da 1°
marcha e da reversdo, com a haste do émbolo voltada
para fora.

* Instale a mola no orificio sobre a haste do émbolo.
* Instale o bujdo e aperte para comprimir a mola.
e  Depois que o bujdo atingir o fundo, gire-o0 1a 1-1/2 volta.

e Conclua o processo de montagem do bloco sustentando
0 bujdo através do orificio pequeno no bloco.

Com a parte de trds do alojamento a direita, posicione 0
alojamento em uma superficie plana.

Comece a instalagdo da barra de mudancga inferior,
conforme a barra passar pelos ressaltos, instale os dois
conjuntos do garfo de mudanca inferior.

Instale o parafuso de travamento do garfo de mudancga
com torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01 Nem). Trave-o
firmemente com o fio de seguranca.

Posicione o émbolo de acionamento no orificio central
superior.

Coloque uma esfera de intertravamento de 3/4" no orificio de
intertravamento, contra a barra inferior.

Segurando a extremidade chanfrada da barra do meio,
comece a instalagdo. A medida que a barra passar pelo
ressalto traseiro, posicione o bloco de mudanca.

Conforme a barra passa pelo ressalto central, posicione 0
garfo de mudanca na barra, com o cubo longo na frente do
alojamento.

Antes de inserir a extremidade dentada da barra no ressalto
traseiro, instale o pino de intertravamento pequeno
verticalmente no orificio do entalhe do neutro.

Instale 0 bloco de mudanga e os parafusos de travamento do
garfo de mudanga com torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01
Nem). Trave-os firmemente com fio de seguranga.

Coloque uma esfera de intertravamento de 3/4" no orificio de
intertravamento, contra a barra do meio.
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15.

Segurando a extremidade chanfrada da barra superior,
comece a instalagdo. A medida que a barra passar pelo
ressalto traseiro, posicione o bloco de mudanga.

16. A medida que a barra passar pelo ressalto central, posicione

17.

18.

19.

0 garfo de mudanca na barra, com o cubo longo na traseira
do alojamento.

Instale o bloco de mudanca e os parafusos de travamento
do garfo de mudanga com torque de 35-45 Ib-ft (47.45-
61.01 Nem). Trave-os firmemente com fio de seguranca.

Instale a passagem de dleo, aperte os parafusos de
retencdo com torque de 8-12 Ib-ft (10.85-16.30 Nem).
(Alguns modelos ndo trazem uma calha de 6leo)

Instale as trés esferas de tensdo, uma em cada orificio
superior do alojamento. Instale as trés molas do ressalto,
uma sobre cada esfera de tensdo.

Observacao: Certifique-se de que o sistema de intertrava-
mento esteja funcionando - ndo deve engatar duas
marchas ao mesmo tempo.

Observacao: Certifique-se de que todos os parafusos de tra-
vamento estejam travados com fio de seguranca.



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como remover o conjunto do eixo piloto (sem desmontar a caixa principal)

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais
e (Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
e Item T21: Extrator de rolamento

e Barra flexivel e martelo

Procedimento -

1. Na tampa do rolamento dianteiro, remova 0s seis parafusos
de retengdo e atampa. Remova todo o material remanescente
da junta da caixa e da tampa.
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2. Sehouver, remova e descarte o anel de vedagdo de borrada
no eixo piloto. O anel é usado somente para vedar a
transmissdo durante o embarque.

3. Naranhura do eixo piloto, remova o anel elastico de retencdo
do rolamento.
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4. Use uma barra flexivel e um martelo para direcionar o eixo
piloto até a parte traseira da caixa 0 mais afastado possivel.
Pressione o eixo piloto para frente.

5. Instale a ferramenta de extracdo de rolamento e remova o
rolamento interno da caixa e do eixo piloto, ou use alavancas
ou chaves de fenda para concluir a remogdo do rolamento.

6. Na frente da engrenagem de transmissdo, remova o
espacador da engrenagem de transmissao.

7. Remova o anel elastico interno da engrenagem de
transmissao.

8. Pressione 0 eixo de entrada para frente e para fora da
engrenagem de transmissao.

9. Inspecione a bucha na cavidade do eixo piloto e substitua se
estiver danificada.



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como instalar o conjunto do eixo piloto (sem desmontar a caixa principal)

Instrugdes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais
* Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
e Item T12: Acionador do rolamento de entrada

e Marca do fabricante da ferramenta

Procedimento -

1. Se necessario, instale a bucha na parte de tras do eixo
de piloto.

2. Na frente, encaixe os dentes da estria do eixo piloto na
engrenagem de transmissao principal.
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Observagao: O desenho atual dos dentes da estria do eixo
piloto tem folga visivel nos dentes da estria interna da
engrenagem de transmissao principal. 1sso é normal.

3. Instale o anel eldstico na engrenagem de transmissao
principal dentro da ranhura.

4. Instale a arruela do espacgador sobre o eixo piloto. Com o
anel elastico externo do rolamento para fora, posicione o
rolamento no eixo piloto.
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5. Instale o rolamento do eixo piloto sobre o eixo piloto. Use
um acionamento de rolamento com a extremidade flangeada
que entra em contato com as pistas interna e externa do
rolamento. Gire o rolamento até ele entrar em contato com
a caixa dianteira.

6. Instale o anel elastico de retengdo do eixo piloto.

Observagao: Nao substitua a vedagao da borda de borracha
pequena. Ela é usado somente para evitar vazamento
durante o embarque.

7. Instale a tampa do rolamento dianteiro. Aplique Loctite 242
nas roscas dos parafusos e aplique torque de 35-45 Ib-ft
(47,45-61,01 Nem).
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Como remover a se¢ao auxiliar com os rolamentos conicos

Instrucoes especiais
Podem existir parafusos de tamanhos diferentes, observe sua localizagao.
As sec0es auxiliares podem ser removidas com a transmissao na posi¢do horizontal ou vertical.

As cintas de retencdo do contraeixo auxiliar podem ser instaladas para fixar os contraeixos no lugar. Vocé pode fazer as cintas
de retencdo da barra de ago de 3" x 1". A secdo auxiliar pode ser removida sem as cintas, cuidado.

Ferramentas especiais
* Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
e Item T2: Bragadeira do suporte da secdo auxiliar para remocéo horizontal
e Uma barra de ago maior do que a largura do garfo de saida para remogao vertical
e Um guindaste com corrente de elevagdo

»  Cintas de retengdo do contraeixo auxiliar

Procedimento —
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1. Para remover a se¢do auxiliar na posicao horizontal:
Remova o0s 4 (quatro) parafusos e a capa do rolamento
traseiro do contraeixo auxiliar, a junta e o calgo do rola-
mento traseiro.

2. Instale as cintas de reteng¢@o do contraeixo auxiliar com 2
parafusos de 3/8"NC x 1"e 1 de 3/8"NC x 1 - 1/2".

Observagao: Nao use uma pistola de ar comprimido. Aperte
manualmente até que os parafusos estejam firmes.
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3. No alojamento da se¢do auxiliar, remova os parafusos de
retencdo que fixam a se¢do dianteira & se¢do auxiliar.

4. Insira os dois parafusos mais longos nos orificios conicos
do flange do alojamento. Aperte uniformemente para afastar
a secdo auxiliar da caixa dianteira. Aperte o suficiente para
quebrar a vedacdo da junta.

5. Remova os parafusos dos orificios conicos.

6. Acople uma bragadeira do suporte da se¢do auxiliar no topo
da secdo auxiliar.

7. Acople a corrente de elevacao a bragadeira do suporte da
secdo auxiliar.

8. Mova o conjunto na parte traseira até que a se¢do auxiliar
esteja livre.

9. Remova a junta e limpe todas as superficies de montagem
do material da junta.

Procedimento -

1. Para remover a sec¢do auxiliar na posicao vertical: Com os
blocos embaixo do alojamento da embreagem para evitar
danos ao eixo piloto, coloque a transmissdo na posi¢do ver-
tical, com o alojamento da embreagem para baixo.

2. Remova os 4 (quatro) parafusos e a capa do rolamento
traseiro do contraeixo auxiliar, a junta e o calgo do rolamen-
to traseiro. Limpe a drea da superficie da junta.

3. Instale as cintas de retengdo do contraeixo auxiliar com 2
parafusos de 3/8"NC x1"e 1 de 3/8"NC x2-1/2".
Observagdo: Nao use uma pistola de ar comprimido. Aperte

manualmente até que os parafusos estejam firmes.

4. No alojamento da se¢do auxiliar, remova os parafusos de
retencdo que fixam a se¢do dianteira a se¢do auxiliar.

5. Instale a barra de ago através do garfo.

6. Acople uma corrente de elevacdo a barra de aco.

7. Levante o conjunto da secdo dianteira.
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Como remover o conjunto do cilindro combinado

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas de servigo mais utilizadas
Procedimento -
1. Drene o lubrificante.

2. Na tampa do cilindro combinado, remova o0s 5 parafusos
com as arruelas.

3. Remova a tampa do cilindro e a junta.
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4. Se necessario, remova a porca de retencdo da valvula de
distribuicdo da tampa do cilindro. Remova a valvula de
distribuicdo do orificio.

5. Remova a porca de 15/16” na barra do garfo de marcha.

6. Remova a porca de 3/4” na barra do garfo de redugéo.
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7. Remova o alojamento do cilindro e a junta.

8. Remova os pistdes de marcha e reducdo dos orificios do
cilindro.

9. Se necessario, remova 0s anéis O do orificio do cilindro de
marcha e do orificio do cilindro de redugao.

10. Se necessario, remova os anéis O dos didmetros interno e
externo do pistdo de marcha e do orificio externo do pistdo
de reducado.
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Como remover o conjunto do contraeixo auxiliar

Instrucoes especiais
Para facilitar a desmontagem, monte a segdo auxiliar ereta em um torno.
Os dois contraeixos sdo removidos a0 mesmo tempo.

Como a cinta do contraeixo foi removida, ele podera cair.

Ferramentas especiais
* Veja InformagGes sobre ferramentas (Tabela 6)
e Torno com garras de latdo ou blocos de madeira
* [tem T11: Extrator de rolamento

e Barra flexivel e martelo

Procedimento —

1. Para que 0s contraeixos auxiliares parem de girar, coloque
um pano, ou algo equivalente, entre a engrenagem do multi-
plicador e um contraeixo.

2. Afrouxe a porca de 1 1/2" no eixo de saida. Nao remova ainda.
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Instale a cinta de retengdo do contraeixo.

Use uma barra flexivel e um martelo para mover o eixo de
saida para frente, o suficiente para deslocar parcialmente o
rolamento.

Apoie o contraeixo auxiliar durante a remocdo da cinta de
retencdo do contraeixo auxiliar.

Remova o contraeixo auxiliar.

Remova a pista do rolamento do contraeixo auxiliar do
orificio.



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

8. Se necessario, prenda os conjuntos do contraeixo em um
torno e remova os rolamentos traseiro e dianteiro com um
separador de rolamento e extratores com garra.
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Como desmontar o conjunto do eixo de saida

Instrucoes especiais
Ao usar a barra flexivel e 0 martelo no eixo de saida, tenha cuidado para no danificar as roscas.
Ao remover a tampa do rolamento traseiro, o cone do rolamento traseiro cai do orificio do alojamento.
Ferramentas especiais
e Torno com garras de latdo ou blocos de madeira
e Prensa
e Barra flexivel e martelo
Procedimento -
1. Remova o conjunto do garfo de marcha e o sincronizador.

Remova o conjunto do garfo de marcha da embreagem
deslizante do sincronizador.

2. Use uma chave ou soquete de 1 1/2” para remover a porca
do eixo principal auxiliar.

3. Remova a arruela e o pino guia do eixo principal auxiliar.
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4. Remova a engrenagem de marcha baixa e o conjunto do
acoplador.

5. Pela parte dianteira, use um martelo ou pungao para inserir
0s dois pinos do acoplador a partir do acoplador. Alinhe as
estrias do acoplador com as estrias da arruela e remova o
acoplador de marcha da engrenagem de marcha baixa (LO).
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6. Se necessario, remova as buchas de dentro do acoplador.

7. Remova a arruela estriada de dentro da engrenagem de
marcha baixa.
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8. Remova a embreagem deslizante e o conjunto do garfo de
reducdo do alojamento auxiliar.

9. Use uma barra flexivel e um martelo para mover o0 eixo de
saida completamente para frente e através do conjunto do
rolamento traseiro.

10. Remova o espagador interno do rolamento do eixo de saida.

11. Use a superficie frontal da engrenagem de redugdo como
base, pressione o eixo de saida através do rolamento e da
engrenagem. Isso libera o rolamento, a engrenagem de
reducdo, a arruela e a arruela estriada.
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12. Remova a arruela chata, a engrenagem de reducdo e a
arruela escalonada do eixo.

13. Remova os parafusos de retengdo da tampa do rolamento
traseiro, atampa do rolamento traseiro e a junta do alojamento
auxiliar. Quando a tampa é removida, o cone do rolamento
traseiro cai do orificio do alojamento. Se necessario, troque 0
retentor de 6leo na tampa do rolamento traseiro.
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14. Remova toda a pista de esferas do orificio do rolamento.
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Como desmontar o conjunto do sincronizador

Instrucoes especiais

Coloque o conjunto do sincronizador sobre uma superficie plana e limpa. Cubra o conjunto do sincronizador com um pano para
evitar a perda das trés (3) molas pressionadas nos locais do pino do sincronizador da marcha rapida.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Sincronizador baixo

Mola

Sincronizador alto %

Mola

Procedimento —

1. Coloque o maior anel do sincronizador de marcha reduzida
na bancada.

2. Cubraosincronizadorcomum panoparaacomodaras molas.

3. Agarre os dois lados do sincronizador de marcha rapida
e puxe.

4. A partir dos pinos de marcha reduzida do anel do
sincronizagdo, remova a embreagem deslizante.
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Como montar o conjunto do sincronizador

Instrucoes especiais
A montagem deve ser feita em uma superficie plana e limpa numa altura um pouco mais baixa do que sua cintura.

Os pinos do sincronizador de marcha de reducdo devem ficar alinhados com os furos chanfrados na parte inferior da
embreagem deslizante.

Quando comprimir a tampa de molas do sincronizador de marcha alta com um pano. Se a compressao nao for obtida na primeira
vez, isso impedird as molas de deixarem a drea da bancada.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Sincronizador baixo

Mola

Sincronizador alto %
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Embreagem deslizante

Mola

Procedimento —

1. Coloque sobre a bancada o maior anel do sincronizador de
marcha de reducdo com a face apontada para baixo e 0s
pinos para cima.

2. Com o lado rebaixado da embreagem deslizante para cima,
coloque a embreagem deslizante sobre os pinos do
sincronizador de marcha de redugao.
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3. Nos orificios do sincronizador de marcha alta, instale as trés

molas.

Coloque o anel do sincronizador de marcha alta sobre o anel
do sincronizador de marcha de redugdo. Gire o
sincronizador de marcha alta até que as molas fiquem
apoiadas contra 0s pinos.

Cubra o conjunto com um pano.

Aplique pressdo para baixo ao anel do sincronizador de
marcha alta quando gira-lo no sentido anti-horario. Isso
comprime as molas para instalar totalmente a marcha alta
no sincronizador de marcha de reducdo. Isso deve ser feito
com um giro rapido e movimento de impulso.

Observacao: Verifique se ha trés molas e se estdo comprim-
idas totalmente.

Observacao: Certifique-se de mover a embreagem deslizante
da marcha alta e de redugdo e no sentido inverso.
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Como montar o conjunto do eixo de saida

Instrucoes especiais
Certifique-se de que 0s bujdes magnéticos estejam instalados no alojamento auxiliar.

Ao aquecer os rolamentos, ndo 0s aquega acima de 275°F (136°C).

Ferramentas especiais
* \Veja as Informagdes sobre ferramentas (Tabela 6)
e Tinta para marcacdo do fabricante da ferramenta
e Lampada de aquecimento ou placa quente e dleo

*  Ferramenta de instalagdo do retentor de 6leo

Procedimento —

1. Pela parte dianteira do eixo principal auxiliar, monte a
embreagem de super-redugao sobre as estrias.
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2. Marque, com a tinta do fabricante, dois dentes opostos na
engrenagem de marcha baixa.
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3. Monte a engrenagem de marcha baixa no acoplador e instale
as buchas, se foram removidas.

4. Instale a arruela estriada na engrenagem de marcha baixa

5. Monte a engrenagem sobre o acoplador.

6. Gire aarruela estriada para alinhar 0s pinos e insira 0s pinos
através da arruela de encosto.

Observacao: Certifique-se de que 0s pinos estejam instalados
abaixo da superficie de encosto do acoplador.
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7. Deslize 0 conjunto da engrenagem de marcha baixa para a
parte da frente do eixo principal auxiliar.

8. Instale o pino guia.
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9. Coloque a arruela de reten¢do em posicdo.

10. Se for reutilizar a porca, aplique um composto trava-rosca
nas roscas. Aplique composto trava-rosca previamente nas
porcas novas. Aperte a porca com torque de 180-210 Lbf-ft.
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11. Monte o conjunto do eixo principal na traseira da transmis-
sdo. As estrias na extremidade do eixo principal devem
deslizar para dentro do sincronizador de marchas. Os dentes
marcados na engrenagem de marcha baixa devem estar
alinhados com os dentes nos contraeixos.

12. Instale o anel O ou a junta na extremidade do garfo de super-
redugdo. OBSERVAGAO: As versdes anteriores usavam a
junta N/P 21338 com o pistdo N/P 21337. Os modelos atuais
usam um anel O N/P 4301348 com o pistdao N/P 43013320.
A junta ou anel O corretos devem ser instalados com o0s
respectivos pistoes.

13. Instale o garfo de super-redugdo dentro da fenda na
embreagem deslizante de super-redugdo. Certifique-se
de que o posicionamento esteja correto.

14. Instale a arruela escalonada sobre o eixo principal auxiliar
com o lado escalonado para cima.
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15. Marque, com a tinta do fabricante, dois dentes opostos na
engrenagem de reducdo.

16. Instale a engrenagem de redugdo sobre o eixo principal
auxiliar. Alinhe com os dentes marcados.

17. Aplique graxa na superficie de encosto traseira da
engrenagem de reducdo.

18. Instale a arruela chata e grande.

19. Selecione o rolamento conico de saida dianteiro (rolamento
com rolos longos). Aqueca e instale.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

170

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Instale o espagador do rolamento interno.

Se ainda ndo foram instalados, instale os pinos guia. Confirme
se a instalagdo esta na distancia adequada.

Posicione a junta e instale o alojamento auxiliar.

Instale a capa do rolamento.

Agueca o rolamento conico traseiro e instale sobre o eixo
de saida.

Posicione uma junta nova na superficie de montagem da
tampa do rolamento traseiro.

Aplique vedante n° 71205 da Eaton/Fuller ou equivalente nos
parafusos de retengao.

Instale a tampa do rolamento e os parafusos. Aperte com
uma medida de 35 a 45 Lbeft.
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Como instalar o conjunto do cilindro combinado

Instrugdes especiais

Aplique lubrificante n° 71206 da Eaton ou equivalente em todo o conjunto do cilindro de mudanca e nos anéis O da valvula carretel,
de modo que uma camada fina cubra toda a superficie.

Aplique composto antiferrugem n° 71213 da Eaton ou equivalente em todas as paredes do cilindro de mudanca e nas barras
do garfo, cubra toda a superficie da barra do garfo que entra em contato com o anel O do cilindro de mudanca.

Ferramentas especiais

e Ferramentas de servigo mais utilizadas

Procedimento —
1. Lubrifique levemente os anéis O com lubrificante de silicone
N/P 71206 da Eaton® Fuller® ou equivalente.

2. Instale os anéis O nos cilindros de mudanga de marcha e
reducdo.
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3. Instale os anéis O sobre os pistdes de marcha e redugado.

I:\.

T
4. Instale a junta e o cilindro de mudanca.

A

B,
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Instale o pistdo de marcha com o lado plano voltado para
tras. Instale a porca do pistdo de marcha e aperte com um
torque de 70 a 85 Lbeft.

Instale o pistdo de super-redugdo com o lado plano voltado
para tras. Instale a porca e aperte com um torque de 50 a
65 Lbeft.

Observacao: Se for reutilizar a porca existente, certifique-se
que o material de ndilon do travamento esteja em
boas condigdes, se ndo estiver, substitua a porca.

Lubrifique levemente os anéis O da vélvula de distribuicao
com lubrificante de silicone N/P 71206 da Eaton® Fuller® ou
equivalente. Instale a valvula de distribuicao com o lado plano
voltado para dentro. Instale a porca de retencdo da vélvula de
distribuicao e aperte com um torque de 40 a 50 Lbeft.

Instale a junta e a tampa. Aplique vedante de rosca N/P
71205 da Eaton® Fuller® ou equivalente nas roscas do
parafuso. Instale os parafusos e aperte com um torque de 35
a 45 Lbeft.



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como instalar o conjunto do contraeixo auxiliar

Instrucoes especiais

Para facilitar a montagem da se¢ao auxiliar, vocé pode criar um dispositivo para a se¢do auxiliar com um pedago de madeira de
2" x 12" (aprox. 51 x 305 mm).

24'

N A L
NPARANY,

11,67

A

v

Zy

Esse dispositivo serve para facilitar a montagem da engrenagem auxiliar. Ajuste os rolamentos traseiros do contraeixo auxiliar
nos trés orificios de 3”.

Ajuste o eixo principal auxiliar montado entre os contraeixos com as marcas de sincronizagao alinhadas.

Ferramentas especiais
»  Cintas de retencdo do contraeixo auxiliar

e Marca do fabricante da ferramenta
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Procedimentos de reparacgao da transmissao — servigo de bancada

Procedimento —

1. Coloque a se¢do dianteira na posi¢ao vertical.

2. Instale as capas do rolamento do contraeixo auxiliar em
seus respectivos orificios na secgdo dianteira.

3. Marque, com a tinta do fabricante, dois dentes opostos na
engrenagem de transmissdo auxiliar.

174
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4.

5.

Para fins de sincronizacdo, identifique e marque com a tinta
do fabricante os dois dentes em cada contraeixo que estiver-
em identificados com um “0”. Use uma régua de pedreiro
para alinhar os dentes marcados com os dentes nas duas en-
grenagens remanescentes do contraeixo, pinte esses dentes.

Instale os dois conjuntos do contraeixo. Faga com que marcas
de sincronizagdo na engrenagem de transmissdo auxiliar
combinem com as marcas de sincronizagdo nos contragixos.

Observagao: Se montar a secdo auxiliar em uma bancada
usando um dispositivo, posicione 0 contraeixo
auxiliar com as marcas de sincronizagdo voltadas
para dentro. Siga as proximas etapas.
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Procedimentos de reparacgao da transmissao — servigo de bancada

6.

176

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Instale o eixo de saida montado (veja Montagem do eixo
de saida) entre os contraeixos e combine as marcas de
sincronizagao.

Instale os garfos de marcha e redugao.

Coloque o alojamento auxiliar sobre 0s conjuntos do
contraeixo e do eixo de saida.

Certifique-se de que o espagador do rolamento do eixo de
saida esteja no eixo de saida.

Aqueca o cone do rolamento de saida traseiro e instale o
rolamento no eixo com o lado cOnico para baixo.

Posicione uma junta nova na superficie de montagem da
tampa do rolamento traseiro.

Posicione a tampa do rolamento traseiro.

Aplique vedante n° 71205 da Eaton/Fuller ou equivalente nos
parafusos de retengao.

Instale os 6 (seis) parafusos de reten¢do no orificio ndo
chanfrado, aperte com torque de 35 a 45 Lbeft.

Instale as pistas de rolamento.

Instale a cinta de retencdo do contraeixo auxiliar com 2
parafusos 23/8" NC x 1" e 3/8" NC x 21/2" limpos.

Observagao: Nao use uma pistola de ar comprimido. Aperte
manualmente até que os parafusos estejam firmes.



Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como remover o0 alojamento da embreagem

Instrugdes especiais
A remocao do alojamento da embreagem é feita na posicao horizontal.

0 mecanismo de liberagdo da embreagem deve ser removido.

Ferramentas especiais
e Ferramentas de servigo mais utilizadas
Procedimento -

1. Remova as porcas e arruelas de dentro do alojamento da
embreagem.

2. Removaos parafusos de dentro do alojamento daembreagem.

3. Movimente o alojamento da embreagem para romper a
vedacdo da junta.
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4. Puxe o alojamento da embreagem dos prisioneiros e da
caixa de transmissao.
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5. Removaajunta e limpe todo o material da junta de todas as
superficies de montagem.
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Como remover o conjunto da engrenagem de transmissao auxiliar

Instrugdes especiais

Antes de remover a engrenagem da transmissao auxiliar, a se¢ao auxiliar deve ser removida.

Ferramentas especiais
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e Martelo de latao

e Pédecabra

Modelos padrao de capacidade de torque

Procedimento —
1. Remova o0 anel elastico da ranhura traseira do eixo principal.

2. Remova os 6 (seis) parafusos do anel do retentor do
rolamento auxiliar e 0 anel do retentor do rolamento.
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3. Insira uma alavanca na engrenagem da caixa principal e
utilize-a para deslizar o conjunto do eixo principal para tréas
e remover o rolamento da engrenagem de transmissdo
auxiliar de seu orificio.

4. Se ela ndo se mover facilmente, talvez seja necessario
instalar trés parafusos nos orificios rosqueados na placa
retentora. Aperte os trés parafusos uniformemente para
forgar o conjunto da engrenagem auxiliar para fora da caixa.
Os trés orificios rosqueados sdo encontrados somente nos
modelos mais antigos.

Modelos de alta capacidade de torque

Procedimento —

1. Remova o anel elastico da ranhura traseira do eixo principal.

2. Deslize a engrenagem de transmissdo auxiliar para remover
0 eixo principal.
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3. Remova os seis parafusos do retentor do rolamento da
engrenagem de transmissdo auxiliar e remova a placa
retentora.
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4. Insira a alavanca na engrenagem da caixa principal, use-a
para deslizar o conjunto do eixo principal para tras e mover
levemente o rolamento traseiro do eixo principal para tras.

5. Utilize uma alavanca com cabeca arredondada (pé de cabra)
para mover o rolamento traseiro do eixo principal de seu
orificio.

6. Se o rolamento precisar ser substituido, pressione o
espacador interno do rolamento traseiro do eixo principal.
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Como desmontar o conjunto da engrenagem intermediaria de reversao superior

Instrucoes especiais

Antes de remover o conjunto da engrenagem intermedidria de reversdo superior, a engrenagem de reversao do eixo principal deve
ser posicionada para frente contra a proxima engrenagem.

Ao remover o eixo intermediario de reversao, a arruela de encosto pode cair na parte de baixo da caixa de transmissao.
A engrenagem de reversdo do eixo principal deve ser movida para remover a engrenagem intermedidria de reversao superior.
Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

e Extratores de garra ou de impacto

e Barra flexivel e martelo

Procedimento —

1. Remova o parafuso de retencdo do eixo intermedidrio.
Observagao: Se o eixo intermedidrio girar no orificio da

caixa, aqueca o parafuso levemente com um magarico
para liberar o adesivo Loctite.

2. A engrenagem de reversdo do eixo principal deve ser
movida para remover a engrenagem intermedidria de
reversdo superior. Remova o anel elastico da engrenagem
de reversdo e deslize-a para frente sobre a embreagem.

3. Remova o parafuso solto e a arruela. Reinstale o parafuso
3 a4 voltas.
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4. Instale um extrator de impacto, 1/2” a 13 da extremidade
rosqueada e remova o eixo do orificio da caixa.

5. Conforme a placa e o eixo intermedidrio sdo removidos,
remova as arruelas de encosto e a engrenagem.
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6. Inspecione o conjunto da engrenagem de reversdo, remova a
pista interna e o rolamento de agulhas, se estiver danificado.
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Como desmontar o conjunto da engrenagem intermediaria de reversao inferior

Instrugdes especiais

Antes de remover o conjunto da engrenagem intermediaria de reversdo inferior, remova 0s conjuntos do contraeixo e do

gixo principal.

Ao remover o eixo intermedidrio de reversdo, a arruela de encosto pode cair na parte de baixo da caixa de transmissao.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
e Extratores de garra ou de impacto

e Barra flexivel e martelo

Procedimento —

184

1.

Remova o parafuso de retencdo do eixo intermedidrio.

Observagao: Se o eixo intermedidrio girar no orificio da
caixa, aqueca o parafuso levemente com um magarico
para liberar o adesivo Loctite.

Remova o parafuso solto e a arruela. Reinstale o parafuso 3
a 4 voltas.

Instale um extrator de impacto, 1/2” a 13 da extremidade
rosqueada e remova o eixo do orificio da caixa.

Conforme a placa e o0 eixo intermedidrio sdo removidos,
remova as arruelas de encosto e a engrenagem.

Inspecione 0 conjunto da engrenagem de reversdo,
remova a pista interna e o rolamento de agulhas, se estiver
danificado.
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Como remover os rolamentos do contraeixo superior e inferior

Instrucoes especiais

As instruces a seguir sdo utilizada para remover 0s rolamentos do contraeixo superior e inferior. Para remover o conjunto do
contraeixo, apenas 0s rolamentos do contraeixo superior precisam ser removidos.

Executar as instrugdes a seguir danificara os rolamentos e ndo deve ser executado, exceto se a substituicdo do rolamento estiver
programada.

A pista interna do rolamento permanece pressionada no contraeixo ap6s a remoc¢do dos rolamentos dianteiros.

Ferramentas especiais
e Barra flexivel e martelo
e |tem T8: Empurrador do contraeixo

e |tem T9: Extrator de rolamento

Procedimento —

1. Paraevitar que o piloto do eixo principal caia da cavidade do
egixo piloto, instale temporariamente a engrenagem de
transmissdo auxiliar no eixo principal.
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2. Remova o anel eldstico de cada ranhuras traseira do
contraeixo.

3. Remova os seis parafusos da tampa do rolamento dianteiro
e a tampa do rolamento dianteiro.

| A CUIDADO ]

Esse rolamento podera ser danificado durante a remocao.
Recomendamos que esse rolamento seja descartado.

4. De dentro da caixa, use uma barra flexivel longa para
movimentar os rolamentos traseiro do contraeixo para tras
e para fora do eixo.
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Remova o parafuso e a placa retentora dianteira da frente de
cada contraeixo.

Use uma barra flexivel e um martelo para acionar cada
contraeixo na parte de tras o mais afastado possivel. 1sso
assenta parcialmente os rolamentos dianteiros.

Volte a traseira da caixa e acione cada contraeixo para frente
0 mais afastado possivel. Isso expde o anel elastico externo.

Use o0 extrator de rolamento apropriado T9 ou alavancas
para remover 0s rolamentos dianteiros do contraeixo.
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Como remover o conjunto do eixo principal

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais
* Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)

e |tem T15: Gancho do eixo principal

Procedimento -

1. Fixe o contraeixo superior na lateral e afastado do eixo
principal. Opcional: Insira uma alavanca entre o contraeixo
e a engrenagem de acionamento principal como mostrado.
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2. Insira a ferramenta do gancho do eixo principal ou um cabo
de ago em volta do eixo principal.

Observagao: Mantenha o contraeixo superior para frente
contra a parede dianteira da caixa.

[ A ADVERTENCIA |

Cuidado ao remover o conjunto do eixo principal. A embreagem
deslizante na frente e a engrenagem de reversao na parte de
tras podem deslizar do eixo.

3. Puxe o eixo principal para trds para liberar o piloto da
cavidade do eixo de saida.

4. Incline o eixo principal para cima e levante o conjunto da
caixa.
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Como remover os conjuntos do contraeixo

Instrucoes especiais

Exceto para as engrenagens da TDP, os conjuntos dos contraeixos superior e inferior sdo 0s mesmos. Marque os contragixos

como SUPERIOR ou INFERIOR, conforme os remove.

0 eixo principal e a engrenagem de transmissao principal devem ser removidos antes da remocao dos conjuntos do contraeixo.

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagdo
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Procedimento —

1.

Marque os contraeixos como SUPERIOR ou INFERIOR,
conforme 0s remove.

Observagao: O eixo principal e a engrenagem de
acionamento principal devem ser removidos antes
da remocdo dos conjuntos do contraeixo.

Remova o anel elastico traseiro do rolamento do contraeixo
superior traseiro.

De dentro da caixa, use uma barra flexivel longa para
movimentar o rolamento traseiro do contraeixo superior
para tras e para fora do eixo.

Obhservacao: Esse rolamento poderd ser danificado durante
a remocdo. Recomendamos que esse rolamento seja
descartado.

Remova o parafuso e o retentor da frente do contraeixo
superior.

Deslize o contraeixo inferior para frente. 1sso movimentara
o0 rolamento dianteiro para frente para expor o anel elstico
externo.
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6.

Use o extrator de rolamento apropriado (Ferramenta ID T6)
ou duas alavancas para remover o rolamento dianteiro infe-
rior do seu orificio.

Mova o contraeixo superior na parte de tras até que o mun-
hao do rolamento passe pelo orificio da caixa dianteira.

Movimente a frente do contraeixo para centralizar a caixa e
levante o conjunto do contraeixo.

Observagao: Um gancho grande ou um pedago de cabo de
aco pode ajudar a apoiar 0 contraeixo.

Observagao: Siga 0 mesmo procedimento para a remogao
do contraeixo inferior.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como desmontar os conjuntos do contraeixo

Instrucoes especiais

Conforme vocé desmonta 0s contraeixos, marque cada parte pertencente ao contraeixo superior ou inferior e marque as
engrenagens para orientagao dianteira e traseira.

Exceto para as engrenagens da TDP, 0s conjuntos do contraeixo esquerdo e direito sdo idénticos e desmontados da mesma maneira.

Ferramentas especiais
* Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
e Alicate para anel elastico

e Prensa

10364-11-96 CS/RT

1. Anel eldstico 8. Engrenagem

2. Rolamento 9. Engrenagem

3. Contraeixo com 10. Engrenagem da TDP
reversdo e LO 11. Engrenagem de transmissao

4. Chave 12. Anel eldstico

5. Pino do cilindro 13. Rolamento

6. Chave 14. Kit de retentores

7.Engrenagem 15. Parafuso
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Procedimento —

| A CUIDADO ]

NUNCA USE A ENGRENAGEM DA TDP COMO UMA BASE DE
PRENSAGEM. A largura da superficie estreita dessa
engrenagem faz com que seja suscetivel a quebra

1. Remova o anel eldstico do contraeixo dianteiro.

2. Posicione o contraeixo na prensa, conforme mostrado.
Usando a superficie traseira da engrenagem de velocidade da
3%/sobremarcha, pressione a engrenagem de acionamento, a
engrenagem da TDP e a engrenagem de velocidade da 37/
Sobremarcha de cada contraeixo. ISso remove a pista interna
do rolamento dianteiro do contraeixo.
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3. Posicione o contraeixo na prensa, conforme mostrado.
Pressione as proximas duas engrenagens do €ixo.

4. Inspecione as chaves e o pino do cilindro. Remova e substitua,
se estiverem danificados.
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Como remover o eixo piloto e a engrenagem de transmissao principal

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e (Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 6)

e |tem T16: Extrator de rolamento

e Barra flexivel e martelo
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Procedimento —

1. Na tampa do rolamento dianteiro, remova 0s seis parafusos
de retengdo e atampa. Remova todo o material remanescente
da junta da caixa e da tampa.

2. Sehouver, remova e descarte o anel de vedagao de borrada
no eixo piloto. O anel é usado somente para vedar a
transmissdo durante o embarque.

3. Na ranhura do eixo piloto, remova o anel eldstico de
retencdo do rolamento.
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4. Use uma barra flexivel e um martelo para direcionar o eixo
piloto até a parte traseira da caixa o mais afastado possivel.
Pressione o eixo piloto para a frente.

epesueq ap 03IAI3S — 0BSSIWSUE)
ep oedesedas ap sojuawipasoiyd

5. Instale a ferramenta de extragdo de rolamento e remova o
rolamento interno da caixa e do eixo piloto, ou use alavancas
ou chaves de fenda par concluir a remogéo do rolamento.

6. Nafrente da engrenagem de transmissdo, remova o espagador
da engrenagem de transmissao.

7. Remova o anel elastico interno da engrenagem de transmissao.
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8. Pressione o eixo de entrada para frente e para fora da
engrenagem de transmissao.

9. Remova a engrenagem de transmissao de dentro da caixa.

10. Inspecione a bucha na cavidade do eixo piloto e substitua se
estiver danificada.
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Como desmontar o conjunto do eixo principal

Instrucoes especiais

Coloque as pecas em uma banca limpa na ordem da remogao para facilitar a montagem.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento -

1. Coloque o eixo principal sobre sua lateral e de frente, remova
as 4% (ou sobremarcha) e 5% embreagens deslizantes.

epesueq ap 03IAI3S — 0BSSIWSUE)
ep oedesedas ap sojuawipasoiyd

2. Coloque o eixo principal na posicdo vertical com a
extremidade piloto para baixo.

3. Remova o anel elastico (se aplicavel).

4. Remova a chave, a arruela e a engrenagem de reversao.
Marque a localizagdo do rasgo da chaveta.

Observagao: Ao remover a arruela e a engrenagem de
reversdo, observe a orientagdo. Mantenha a arruela
com a engrenagem de reversao.

5. Remova a embreagem deslizante da primeira marcha e da
reversao.
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196

6. Removaaarruela de compensacgao e a 1* engrenagem.

7. Remova a arruela plana e a 2% engrenagem.

8. Removaaarruela de compensacdo e aembreagem deslizante.
9. Removaaarruela de compensacgao e a 3* engrenagem.

10. Remova a arruela plana.

11. Remova a 4° engrenagem ou sobremarcha.

12. Remova a arruela de compensacdo.
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Como desmontar o conjunto do eixo principal com transmissao de baixa poténcia

Instrucoes especiais

0 projeto do eixo principal com transmissdo de baixa poténcia é um pouco diferente do eixo principal padrdo. Ele ainda utiliza
arruelas de tolerdncia ndo-seletivas (ndo ajustdveis), mas a primeira marcha, a marcha ré e a embreagem deslizante foram
reprojetadas. Nesta configuragdo, a embreagem deslizante da primeira marcha/reversao assenta em um cubo da embreageme a
primeira marcha e a reversao foram reprojetadas para acomodar essa mudanca.

Coloque as pecas em uma banca limpa na ordem da remogao para facilitar a montagem.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento —

1. Coloque o eixo principal sobre sua lateral e de frente, remova
as 4% (ou sobremarcha) e 5% embreagens deslizantes.

2. Cologue o eixo principal na posicao vertical com a
extremidade piloto para baixo. Remova a engrenagem de
reversao, o cubo da embreagem e a embreagem deslizante.

3. Remova a chave e o anel elastico. Marque a localizagao do
rasgo da chaveta.
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Procedimentos de reparacgao da transmissao — servigo de bancada

4. Remova a arruela de compensacdo e a 1? engrenagem.

5. Removaaarruela de compensacgao e a 2* engrenagem.

6. Remova a arruela de compensagdo e a embreagem
deslizante e, em seguida, remova a arruela de compensagao
e a 3% engrenagem.

7. Remova a arruela plana, remova a 4® engrenagem ou
sobremarcha e remova a arruela de compensagao.
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Como montar o conjunto do eixo principal com espessura seletiva (ajustavel)
Arruelas de tolerancia

Instrucdes especiais

Existem trés modelos distintos de chave e arruela do eixo principal. Eles sdo (listados do modelo mais antigo até o mais novo):
a. Chave do eixo principal com seis faces com arruelas de tolerancia de espessura seletiva (ajustavel).
b. Chave do eixo principal com trés faces com arruelas de tolerancia de espessura seletiva (ajustavel).
c. Chave do eixo principal com trés faces com arruelas de tolerdncia ndo-seletivas (ndo-ajustavel).

Observacao: Entre 1993 e 1996, alguns modelos foram produzidos com uma mistura de arruelas de espessura seletiva e arruelas
de tolerancia ndo-seletiva no mesmo eixo principal.

Observacao: A chave adequada do eixo principal sempre deve ser utilizada com as arruelas adequadas ao modelo do eixo principal.
Se necessario, consulte 0 manual de pegas do seu modelo especifico para confirmar quais sdo as pecas adequadas.

Observagao: Os niveis do modelo anterior podem ser atualizados para 0 modelo atual.

Cada engrenagem do eixo principal deve ter seu prdprio anel elastico interno instalado antes do posicionamento do eixo principal.
Nao instale o anel eldstico dentro da engrenagem de reversao neste momento.

As arruelas de tolerdncia da engrenagem sdo estriadas internamente e encaixadas no eixo principal pela chave. Os espagadores
da engrenagem sdo estriados externamente para engatar os dentes da embreagem do cubo da engrenagem. Ha uma arruela de
tolerdncia e um espacgador para cada engrenagem do eixo principal.

Os limites da folga axial (espago) sdo 0,006'-0,015" para todas as engrenagens do eixo principal.
Se a folga axial for inferior a tolerdncia minima de 0,006", a arruela de tolerdncia deve ser substituida por uma arruela de tolerancia
mais fina. Isso aumentara a folga axial entre as engrenagens. Se a folga axial for superior a tolerdncia maxima de 0,015, uma

arruela de tolerdncia mais espessa deve ser instalada. Isso reduzira a folga axial entre as engrenagens.

Se necessario, consulte 0 manual de pecas do modelo especifico da sua transmissdo para determinar a posicao correta de cada
engrenagem do eixo principal.

0 eixo principal que vocé esta usando pode ter trés ranhuras em determinadas posi¢des da engrenagem. A ranhura do meio nao
é utilizada com o modelo de arruela seletiva.

Ferramentas especiais
e Uma peca da linha de ar de 5/32", 1" de comprimento
e Torno com garras de latdo
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Procedimento —

1.

Com extremidade piloto do eixo principal para baixo, fixe 0
gixo principal em um torno equipado com garras de latdo ou
blocos de madeira.

Instale o pino do cilindro no rasgo da chaveta, se ele tiver
sido removido anteriormente.

Com o superficie plana da arruela voltada para cima,
posicione uma arruela de tolerdncia da engrenagem
(branca) na primeira ranhura ou na ranhura inferior do eixo
principal. Gire a arruela até que as estrias da arruela e do
eixo principal estejam alinhadas.

Inicie na parte inferior do eixo principal e instale uma linha
plastica de 1/8” ou 5/32” de didmetro no rasgo da chaveta
para travar a arruela no lugar. Conforme as engrenagens e
as arruelas de limitagdo sdo instaladas, continue a
pressionar a linha de plastico para cima.

Em frente a arruela da engrenagem da quarta marcha,
posicione a arruela espacadora contra a arruela de tolerancia.

Com os dentes da embreagem para baixo e encaixados com
as estrias externas do espagador, posicione a engrenagem
apropriada ao eixo principal. Se necessario, consulte a lista
ilustrada de pecas para determinar a ordem da engrenagem.

Com os dentes da embreagem para cima e encostados nesta
engrenagem, instale a proxima engrenagem e a arruela do
espacador.
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8. Com a superficie plana da arruela voltada para baixo,
posicione uma arruela de tolerancia contra o espagador. Gire
a arruela até que as estrias da arruela e do eixo principal
estejam alinhadas.

9. Empurre alinha de ar para cima para travar a arruela no eixo
principal.

10. Insira duas chaves de fenda grandes entre as duas
engrenagens. Apliqgue uma leve pressdo para baixo para
estender as engrenagens uniformemente. Entre o cubo da
engrenagem e o espacador do eixo principal, insira um
calibrador de 0,006" e um calibrador de 0,015". Se estiver
fora da tolerdncia, troque a arruela em frente ao espacgador
do eixo principal.
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11. Com as estrias internas restantes alinhadas com a linha
plastica, instale a embreagem deslizante.

12. Com a superficie plana da arruela voltada para cima,
posicione a arruela de tolerdncia (branca) na proxima
ranhura disponivel. Gire a arruela até que as estrias da
arruela e do eixo principal estejam alinhadas.

13. Empurre alinha de ar para cima para travar a arruela no eixo
principal.

14. Instale um espagador de engrenagem.
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15. Com os dentes da engrenagem para baixo, posicione a
proxima engrenagem no eixo principal prendendo-a com as
gstrias externas do espacador.

16. Com os dentes da engrenagem para cima, instale a préxima
engrenagem no eixo contra a engrenagem posicionada
anteriormente.

17. Posicione outro espagador contra a engrenagem posicionada
anteriormente, engatando as estrias externas do espagador
com os dentes da embreagem da engrenagem.

18. Com a superficie plana da arruela voltada para baixo,
posicione uma arruela de tolerancia contra o espagador. Gire
a arruela até que as estrias da arruela e do eixo principal
estejam alinhadas.

19. Empurre a linha de ar para cima para travar a arruela no eixo
principal.

20. Insira duas chaves de fenda grandes entre as duas
engrenagens. Apliqgue uma leve pressdo para baixo para
estender as engrenagens uniformemente. Entre o cubo da
engrenagem e o espacador do eixo principal, insira um
calibrador de 0,006" e um calibrador de 0,015". Se estiver
fora da tolerdncia, troque a arruela em frente ao espagador
do eixo principal. Consulte as informacbes antes dos
procedimentos para obter mais informacoes.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Alinhe a estria interna restante da embreagem deslizante
com a chave do eixo principal e instale a embreagem
deslizante da marcha a ré.

Com a superficie plana da arruela voltada para cima,
posicione a arruela (azul ou branca) na préxima ranhura
disponivel. Gire a arruela até que as estrias da arruela e do
eixo principal estejam alinhadas.

Empurre a linha de ar para cima para travar a arruela no
gixo principal.

Posicione o espagador da engrenagem da marcha a ré
contra a arruela tolerancia.

Instale a engrenagem de reversdo no eixo principal. Engate
0s dentes da embreagem da engrenagem com as estrias
externas do espagador e a embreagem deslizante. Mova a
engrenagem de reversao para baixo contra a engrenagem da
primeira marcha.

Nesse momento, remova a linha de ar e insira a chave do eixo
principal. Cuidado para ndao mover as engrenagens durante
esse procedimento, as arruelas de tolerancia estao destravadas
e podem girar, causando a queda das engrenagens.

Remova o eixo principal do torno.

Na frente do eixo, alinhe a estria interna restante da
embreagem deslizante com a chave do eixo principal e
instale a embreagem deslizante dianteira. Engate as estrias
externas da embreagem deslizante com o0s dentes da
embreagem da engrenagem.
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Arruelas da chave com seis faces

PECA TAMANHO COR
14711 0,248-0,250 Branca
14712 0,253-0,255 Verde
14713 0,258-0,260 Laranja
14714 0,263-0,265 Roxa
14715 0,268-0,270 Amarela
14716 0,273-0,275 Preta

Arruelas da chave com trés faces

PECA TAMANHO COR

4300830 0,244 Azul - azul claro
4300382 0,249 Branca — azul claro
4300383 0,254 Verde — azul claro
4300384 0,259 Laranja — azul claro
4300385 0,264 Roxa — azul claro
4300386 0,269 Amarela — azul claro
4300387 0,274 Preta — azul claro
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Como montar o conjunto do eixo principal com arruelas de tolerancia nao-seletivas
(nao ajustaveis)
Instrucdes especiais

A chave adequada do eixo principal sempre deve ser utilizada com as arruelas adequadas ao projeto do eixo principal. Se
necessdrio, consulte o manual de pecas do seu modelo especifico para confirmar quais sdo as pecas adequadas.

Os niveis do projeto anterior podem ser atualizados para o projeto atual.

Ferramentas especiais
e Uma peca da linha de ar de 5/32", 1" de comprimento

e Torno com garras de latdo

Procedimento —

1. Com extremidade piloto do eixo principal para baixo, fixe o
eixo principal em um torno equipado com garras de latdo ou
blocos de madeira.
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2. Instale o pino do cilindro no rasgo da chaveta, se ele tiver
sido removido anteriormente.

3. Com a extremidade piloto do eixo principal para baixo,
instale a arruela de compensacgdo (com a superficie plana
para cima). Gire a arruela até que as estrias da arruela e do
gixo principal estejam alinhadas.

4. Inicie na parte inferior do eixo principal e instale uma linha
plastica no rasgo da chaveta marcada para travar a arruela
no lugar.

5. Com os dentes da embreagem para baixo, posicione a
engrenagem adequada o eixo principal. Consulte a lista
de pecas ilustradas para encontrar a engrenagem correta.

6. Instale a arruela plana. Gire a arruela até que as estrias da
arruela e do eixo principal estejam alinhadas.
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10.

11.

12.

13.

14.

Com os dentes da embreagem para cima e encostada no
espacador, instale a proxima engrenagem.

Posicione a arruela de compensagdo (com a superficie plana
voltada para baixo) contra a engrenagem. Gire a arruela até
que as estrias da arruela e do eixo principal estejam alinhadas.

Empurre a linha de ar para cima para travar as arruelas no
eixo principal.

Com as estrias internas restantes alinhadas com a linha
plastica, instale a embreagem deslizante apropriada.

Posicione a proxima arruela de compensacgao na préxima
ranhura disponivel. Gire a arruela até que as estrias da
arruela e do eixo principal estejam alinhadas.

Empurre a linha de ar para cima para travar a arruela no gixo
principal.

Com os dentes da embreagem para baixo, posicione a
proxima engrenagem adequada no eixo principal.

Posicione a arruela plana contra a engrenagem. Gire a
arruela até que as estrias da arruela e do eixo principal
estejam alinhadas.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Com os dentes da engrenagem para cima, instale a proxima
engrenagem no eixo contra a engrenagem instalada anteri-
ormente.

Posicione a arruela de compensagdo (com a superficie plana
voltada para baixo) contra a engrenagem. Gire a arruela até
que as estrias da arruela e do eixo principal estejam alinhadas.

Empurre a linha de ar para cima para travar a arruela no eixo
principal.

Com as estrias internas restantes alinhadas com a linha
plastica, instale a embreagem deslizante inversa.

Instale a arruela de compensacao da engrenagem de reversao
na (ltima ranhura.

Na traseira do eixo principal, instale a chave do eixo principal
na estria com a linha de ar. Remova a linha de ar da estria ao
instalar a chave.

Instale a arruela do espagador da engrenagem de reversao
(com os dentes da estria externa) sobre a parte traseira do
eixo principal e contra a arruela de compensagao.

Observacao: Em alguns modelos, a arruela de compen-
sacao da engrenagem de reversdo tem um chanfro
largo usinado na parte de tras. Essa arruela de com-
pensacdo especial deve ser utilizada nesta posigao.
0 chanfro largo voltado para tras.

Na parte de trds, instale a engrenagem de reversao sobre 0s
dentes da embreagem deslizante.

Instale o anel eldstico na ranhura do eixo principal.

Observagao: Alguns modelos ndo utilizam um anel elastico
nesta posigao.

Remova o eixo principal do torno e coloque-o de lado.

Instale a embreagem deslizante dianteira na posicao.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como montar o conjunto do eixo principal com transmissao de baixa poténcia

Instrucoes especiais

0 projeto do eixo principal com transmissdo de baixa poténcia é um pouco diferente do eixo principal padrdo. Ele ainda utiliza
arruelas de tolerdncia ndo-seletivas (nao ajustaveis), mas a primeira marcha, a marcha ré e a embreagem deslizante foram repro-
jetadas. Nesta configuragdo, a embreagem deslizante da primeira marcha/reversdo assenta em um cubo da embreagem, e a
primeira marcha e a reversao foram reprojetadas para acomodar essa mudanca.

A chave adequada do eixo principal sempre deve ser utilizada com as arruelas adequadas ao projeto do eixo principal. Se necessario,
consulte o manual de pecas do seu modelo especifico para confirmar quais sao as pecas adequadas.

Ferramentas especiais
e Uma peca da linha de ar de 5/32", 1" de comprimento

e Torno com garras de latdo

208

Procedimento —

1.

Com extremidade piloto do eixo principal para baixo, fixe 0
gixo principal em um torno equipado com garras de latdo ou
blocos de madeira.

Instale o pino do cilindro no rasgo da chaveta, se ele tiver
sido removido anteriormente.

Com a extremidade piloto do eixo principal para baixo, instale
aarruela de compensacao (com a superficie plana para cima).
Gire a arruela até que as estrias da arruela e do eixo principal
estejam alinhadas.

Inicie na parte inferior do eixo principal e instale uma linha
plastica no rasgo da chaveta marcada para travar a arruela
no lugar.

Com os dentes da embreagem para baixo, posicione a
quarta marcha no eixo principal.

Instale a arruela plana. Gire a arruela até que as estrias da
arruela e do eixo principal estejam alinhadas.
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10.

11.

12.

13.

14.

Com os dentes da embreagem para cima e encostada no
espacador, instale a terceira marcha.

Posicione a arruela de compensagao (com a superficie plana
voltada para baixo) contra a engrenagem. Gire a arruela até
que as estrias da arruela e do eixo principal estejam alinhadas.

Empurre a linha de ar para cima para travar as arruelas no
eixo principal.

Com as estrias internas restantes alinhadas com a linha
plastica, instale a embreagem deslizante apropriada.

Posicione a proxima arruela de compensagdo na proxima ra-
nhura disponivel. Gire a arruela até que as estrias da arruela
e do eixo principal estejam alinhadas.

Empurre a linha de ar para cima para travar a arruela no eixo
principal.

Com os dentes da embreagem para baixo, posicione a se-
gunda marcha no eixo principal.

Posicione a arruela plana contra a engrenagem. Gire a arru-
ela até que as estrias da arruela e do eixo principal estejam
alinhadas.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Com os dentes da engrenagem para cima, instale a primeira
marcha no eixo contra a engrenagem instalada anterior-
mente.

Posicione a arruela de compensagdo (com a superficie
plana voltada para baixo) contra a engrenagem. Gire a
arruela até que as estrias da arruela e do eixo principal
estejam alinhadas.

Na traseira do eixo principal, instale a chave do eixo principal

na estria com a linha de ar. Remova a linha de ar da estria ao
instalar a chave.

Instale o anel elastico na ranhura do eixo principal.

Instale a embreagem deslizante da primeira marcha/reversao.

Instale o cubo da embreagem com a chanfradura voltada
para cima.

Instale a engrenagem de reversao.

Remova o eixo principal do torno e coloque-o de lado.
Instale a embreagem deslizante dianteira na posicgao.
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Como preparar a caixa principal para montagem

Limpe todas as particulas de metal da caixa. Remova o material da junta das superficies do flange. Inspecione as superficies da
plana para verificar se apresentam danos. Inspecione os orificios do rolamento para verificar se apresentam danos ou desgaste
excessivo. Substitua, se necessario.

Se necessario, substitua os prisioneiros do suporte traseiro e 0 alojamento da embreagem danificados ou com desgaste. Aplique
selante de rosca n° 71205 ou da Eaton® Fuller® ou equivalente a todos os prisioneiros de reposicdo antes de instala-los.

Verifique se os trés discos magnéticos estdo firmemente acoplados ao fundo da caixa principal. Se ndo estiverem firmemente
acoplados, aplique adesivo Scotch Grip da 3M ou equivalente na parte inferior dos discos e acople-0s a caixa principal.
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Procedimentos de reparacgao da transmissao — servigo de bancada

Como montar os conjuntos do contraeixo

Instrucoes especiais

Exceto para as engrenagens da TDP, os conjuntos dos contraeixos superior e inferior sao 0s mesmos. Para evitar confusdo
durante a instalagdo , marque o contraeixo superior (engrenagem da TDP com 45 dentes) com a letra "U". O contraeixo inferior
tem uma engrenagem da TDP com 47 dentes.

Ferramentas especiais
¢ Alicate para anel elastico

e Prensa

Procedimento —

1. Seremovido anteriormente, instale as chaves em cada rasgo
da chaveta do contraeixo.

2. Alinhe o rasgo da chaveta da engrenagem de menor
didmetro com a chave do contraeixo, 0 cubo longo na frente
do contraeixo, e pressione a engrenagem no contraeixo.

3. Alinhe o rasgo da chaveta da engrenagem no segundo
menor didmetro com a chave do contraeixo, o cubo longo
contra a primeira marcha, e pressione a engrenagem no
contraeixo.
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Alinhe o0 rasgo da chaveta da terceira engrenagem de menor
didmetro com a chave do contraeixo, o cubo longo na frente
do contraeixo, e pressione a engrenagem no contraeixo.

Alinhe o rasgo da chaveta da engrenagem da TDP com a
chave do contraeixo, a parte conica do dente voltada para
cima (na traseira do eixo). Alinhe o rasgo da chaveta da
engrenagem de acionamento com a chave do contraeixo, 0
cubo longa contra a engrenagem da TDP, e pressione as
duas engrenagens no contraeixo.

Em cada parte dianteira do contraeixo, instale o anel eldstico
de retencgdo da engrenagem de acionamento na ranhura.

Use um acionador flangeado ou pressione para instalar a
pista interna do rolamento na parte da frente do contraeixo
contra a engrenagem de acionamento.

Observagao: Certifique-se de que todas as engrenagens
sejam pressionadas no lugar.

Observacao: Certifique-se de que a pista interna do rola-
mento seja instalada.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como montar o conjunto da engrenagem intermediaria de reversao inferior

Instrucoes especiais

Em 1996, a Eaton® mudou o design do sistema da engrenagem intermedidria de reversdo. No design da porca, o rolamento da
engrenagem intermedidria de reversdo foi lubrificada através de um orificio na protuberdncia do suporte da engrenagem
intermedidria de reversdo da caixa principal e uma passagem de 6leo através do meio do eixo intermediario.

Ferramentas especiais
*  Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)

e |tem T18: Instalador da pista do rolamento

Design anterior

1. Placa intermedidria 5. Rolamento

2. Pista interna 6. Engrenagem intermedidria de reversdo
3. Arruela 7. Eixo intermedidrio de reversao
4. Porca e arruela 8. Bujao
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0 design do parafuso elimina o orificio da caixa e o orificio do eixo intermediario. O rolamento intermediario da reversdo recebe
0leo através do uso das arruelas de encosto no formato de estrela. Se as pecas do design da porca forem utilizadas com a caixa
principal do design do parafuso que ndo tenha orificio para suprimento de 6leo, o rolamento do eixo intermedidrio de reversao
apresentara defeito.

Design atual
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1. Arruela em forma 6. Placa intermedidria

de estrela 7. Rolamento
2. Pista interna 8. Engrenagem intermedidria de reversdo
3. Arruela em forma 9. Eixo intermedidrio de reversao

de estrela

4. Anel de retengdo

Procedimento —

1. Posicione o rolamento intermedidrio de reversdo e a pista
interna na engrenagem intermedidria de reversao.
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216

Posicione a engrenagem na caixa. O cubo longo da
engrenagem € posicionado para frente.

3. Posicione a arruela de encosto traseira no eixo intermedidrio.

Da parte de trds da caixa, insira o eixo intermedidrio através
do orificio do rolamento da caixa principal e no rolamento da
engrenagem intermediaria de reversao.

Conforme o eixo intermedidrio desliga para dentro da
engrenagem, insira a arruela de encosto dianteira na posicgéo.
Continue deslizando o eixo intermediario para dentro da
protuberancia do suporte da caixa.

A partir da traseira, bata levemente no eixo intermediario
para frente até sentir resisténcia.

Instale a arruela plana sobre a parte rosqueada do eixo.

Aplique selante n° 71205 da Eaton® Fuller® ou equivalente.
Instale o parafusos e aperte com torque de 67-75 Ib-ft
(90.84-101.69 Nem).

Usando o acionador da pista do rolamento, instale a pista do
rolamento do contraeixo auxiliar no orificio intermediario de
reversao inferior.

Observagao: As pistas do rolamento tém um ajuste deslizante
nos seus orificios. Elas devem deslizar ou girar facil-
mente no orificio da caixa se ndo estiverem curvados.
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Como instalar os conjuntos do contraeixo

Instrucoes especiais

Certifique-se de que o posicionamento correto dos conjuntos do contraeixo tenham sido marcados e de que a engrenagem da
TDP de 47 dentes esteja na posigao inferior.

Antes de instalar os contraeixos, instale o conjunto da engrenagem intermedidria de reversdo inferior. Além disso, se a
transmissdo estiver equipada com uma bomba de dleo interna, ela também devera ser instalada.

Ferramentas especiais

e Marca do fabricante da ferramenta

Procedimento —

1. Na engrenagem de transmissdo de cada conjunto do
contraeixo, marque o dente alinhado com o rasgo de
chaveta da engrenagem e marcado com um "0" para facilitar
a identificagdo. Recomendamos o uso de uma tinta do
fabricante com cor bem visivel para fazer as marcas de
sincronizagao.
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Observacao: Antes de instalar os contraeixos, instale o con-
junto da engrenagem intermedidria de reversao inferi-
or. Além disso, se a transmissdo estiver equipada
com uma bomba de dleo interna, ela também devera
ser instalada.

2. Coloque o contraeixo da engrenagem de 47 dentes da TDP
dentro da caixa principal com o eixo assentado nos orificios
inferiores da caixa do contraeixo.

Observagao: Use um gancho grande ou um pedago de cor-
da para apoiar 0 contraeixo, se necessario.

3. Coloque o contraeixo superior (com a engrenagem de 45
dentes da TDP) dentro da caixa principal com o eixo
assentado nos orificios superiores da caixa do contraeixo.
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Como instalar o conjunto do contraeixo inferior

Instrucoes especiais
0 conjunto do eixo intermediario de reversdo inferior deve ser instalado antes do contraeixo inferior.
A pista interna do rolamento dianteiro deve ser pressionada na frente do contraeixo.

0 acionamento da extremidade flangeada deve cobrir a pista externa do rolamento para a instalagdo correta.

Ferramentas especiais
e (Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
e |tem T7: Acionador do rolamento da extremidade flangeada
e [|tem T8: Acionador do rolamento

e |tem T9: Ferramenta de suporte do contraeixo

Procedimento —

1. Mova o contraeixo até a parte de tras e insira a ferramenta
de suporte do contraeixo no eixo central no orificio da caixa
traseira.

2. Obtenha uma pista de reposi¢ao do contraeixo interno.

3. Instale temporariamente a pista interna de reposicao do
contraeixo dentro do rolamento do rolo dianteiro para in-
stalagdo.
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10.

11.

12.

Use um acionador da extremidade flangeada para iniciar o
rolamento dianteiro no orificio da caixa.

Use uma chave de fenda inserida no orificio do parafuso do
contraeixo para ajudar a centralizar o contraeixo.

Mova o contraeixo para frente para dentro do rolamento.

Use um acionador de rolamento da extremidade flangeada
e um martelo para assentar completamente o rolamento
dianteiro no orificio da caixa.

Observacao: Certifique-se de tocar apenas o rolamento e
nao a pista tempordria com o acionador. A pista tem-
pordria deve cair quando a instalagdo for concluida.

Na frente do contraeixo, posicione a placa retentora com o
pino do cilindro no orificio na extremidade do eixo.

Instale o parafuso e a placa retentora do rolamento. Se vocé
for reutilizar o parafuso, aplique selante de rosca n® 71205
da Eaton® Fuller® ou equivalente. Aperte o parafuso com
torque de 90-120 Ib-ft (122.02-162.70 Nem).

Observagao: Os modelos anteriores podem ter um pino
do cilindro no retentor. Este pino do rolamento ndo
é necessario e foi removido nas unidades fabrica-
das ap0s 1994.

Remova a ferramenta de suporte do contraeixo da parte
traseira.

Instale o rolamento do contraeixo traseiro. Posicione o rola-
mento de forma que a chanfradura maior no diametro inter-
no do rolamento seja instalada voltada para o eixo. Use um
acionador de rolamento que entra em contato com as pistas
interna e externa do rolamento.

Instale o anel eldstico traseiro nas ranhuras traseiras do
contraeixo.

Observacao: Certifique-se de aplicar o torque correto aos
parafusos do rolamento dianteiro.

Observacao: Certifique-se de que o anel elastico traseiro
esta no lugar.
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Procedimentos de reparacgao da transmissao — servigo de bancada

Como instalar o eixo piloto e a engrenagem de transmissao principal

Instrugdes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

220

Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 6)

Item T10: Acionador do rolamento de entrada

Marca do fabricante da ferramenta

Procedimento —

1.

Use uma marca do fabricante de ferramenta visivel e marque
a engrenagem de transmissdo principal para fins de
sincronizagdo. Para marcar a engrenagem, pinte a marca do
fabricante da ferramenta em qualquer um dos dois dentes
adjacentes e, entdo, pinte os dois dentes adjacentes
diretamente opostos aos primeiros dois dentes.

Se necessdrio, instale a bucha na parte de tras do eixo piloto.

Posicione temporariamente 0 contraeixo superior para cima
e afastado do centro da transmissao.

De dentro da caixa, movimente o dente marcado da
engrenagem de transmissdo do contraeixo inferior com
um dos conjuntos dos dentes marcados da engrenagem
de transmissao principal.

Na frente, encaixe 0s dentes da estria do eixo piloto na
engrenagem de transmissao principal.

Observacao: O desenho atual dos dentes da estria do eixo
piloto tem folga visivel nos dentes da estria interna da
engrenagem de transmissao principal. 1sso é normal.

Instale o anel eldstico na engrenagem de transmissao
principal dentro da ranhura.
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7. Instale a arruela do espagador sobre o eixo piloto. Com o
anel elastico externo do rolamento para fora, posicione o
rolamento no eixo piloto.

8. Instale o rolamento do eixo piloto sobre o eixo piloto. Use
um acionamento de rolamento com a extremidade flangeada
que entra em contato com as pistas interna e externa do
rolamento. Gire o rolamento até ele entrar em contato com
a caixa dianteira.

9. Instale temporariamente a tampa do rolamento dianteiro
com dois parafusos.
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10. De dentro da caixa principal, empurre o0 eixo piloto para
frente até que ele esteja totalmente assentado.

11. Instale o anel elastico de retencao do eixo piloto.

Observagao: Ndo substitua a vedagdo da borda de borracha
pequena. Ela é usado somente para evitar vazamento
durante o embarque.

12. Ndo reinstale a tampa do rolamento de entrada nesse
momento. Em vez disso, empurre 0 eixo piloto e o rolamento
para frente para permitir a instalagdo do eixo principal.
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Como instalar o conjunto do eixo principal

Instrugdes especiais

Os rolamentos do contraeixo inferior e 0 eixo piloto devem ser instalados, mas para classificacdes de torque mais altas, ndo instale
a tampa do rolamento dianteiro.

Verifique para ter certeza de que o dente marcado da engrenagem de acionamento do contraeixo inferior estd sincronizada com
0 conjunto de dentes marcados da engrenagem de transmissdo principal.

Ferramentas especiais

222

Um gancho grande ou um pedago de cabo de ago de 3'

Procedimento —

1.

Blogueio o avango do contraeixo superior e 0 mais proximo
possivel da parede da caixa.

Com a engrenagem de reversao para frente contra a préxima
engrenagem de velocidade e a extremidade piloto do eixo
principal sobre a engrenagem da bomba de éleo integral,
abaixe o conjunto do eixo principal enquanto puxa a parte
traseira do eixo através do orificio da caixa.

Puxe o eixopiloto para frente até que a engrenagem de
transmissdo encoste na caixa.

Depois que o eixo principal cair na caixa, deslize a parte de tras
do contraeixo e 0 eixo principal deve cair entre 0S contraeixos.

Mova a extremidade piloto do eixo principal na bucha piloto
do eixo piloto. Movimente as engrenagens do eixo principal
com as engrenagens correspondentes do conjunto do
contraeixo.

Posicione a engrenagem intermediaria de reversao superior
na caixa.

Observagao: Neste momento os outros componentes da
secdo dianteira deve ser instalada antes da instalagéo
do eixo principal possa ser concluida, veja o procedi-
mento "Como instalar os rolamentos do contraeixo
superior".
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10.

11.

12.

13.

Movimente os dentes da engrenagem de reversao com o0s
dentes da engrenagem intermedidria de reversdo e
movimente a engrenagem de reversdo até a parte de tras
0 mais afastado possivel.

Alinhe as estrias externas do espacgador da engrenagem de
reversdao com a engrenagem de reversdo e movimente o
espagador na engrenagem de reversao.

Instale o anel eldstico do didmetro interno da engrenagem
de reversdo e mova a engrenagem de reversdo para frente
no eixo principal e contra a arruela de limitacdo da
engrenagem de reversao.

Empurre o rolamento do eixo piloto para tras no orificio
da caixa.

Posicione uma nova junta na superficie de montagem da
tampa do rolamento, certifique-se de alinhar o orificio de
retorno de dleo da junta com o orificio de retorno de 6leo
da caixa.

Posicione a tampa do rolamento dianteiro, certifique-se de
alinhar o orificio de retorno do 6leo da tampa com o orificio
de retorno do 6leo da caixa.

Fixe a tampa do rolamento dianteiro com seis parafusos,
aplique torque de 35-45 Ib-ft (47.45-61.01 Nem).

Observacao: Certifique-se de que a engrenagem de trans-
missao esta sincronizada comambos os contraeixos.

Observacao: Certifique-se de que os parafusos da tampa do
rolamento dianteiro estejam apertados corretamente.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Como instalar os rolamentos do contraeixo superior

Instrucoes especiais

A pista interna do rolamento dianteiro deve ser pressionada na frente do contraeixo.

0 acionamento da extremidade flangeada deve cobrir a pista externa do rolamento para a instalagdo correta.

Use temporariamente a engrenagem de acionamento auxiliar montado para fixar o contraeixo no piloto do eixo piloto.

Cuidado: Os rolamentos do contraeixo superior devem ser instalados ap6s a instalacdo do eixo principal.

Ferramentas especiais
* Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
e |tem T7: Acionador do rolamento da extremidade flangeada
* [tem T8: Acionador do rolamento

e |tem T9: Ferramenta de suporte do contraeixo

Procedimento —

Figura 3 1. Certifique-se de que o contraeixo inferior e as marcas da
sincronizagdo da engrenagem de acionamento principal
estejam alinhadas.

no

Movimente o dente marcado do contraeixo superior com 0s
dois dentes remanescentes marcados da engrenagem de
acionamento principal.

3. Mova o contraeixo até a parte de trds e insira a ferramenta
de suporte do contraeixo no eixo central no orificio da caixa
traseira.
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4. Obtenha uma pista de reposicdo do contraeixo interno.

5. Instale temporariamente a pista interna de reposicdo do
contraeixo dentro do rolamento do rolo dianteiro para
instalacdo.
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6. Use um acionador da extremidade flangeada para iniciar
o rolamento dianteiro no orificio da caixa.

7. Use uma chave de fenda inserida no orificio do parafuso do
contraeixo para ajudar a centralizar o contraeixo.

8. Mova o contraeixo para frente para dentro do rolamento.

9. Use um acionador de rolamento da extremidade flangeada
e um martelo para assentar completamente o rolamento
dianteiro no orificio da caixa.

Observacao: Certifique-se de tocar apenas o rolamento e
nao a pista temporaria com o acionador. A pista tem-
pordria deve cair quando a instalagdo for concluida.

10. Na frente do contraeixo, posicione a placa retentora com o
pino do cilindro no orificio na extremidade do eixo.

11. Instale o parafuso e a placa retentora do rolamento. Se vocé
for reutilizar o parafuso, aplique selante de rosca n® 71205
da Eaton® Fuller® ou equivalente. Aperte o parafuso com
torque de 90-120 Ib-ft (122.02-162.70 Nem).

Observagao: Os modelos anteriores podem ter um pino do
cilindro no retentor. Este pino do rolamento ndo é
necessario e foi removido nas unidades fabricadas
apos 1994.
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12.

13.

14.

Remova a ferramenta de suporte do contraeixo da parte
traseira.

Instale o rolamento do contraeixo traseiro. Posicione o
rolamento de forma que a chanfradura maior no didmetro
interno do rolamento seja instalada voltada para o eixo.
Use um acionador de rolamento que entra em contato com
as pistas interna e externa do rolamento.

Instale o anel elastico traseiro nas ranhuras traseiras do
contraeixo.

Observacao: Certifique-se de aplicar o torque correto aos
parafusos do rolamento dianteiro.

Observacao: Certifique-se de que o anel eldstico traseiro
esta no lugar.
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Como montar o conjunto da engrenagem intermediaria de reversao superior

Instrucoes especiais

Em 1996, a Eaton® mudou o design do sistema da engrenagem intermedidria de reversao. No design da porca, o rolamento da
engrenagem intermediaria de reversdo foi lubrificada através de um orificio na protuberdncia do suporte da engrenagem
intermedidria de reversdo da caixa principal e uma passagem de 6leo através do meio do eixo intermediario.
Ferramentas especiais

*  Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)

e |tem T18: Instalador da pista do rolamento

Design anterior

1. Placa intermedidria 5. Rolamento

2. Pista interna 6. Engrenagem intermedidria de reversdo
3. Arruela 7. Eixo intermedidrio de reversdo
4. Porca e arruela 8. Bujao
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0 design do parafuso elimina o orificio da caixa e o orificio do eixo intermediario. O rolamento intermediario da reversdo recebe
0leo através do uso das arruelas de encosto no formato de estrela. Se as pecas do design da porca forem utilizadas com a caixa
principal do design do parafuso que ndo tenha orificio para suprimento de 6leo, o rolamento do eixo intermedidrio de reversdo

apresentara defeito.

Design atual

4

()

1. Arruela em forma 6. Placa intermedidria

de estrela 7. Rolamento
2. Pista interna 8. Engrenagem intermedidria de reversao
3. Arruela em forma 9. Eixo intermedidrio de reversdo

de estrela

4. Anel de retengdo

Procedimento -
1. Posicione a arruela de encosto traseira no eixo intermediario.
2. A partir da parte traseira, insira o eixo intermediario através

do orificio do rolamento da caixa principal e no rolamento da
engrenagem intermediaria de reversao.
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Conforme o eixo intermedidrio desliza para dentro da
engrenagem, insira a arruela de encosto dianteira na
posicdo. Continue deslizando o eixo intermedidrio para
dentro da protuberancia do suporte da caixa.

A partir da traseira, bata levemente no eixo intermediario
para frente até sentir resisténcia.

Instale a arruela plana sobre a parte rosqueada do eixo.

Inspecione o material de travamento do ndilon da porca
intermedidria de reversdo. Substitua o parafuso, se necessario.
Instale o parafusos e aperte com torque de 67-75 Ib-ft (90.84-
101.69 Nem).

Usando o acionador da pista do rolamento, instale a pista do
rolamento do contraeixo auxiliar no orificio intermediario de
reversao inferior.

Observagao: As pistas do rolamento tém um ajuste
deslizante nos seus orificios. Elas devem deslizar
ou girar facilmente no orificio da caixa se nao es-
tiverem curvados.

229

o
=
(=Y
-
(%]
3
[ %]
[7dd
oan
o
|
[ 2]
(1-]
@
=
o
o
(4]
=
Q0
—]
o
(-4
o
o0

o
-
[=]
[x}
[1-]
=
3
D
=
=
[=]
(7]
(=3
[3-]
-
[1-]
=
(=Y
-
=N
e
an
o
(=3
Y
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Como instalar o conjunto da engrenagem de transmissao auxiliar

Instrucdes especiais
Antes de instalar a engrenagem de transmissao auxiliar, o eixo principal também deve ser completamente instalado.
Ferramentas especiais

* Consulte as informages sobre ferramentas (veja a Tabela 6)

e Um par de alicates grandes para anel elastico

e |tem T10: Martelo e acionador com extremidade flangeada

Torque padréo Torque alto

Procedimento — Modelos padrdo de capacidade
de torque

1. Instale o anel de retengdo na engrenagem de acionamento
auxiliar dianteira, com a ranhura do anel eldstico voltada
para o cubo e afastada dos dentes da engrenagem.
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2. Inicie o rolamento da engrenagem de transmissao auxiliar
dianteiro no cubo, com o anel elastico do rolamento voltado
para a ranhura no anel de retencgdo. Pressione o rolamento
para encaixa-lo completamente na sua posicao.

Observagao: Apos a instalagdo do rolamento, é normal ex-
istir uma folga entre o cubo da engrenagem de trans-
missao auxiliar e a parte interna do rolamento traseiro
do eixo principal.

3. Instale o anel elastico na ranhura do cubo da engrenagem
para fixar o rolamento.
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4. Instale o anel de retencdo externo, com o lado sulcado para
baixo (introduzir) com um acionador flangeado.

5. Instale o conjunto da engrenagem de transmissao auxiliar
na parte traseiro do eixo principal. Use o acionador com a
extremidade flangeada para assentar completamente o
conjunto no orificio da caixa.
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Aplique o selante de roscas N° 71205 da Eaton® Fuller® ou
equivalente nas roscas dos parafusos e instale os 6 (seis)
parafusos. Aperte os parafusos com torque de 35-45 Lbeft.
OBSERVAGAOQ: Em alguns projetos anteriores, o fio de
seguranga era usado nos parafusos, tanto quantos
necessarios.

Instale o anel elastico na parte traseira da ranhura do eixo
principal. Talvez o eixo principal deslize para tras.

Procedimento — Modelos com capacidade alta
de torque (16908LL e 16915)

1.

Pressione a luva interna no rolamento traseiro do eixo
principal.

Deslize 0 rolamento e 0 conjunto da luva sobre a parte
traseira do eixo principal.

Observagdo: O dente que falta da estria é posicionado sobre
a chave do eixo principal. Use um acionador flange-
ado para assentar completamente o conjunto do rola-
mento traseiro do eixo principal.

Com o lado escalonado voltado para frente, instale a placa
retentora do rolamento traseiro do eixo principal. Aplique
0 selante de roscas N° 71205 da Eaton® Fuller® ou
equivalente nas roscas dos parafusos e instale 0s 6 (seis)
parafusos. Aperte os parafusos com torque de 35-45 Lbeft.

Deslize a engrenagem de acionamento auxiliar sobre as
estrias do eixo principal. Instale o anel elastico traseiro na
ranhura do eixo principal.

Observagao: Para instalar completamente o anel elastico,
talvez seja necessario deslizar o conjunto do eixo prin-
cipal para tras. Se o anel elastico ndo puder ser instal-
ado na ranhura, talvez seja porque a arruela do
espacador da engrenagem de reversdo esteja posi-
cionada incorretamente; o chanfro na arruela deve es-
tar voltado para trés.
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Como instalar o alojamento da embreagem

Instrucoes especiais

A instalacdo do alojamento da embreagem é feita na posicao horizontal.

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento -

1. Posicione a nova junta na superficie de montagem do aloja-
mento com 0s rebordos voltados para a caixa.
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2. Instale o alojamento da embreagem na caixa dianteira,
oriente-0s sobre 0s seis prisioneiros e sobre a tampa do
rolamento da engrenagem de acionamento.

3. Instale as porcas com as arruelas ou as arruelas de encosto
nos prisioneiros e aperte com torque de 180-190 Lb-ft.

4. Instale os parafusos com as arruelas de encosto, aperte-0s
com torque de 90-100 Lb-ft.

Observacao: Certifique-se de aplicar o torque correto aos
parafusos.
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Como desmontar a homba de dleo integral sem a tubulagao de oleo auxiliar

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagdo
e Um torno com garras de latdo ou blocos de madeira

Procedimento —

1. A partir do conjunto, remova o elemento externo da bomba
de dleo.

2. |A partir do eixo de acionamento, remova o anel de retengéo
da engrenagem de acionamento.

3. A partir do eixo de acionamento da bomba, remova a
engrenagem de acionamento.

4. A partir do rasgo de chaveta do eixo de acionamento,
remova a chaveta.
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5. |A partir do eixo de acionamento, remova o anel de retengao
do elemento.

6. A partir do eixo de acionamento, remova o elemento interno
da bomba de 6leo.

7. A partir dos rasgos de chaveta do eixo de acionamento,
remova as duas (2) chavetas.

8. A partir do alojamento da bomba de 6leo integral, remova o
eixo de acionamento.

9. A npartir do eixo de acionamento, remova o anel de retencdo
da engrenagem de acionamento, se estiver danificado.
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10. A partir o alojamento da bomba, remova o pino do cilindro
da valvula de alivio.

11. A partir do orificio do alojamento da vélvula de alivio,
remova a mola da vélvula de alivio.

12. A partir do orificio do alojamento, remova a valvula de alivio.

13. Inspecione todas as pecas e substitua as pegas danificadas.
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Como montar a homba de dleo integral sem a tubulacao de oleo auxiliar

Instrucoes especiais

Quando instalar as chavetas do eixo de acionamento, a chaveta redonda entra no rasgo de chaveta redondo e a chaveta quadrada
no rasgo quadrado.

Ferramentas especiais

e Umtorno com garras de latdo ou blocos de madeira

Procedimento - =
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1. Instale a vélvula de alivio no alojamento da bomba de 6leo 3 8
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2. Instale a mola da valvula de alivio no alojamento da bomba .
de Oleo. r

3. Prenda o alojamento da bomba de dleo em um torno.

4. Comprima a mola da valvula de alivio e guie o pino do
cilindro de retencao da valvula de alivio no orificio do pino
do cilindro.
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5. Se for removido, substitua o anel de retencdo do eixo de
acionamento no eixo de acionamento da bomba.

6. Insira o eixo de acionamento no orificio do alojamento da
bomba.

7. Instale as duas (2) chaves no eixo de acionamento.

8. Alinhe os rasgos de chaveta do elemento interno com as
chavetas do eixo de acionamento e instale o elemento
interno da bomba de 6leo.

9. Instale o anel de trava do elemento interno na ranhura do
anel de retengdo do eixo de acionamento.
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10.

11.

12.

13.

Instale a chaveta de engrenagem de acionamento no rasgo
de chaveta do eixo de acionamento.

Alinhe o rasgo de chaveta da engrenagem de acionamento
com a chaveta do eixo de acionamento e instale a engrenagem
de acionamento no eixo de acionamento.

Instale o anel de retencdo externo da engrenagem de
acionamento na ranhura do eixo de acionamento.

Instale o elemento externo da bomba de 6leo integral no
elemento interno.
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Como remover a homba de dleo integral

Instrucoes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais
e Ferramentas tipicas de reparagao
Procedimento -
1. Remova os parafusos que fixam o tubo de sucgdo na posicéo.

2. Ajuste a trava do tubo sobre o tubo de succao.

3. Remova o tubo de sucgdo da bomba de 6leo. Se necessdrio,
remova o anel O do tubo de sucgao.

4. Remova os trés parafusos Allen e as arruelas que fixam a
bomba de 6leo integral a caixa.
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5. Remova o conjunto da bomba de 6leo integral de dentro
da caixa.

6. Remova a placa retentora da bomba de 6leo integral de
dentro da caixa.
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7. Senecessario, 0 bujao dianteiro da caixa pode ser removido.
Para remové-lo, insira uma barra dentro da caixa e bata no
bujdo.

8. Inspecione o anel O do bujdo e substitua-o se estiver
danificado.
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Como instalar a homba de dleo integral

Instrugdes especiais

Nenhuma

Ferramentas especiais

e Ferramentas tipicas de reparagao

Procedimento —

1. Se foi removido, substitua o anel O do bujdo dianteiro da
caixa. Lubrifique a ranhura do bujdo, instale o anel O no
bujao e lubrifique o didmetro externo do anel O.

2. Encaixe manualmente o bujao dianteiro da caixa no orificio
da caixa. Ndo instale a bomba usando nenhum tipo de
ferramenta de impacto (ou seja, martelo, marreta, etc.).

3. Com o orificio do retentor voltado para a parte traseira da
caixa, instale a bomba de Oleo integral sobre o pino de
alinhamento dentro da caixa.

4. Alinhe a bomba de dleo com o retentor e o pino de
alinhamento e instale o conjunto da bomba de 6leo integral.
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Instale os trés parafusos Allen e as arruelas na frente da
caixa e no alojamento da bomba. Aperte 0s parafusos com
torque de 8-12 Lbeft.

Substitua o anel O no tubo de sucgao.

Instale o tubo de sucgdo embaixo do friso da caixa e na
bomba de 6leo integral.

Dobre a trava do tubo de sucgéo sobre o friso da caixa.

Instale os parafusos para fixar o tubo de 6leo na posicao.
Aperte os parafusos com torque de 35-45 Lbeft (se aplicavel).

Observacao: Certifique-se de que a engrenagem de aciona-
mento da bomba de 6leo integral possa girar.
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Como instalar a secao auxiliar com os rolamentos conicos

Instrucoes especiais

Existem parafusos de diferentes comprimentos; instale-0s no local correto.

As sec0Oes auxiliares podem ser instaladas com a transmissdo na posi¢ao horizontal ou vertical.

Para instalar na posigdo vertical, o alojamento da embreagem deve ser instalado.

Ferramentas especiais

Consulte as informagdes sobre ferramentas (veja a Tabela 6)
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Item T2: Bragadeira do suporte da secdo auxiliar para remogéo horizontal

Uma barra de ago maior do que a largura do garfo de saida para remogao vertical

Um guindaste com corrente de elevagdo

Procedimento —

1.

10.

Para instalar a sec@o auxiliar na posicdo horizontal:
Posicione uma nova junta na superficie de montagem da
transmissao.

Acople uma bragadeira do suporte da secao auxiliar no topo
da sec¢do auxiliar.

Acople a corrente de elevacdo a bracadeira do suporte da
secdo auxiliar.

Posicione a secao auxiliar nos dois (2) pinos guia.

Deslize a se¢do auxiliar até que a bragadeira do suporte entre
em contato com a parte traseira da segdo dianteira.

Remova a bragadeira do suporte da segéo auxiliar.
Deslize a se¢do auxiliar todo o caminho restante até a posicao.

Aplique selante n° 71205 da Eaton/Fuller ou equivalente nos
parafusos de retengéo.

Instale os parafusos de retencdo, aperte com um torque de
35-45 Lb-ft.

Para finalizar a instalagdo, consulte "0 procedimento de
calgo para rolamentos conicos".
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Procedimento —

1.

10.

Para instalar a segao auxiliar na posicao vertical: Com os
blocos embaixo do alojamento da embreagem para evitar
danos ao eixo piloto, coloque a transmissdo na posicdo
vertical, com o alojamento da embreagem para baixo.

Posicione uma nova junta na superficie de montagem da
transmissao.

Instale a barra de ago através do garfo.

Acople uma corrente de elevagao a barra de ago.
Posicione a secgdo auxiliar nos dois (2) pinos guia.
Deslize a se¢do auxiliar para baixo nos pinos.

Aplique selante n° 71205 da Eaton/Fuller ou equivalente nos
parafusos de retengéo.

Instale os parafusos de retengdo, aperte com um torque de
35-45 Lb-ft.

Remova a barra de ago e a corrente.

Para finalizar a instalagdo, consulte "0 procedimento de
calgo para rolamentos cdnicos".

Observacao: Certifique-se de aplicar o torque correto aos
parafusos.

Observacao: Certifique-se de que o eixo piloto esteja giran-
do.
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Procedimentos de reparacao da transmissao — servigo de bancada

Procedimento de calco sem uma ferramenta de calco para rolamentos conicos

Instrucoes especiais

0 procedimento de calgo pode ser feito nas posicdes horizontal ou vertical. O procedimento é 0 mesmo.

I A CUIDADO |

Utilize juntas de reposigao originais da Eaton® para o alojamento auxiliar e a tampa do rolamento do contraeixo. N3o omita as
juntas. A folga do rolamento é influenciada pela espessura de compressao da junta (0,011 a 0,012" ou 0,28 a 0,30 mm).

A folga do rolamento deve ser verificada e ajustada toda vez que um contraeixo, rolamento ou alojamento for substituido. Se,
durante a remontagem, 0 mesmo contraeixo, rolamentos, alojamento e calgos forem reutilizados e mantidos no mesmo lugar,

nao é necessario reajustar a folga do rolamento.

0 procedimento a sequir ¢ utiliza para ajustar a folga do rolamentos conicos do contraeixo auxiliar. Seguindo corretamente este
procedimento, cada contraeixo terd uma folga de 0,001" a 0,005" (0,03 a 0,12 mm).

Os calgos devem ser alinhados corretamente ou, de outra forma, a tampa do rolamento traseiro pode ser danificada quando o

torque final for aplicado.

246

1.

Procedimento —

As tampas do rolamento do contraeixo auxiliar ou as cintas
e calgos do contraeixo devem ser removidas. Certifique-se
de que o material da junta antiga seja removido das
superficies de montagem da junta nas tampas do rolamento
do contraeixo e no alojamento auxiliar.

Verifique se a se¢do auxiliar estd engrenada. Quando o eixo
de saida gira, os contraeixos também devem girar. Se ndo
estiver, engate a secdo auxiliar aplicando ar comprimido no
portico de ar de alta pressdo no cilindro de marcha para
engrenar a marcha.

Certifique-se de que um calgo de 0,100 do rolamento
traseiro do contraeixo seja instalado. Certifique-se de que
as pistas do rolamento traseiro do contraeixo estejam
assentadas nos orificios do rolamento.

Instale dois parafusos fundidos de 3/8 " x 1" sem as arruelas
diretamente em frente um do outro em cada tampa do
rolamento. Os orificios cdnicos na caixa auxiliar deve estar
livres do adesivo de roscas.

Aperte uniformemente os parafusos com um torque de 7
Lb.in. Nao instale a junta da tampa do rolamento traseiro do
contraeixo. A folga entre a tampa do rolamento e a superficie
do alojamento deve estar uniforme de lado a lado.
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8.

Observagao: 7 Lb-in é um pouco mais do que o aperto man-
ual. Nao aperte os parafusos demais. Se o0s parafusos
estiverem muito apertados, a tampa do rolamento fi-
caré distorcida.

Gire 0 eixo de saida 4 vezes no sentido hordrio e quatro vezes
no sentido anti-hordrio. A rotacdo assentara e alinhard os
rolamentos em cada rolamento conico. Aperte novamente 0s
parafusos com um torque de 7 Lb-in. Se o0s contraeixos ndo
girarem, a embreagem deslizante da marcha ou de super-
reducdo estd na posi¢do neutra. Aplique ar comprimido aos
cilindros de mudanca para mudar as engrenagens deslizantes
na engrenagem.

Use um calibrador, 0 mais préximo possivel de cada local do
parafuso e meca a folga entre a tampa do rolamento traseiro
do contraeixo e a superficie da junta do alojamento auxiliar.
Meca e registre a folga nos dois locais do parafuso.

Calcule a média das duas medigOes do calibrador somando as
medidas e dividindo por 2, conforme mostrado no exemplo.

Tabela de calcos

Folga 1 =0,060 ; Folga 2 = 0,050

Folga total = 0,060 + 0,050 = 0,110

Média = 110/2 = 0,055

Selecione o calgo amarelo, conforme indicado na tabela de
calcos no final desta selegao.

10.

1.

12.

13.

Localize a média da medicdo do calibrador na tabela de calgos
para determinar o calgo necessario e 0 codigo de cores.

Observagao: O calco da bomba de ¢leo é utilizado quando
uma bomba de 6leo auxiliar ou uma TDP é montada
no contraeixo. Os calgos da bomba de dleo tém um
didametro externo menor.

Remova a tampa do rolamento traseiro do contraeixo e o
calgo da medicdo.

Posicione o calgo selecionado na pista do rolamento do
contraeixo traseiro.

Posicione uma junta nova na superficie de montagem da
tampa do rolamento traseiro do contraeixo.

Posicione a tampa do rolamento traseiro do contraeixo
sobre a nova junta.
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Tabela de calgos

14.

15.

16.

Apligue selante de rosca n° 71205 da Eaton® Fuller® ou
equivalente nos parafusos e na tampa do rolamento traseiro
do contraeixo auxiliar.

Instale a tampa do rolamento traseiro do contraeixo auxiliar
e fixe-a com os parafusos. Certifique-se de que o calgo
esteja no local correto e n3o espremido entre a tampa e 0
alojamento. Aperte os parafusos a 40-45 Lb-ft (54-61 Nm).

Observagao: Use uma camada grossa de graxa para fixar
0 calgo na posicdo ao instalar a tampa.

Repita este procedimento para o contraeixo remanescente.

Observagao: Certifique-se de aplicar o torque correto aos
parafusos.

Observacao: Certifique-se de que o eixo piloto estejagirando.

Folga média do Espessuradocalgo | Nimero de pega Namero de peca do Cadigo de cores
calibrador do calgo padréo calgo da bomba de 6leo

0,072-0,075 0,033-0,034 4302345 4302346 Dourado
0,069-0,0715 0,036-0,037 21452 21472 Vermelho
0,066-0,0685 0,039-0,040 21453 21473 Rosa
0,063-0,0655 0,042-0,043 21454 21474 Marrom
0,060-0,0625 0,045-0,046 21455 21475 Bronze
0,057-0,0595 0,048-0,049 21456 21476 Laranja
0,054-0,0565 0,051-0,052 21457 21477 Amarelo
0,051-0,0535 0,054-0,055 21458 21478 Verde
0,048-0,0505 0,057-0,058 21459 21479 Azul claro
0,045-0,0475 0,060-0,061 21460 21480 Lilas
0,042-0,0445 0,063-0,064 21461 21481 Branco
0,039-0,0415 0,066-0,067 21684 21686 Preto
0,036-0,0385 0,069-0,070 21685 21687 Prateado
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