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Objectivo do manual

» Este manual contém as instrugdes necessarias para a correta manutengéo do motor, portanto, deve estar sempre disponivel
para ser consultado sempre que houver necessidade.

» No motor sdo colocados pictogramas especificos e cabe ao operador conserva-los sempre em perfeito estado visual e substitui-
los quando deixam de ser legiveis.

» As informagdes, as descricdes e as ilustragdes contidas no manual representam as normas técnicas no momento da
comercializagdo do motor.

» No entanto, o desenvolvimento dos motores é continuo e, por isso, as informagdes contidas nesta publicacao estéo sujeitas a
variagdes, sem qualquer obrigagdo de aviso prévio.

+ A LOMBARDINI srl reserva-se o direito de realizar, a qualquer momento, eventuais alteragdes nos motores, por motivos de
caracter técnico ou comercial.

* Essas modificagdes ndo obrigam a LOMBARDINI srl a intervir sobre a produgéo comercializada até o momento e ndo tornam
a presente publicagao inadequada.

» Eventuais complementagdes que a LOMBARDINI srl decidir fornecer subsequentemente deverdo ser conservadas com o
manual e consideradas partes integrantes dele.

* As informagdes aqui fornecidas sédo de propriedade exclusiva da LOMBARDINI srl, portanto, ndo é permitido reproduzi-las ou
reimprimi-las, total ou parcialmente, sem a permissao expressa da LOMBARDINI srl.

Instrugoes originais traduzidas do idioma italiano

Lombardini se réserve le droit de modifier, a n’importe quel moment, les données reportées dans cette publication.
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| PREAMBULO |

Procuramos fazér o possivel por dar informacgdes técnicas com exatidao e actualizadas no presente manual.

O desenvolvimento dos motores Lombardini € todavia continuo, portanto as informagdes contidas nesta publicagdo estéo
sujeitas a variagdes sem obrigagao de um pré-aviso.

As informagdes aqui mencionadas sédo de exclusiva propriedade da Lombardini.

Portanto ndo sao permitidas reprodugdes ou copias nem parciais nem totais sem permisséo expressa da Lombardini.

Ler com atengéo o presente livrete e seguir escrupulosamente todas as instrugdes contidas no mesmo assim como no manual de
uso que acompanha a maquina na qual o motor esta montado.

As informagdes presentes neste manual presuppdéem que as pessoas que efectuam trabalhos de assistencia nos motores
diesel Lombardini:

1- estdo adequadamente formados para efectuarem com seguranga e profissionalismo as operagdes necessarias;

2- tém caracter e ferramentas especiais Lombardini para efectuar de um modo seguro e profissional as operagdes necessarias;

3- tomaram conhecimento da especificidade das informagdes e precaugbes a tér com as operagbes de assisténcia e
compreenderam claramente as instrugdes a seguir.

- Para asisténcia e recambios dirigir-se as estagdes de servicio autorizadas.

- Para pedidos de recambios precisar: TIPO E NUMERO DO MOTOR - Version (K) - sobre a tabuletazinha do motor

- Alista completa e atualizada dos centros de assisténcia autorizadas Kohler é possivel consultar no website: www.kohlerengines.
com & www.lombardinigroup.it/dealer-locator

- Para aplicagdes especiais consultar os Centros de Asisténcia e Pécgas.

NOTAS GERAIS DE SERVICO

1 - Utilizar S6 pécas de origem. A ndo utilizacdo de pécas originais podera provocar prestagdes incorrectas e pequena
longevidade.

2 - Todos os dados aqui referidos sdo em formato metrico: . as dimenssbes s&do expressas em milimetros (mm),
. 0 binario é expresso em Newton-metros (Nm),
. 0 peso é expresso em Kilogramas (kg),
. 0 volume é expresso em litros ou centimetros cubicos (cc)
. a pressao é expressa em unidade barometrica (bar).

3 - Para garantir o funcionamento seguro, por favor, leia e compreenda as indica¢des seguintes.
Consulte também o manual do fabricante do equipamento relativamente a outras informacdes de seguranca importantes.

Este manual contém precaugdes de seguranca que se encontram explicadas abaixo. Por favor leia atentamente.

A\
* > Adverténcia Utiliza-se a adverténcia para indicar a presenca de um perigo que pode causar ferimentos pessoaisgraves,
morte ou danos materiais substanciais caso seja ignorada

& Importante Indica informacdes técnicas de particular importancia a ndo descurar.

& Aviso Utiliza-se o aviso para indicar a presenca de um perigo que causara ou pode causar ferimentos pessoais
ligeiros ou danos materiais caso seja ignorado

| GLOSSARIO E TERMINOLOGIAS

Sao descritos alguns termos presentes no manual de modo a fornecer uma visdo mais completa do significado deles.

- Pistdao nimero um: é o pistao do lado volante motor com “vista motor do lado distribuicao”.
- Sentido de rotagao: anti-horario com “vista motor do lado volante motor”.
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1 Informagodes gerais e sobre a seguranga A LOMBARDINI
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- Para evidenciar algumas partes de texto de relevante
importdncia ou para indicar algumas especificagbes
importantes, foram adoptados alguns simbolos cujo
significado € descrito abaixo.

)
& Adverténcia

* Indica situagdes de grave perigo que, se descuradas, podem
por seriamente em risco a saude e a seguranga das pessoas.

& Aviso

« Indicaque é necessario adoptarcomportamentos adequados
para nao por em risco a saude e a seguranga das pessoas e
ndo causar prejuizos a maquina e/ou a instalagéo.

& Importante

« Indica informagdes técnicas de particular importancia a ndo
descurar.

NORMAS DE SEGURANCA

NOTAS GERAIS

*Os motores Lombardini estdo construidos para que as
suas prestagdes sejan seguras e duradouras no tempo. E
condigao indispensavel para obter estes resultados respeitar
as instrucgdo que fuguram no manual e os conselhos de
segurancga que sao dados a continuagéo.

O motor foi construido segundo as especificagdes do
fabricante de uma maquina, e € da sua responsabilidade
adoptar os meios necessarios para cumprir 0s requisitos
essenciais de suguranca e salvaguarda da saude,
conforme a legislagdo vigente. Qualquer utilizag&o vigente.
Qualquer utilizagdo do motor que ndo seja a definida
naoo se poderaconsiderar conforme ao uso previsto
pela marca Lombardini que, portanto, rejeitara qualquer
responsabilidade sobre os eventuais acidentes resultantes
de tais usos.

As indicagbes que sdo dadas a seguir destinam-se ao
usuario da maquina para que possa reduzir ou eliminar os
riscos derivados do funcionamento do motor em particular
e das operagdes de manutengédo em geral.

O usuario deve ler com atencao estas instrucgdes e
familiarizar-se com as operagdes descritas. Caso contrario,
poderfam apresentar-se graves perigos tanto para a
seguranga como para a sua propria salvaguarda e a das
pessoas que se encontrarem perto da maquina.

S6 o pessoal formado adequadamente no funcionamento do
motor e conhecedor dos perigos possiveis podera utiliza-lo o
monta-lonumamaquina, tendoemconta que estaprecugéo e
também valida para as operagdes de manutengao ordinarias
e, sobretudo, para as extraordinarias. Neste ultimo caso,
ter-se-a que recorrer ao pessoal formado especificamente
pela empresa Lombardini e trabalhar de acordo com os
manuais existentes.

Quelquer variagdo dos parametros funcionais do motor, do
registo da passagem do combustivel e da velocidade de
rotagcéo, assim como a retirada das precintas, a montagem
ou desmontagem das partes ndo descritas homanual de
uso e manutengéo realizados pelo pessoal ndo autorizado,
provocara a eliminagéo de toda a responsabilidade por parte
da marca Lombardini no caso de se produzir incidentes
eventuais ou de nao se respeitar a normativa legal.

[ ]
& Adverténcia

*No momento de pd-lo em funcionamento, € preciso ter
a certeza de que o motor esteja na posigdo proxima a
horizontal, de acordo com as especificagdes da maquina.
no caso de pd-lo em funcionamento de forma manual, sera

peciso estar seguro de que tudo é feito sem perigo de choques
contra paredes ou ou objectos perigosos, tendo também em
conta o impulso do eperador. Pér o motor em funcionamento a
corda livre (que exclui, portanto, o arranque recuperavel ) ndo
€ admissived, nem sequer nos casos de emergéncia.

* Tem de ser verificada a estabilidade da maquina para evitar
perigos de tombo.

* E necessario familiarizar-se com as operagdes de regulagéo da
velocidade de rotagéo e de paro do motor.

*O motor ndo deve ser posto em funcionamento em locais
fechedos ou pouco ventilados: a combustéo gera monéxido de
carbono, um gas inodoro e altamente venoso. A permanéncia
prolongada num ambiente onde o escape do motor seja livre
pode atingir a perda do conhecimento e inclusivamente a morte.

*O motor ndo pode funcionar em locais que contenham
materiais inflamaveis, atmosferas explosivas ou pofacilmente
combustivel,a ndo ser que se tenham tornado as Precaugoes
especificas, adequadas e claramente indicadas e comprovadas
para a maquina.

* Para prevenir os riscos de incéndio, a maquina tem de ser
mantida, pelo menos, a um metro dos edificios e de outras
maquinas.

 Para evitar os perigos que pode provocar o funcionamento,
as criangas e os animais devem mantener-se a uma distancia
prudente das maquinas em movimento.

* O combustivel é inflamavel. O depdsito tem de ser enchido
apenas com o motor parado; o combustivel eventualmente
derramado devera secarse cuidosamente; o depdsito de
combustivel e os trapos embedidos com carburante ou 6leos
devem manter-se afastados; deve ter-se muito cuidado de que
os eventuais panéisfonoabsorventes faitos com material poroso
ndo figuem impregnados de combustivel ou de 6leo e deve
comprovarse que o terreno sobre o qual se encontra a maquina
nao tenha absorvido combustivel ou 6leo.

* Os vapores do combustivel sdo altamente toxicos. Portanto, as
operagdes de encher o depdsito tém de ser efectuadas ao or
livre ou em ambientes muito ventilados.

*Nao se deve fumar nem utilizar chamas livres no momento de
encher o deposito.

* Antes de por o motor em funcionamento, é preciso retirar os
eventuais dispositivos que podem ter sido utilizados para a
manutencgdo do motor e/ou da maquina; comprove tambén que
sevoltaramamontartodas as protecgdesretiradas previamente.
No caso do funcionamentoem climas extremos, para facilitaro
arranque € permitido misturar petréleo (ou querosene) com o
gasoleo. A operagdo deve efectuar-se no depédsito, vertindo
primeiro o petrdleo e depois 0 gaséleo. Nao € permitido o uso
de gasolina pelo risco de formagao de vapores inflamaveis.

*Durante o funcionamento, a superficie do motor atinge
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temperaturas que podemresultarperigosas. E absolutamente
necessario evitar qualquer contacto com o sistema de
escape.

» Antes de procedera a qualquer manipulagédo do motor, tem
de para-lo e dexar arrefecer. Nunca se manipule se esta em
funcionamento.

*Como a operagdo do esvaziamento do d6leo deve ser
efectuada com o motor quente (T 6leo -80°), & preciso ter um
cuidado especial para prevenir as queimaduras; em qualquer
caso, tem de evitar-se o contacto do 6leo com a pele pelo
perigo que isto pode representar.

* As tarefas de controlo , enchimento e substituigdo do liquido
de refrigeragdo devem ser feitas com o motorparado e
frio. Sera necessario ter cuidado caso estejam misturados
liquidos que contenham nitritos com outros que caregcam
desses componentes. Poderiam formar-se nitrosaminas,
umas substancias daninhas para a saude. Os liquidos de
refrigeracdo sdo contaminantes; portanto, sédevem ser
empregues 0s que respeitam o meio ambiente.

» Durante as operagdes destinadas a aceder as partes moéveis
do motor e/ou a retirada das protecgdes giratérias, tem-se
de interromper e isolar o fio positivo da bateria com o fim
de prevenir curto-circuitos acidentais e a excitagao do motor
de arranque.

& Importante

* Volte a tapar cuidadosamente a tampa do depdsito cada vez
que oancha. O depdsito nunca se deve encher atéficar cheio,
sendo que se tem que deixar livre uma parte para permitir a
expansao do combustivel.

Informagoes gerais e sobre a seguranca 1

*O motor deve ser posto em funcionamento seguindo as
instrucdes especificas que figuram no manual de uso do motor
e/ou da maquina. Evite o uso de disposiitivos auxiliares de
arranque do motor que nao foram originariamente instalados
na maquina (por exemplo, um “Starpilot”).

* O circuito de refrigeragdo com liquido esta sob pressao. Nao
efectue nenhum contolo se o motor néo tiver arrefecido e,
inclusivamente neste caso, a tampa do radiador ou do vaso
de expansdo deve ser aberta com cautela. Operador tem de
levar 6culos e fato protector. Sese tem previsto um ventilador
eléctrico, a pessoa ndo se pode aproximar ao motor quente
porque o referido ventilador poderia entrar em funcionamento
com o mootor parado. Efectuar a limpeza do sistema de
refrigeragdo com o motor parado.

* Durante as operacgdes de limpeza do foltro de ar com banho
de dleo, é preciso ter a ceteza de que o dleo que vai ser
utilizado cumpre as condicdes de respeiito ao meio ambiente.
Os eventuais materiais filtrantes esponjosos nos filtros de ar
com banho de 6leo nao devem estar impregnados de 6leo. O
recipiente do pre-filiro de centrifugacdo ndo se deve encher
de dleo.

« E preciso comprovar que o 6leo procedente do esvaziamento,
filtro do 6leo que contém cumpram os requisitos de respeito ao
meio ambiente.

* A temperatura do filtro de 6leo merece uma especial atengao
durante as operagdes de substituicdo deste filtro.

*Para deslocar o motor, utilize contemporaneamente as
ancoragens previstas pela marca Lombardini, estes pontos de
elevagdo nao sao apropriados para toda a maquina, portanto
utilize as ancoragens previstas pelo fabricante.

Califérnia
Proposta 65 Aviso

Os gases de escape deste produto contém quimicos que, no Estado
da Califérnia, sdo conhecidos por causarem cancro, malformagdes
congénitas, ou outros danos reprodutivos.

| Normas para a elevagao do motor

& Importante

* Antes de remover o motor da maquina onde esta instalado, é necessario desligar a
alimentacgéo eléctrica, do combustivel e do liquido de arrefecimento, todas as ligagdes

e as conexdes mecanicas.

PR

<

» Prenda o motor com um dispositivo de elevagéo (guindaste) de capacidade adequada.

* Para mover o motor de usar simultaneamente os olhais instalados, estes pontos de
elevagao ndo sdo adequados para toda a maquina, em seguida, usar os olhais instalados
pelo fabricante.

» Antes de realizar a elevagéo verifique a posi¢céo do baricentro da carga.

» Feche cuidadosamente todas as aberturas do motor (escape, admisséo, etc.), proceda
com a lavagem externa e a secagem com um jacto de ar comprimido.

* Os suportes dos pontos de ancoragem sao dimensionados para levantarem apenas o
motor e n&o estdo homologados para levantarem um peso maior.

»N&o levante o motor com modalidades diferente a respeito daquelas indicadas; caso
contrario a garantia de seguro para os danos sofridos sera invalidada.

« Utilize luvas de protecgéo durante a movimentagao do motor

Manual de reparagdo 25 LD 330-2_425-2_cod. ED0053031720_1° ed_ rev. 00
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1 ’ Informacoes gerais e sobre a seguranca A LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

| SEGURANGCA GERAL DURANTE AS FASES DE OPERAGAO

- Os procedimentos contidos neste manual foram testados e selecionados por especialistas técnicos do fabricante, e,
portanto, devem ser reconhecidos como métodos operacionais autorizados

- Um numero de processos tem de ser realizada com o auxilio de equipamento e ferramentas que simplificam e melhoram a
temporizagéo das operagdes

- Todas as ferramentas devem estar em boas condigbes de funcionamento para que os componentes do motor ndo estao
danificados e que as operacgdes sao realizadas corretamente e com seguranga

- E importante usar os dispositivos pessoais de seguranga previstos nas leis de seguranga do trabalho e também pelos
padrées deste manual

- Buracos devem ser alinhadas de forma metdédica e com a ajuda de dispositivos apropriados. Ndo use os dedos para realizar
esta operagao para evitar o risco de amputagao

- Algumas fases pode exigir o auxilio de mais do que um operador. Se assim for, € importante para informar e treina-los
sobre o tipo de atividade que ira se apresentar, a fim de prevenir riscos para a saude ea seguranca de todas as pessoas
envolvidas

- N&o use liquidos inflamaveis (gasolina, gaséleo, etc.) para desengordurar ou lavar componentes. Use produtos especiais

- Use os dleos e graxas recomendadas pelo fabricante

- Nao misture diferentes marcas ou combinar 6leos com caracteristicas diferentes

- Suspender o uso do motor se quaisquer irregularidades surgem, em particular no caso de vibragbes incomuns

- Nao mexa com todos os dispositivos de alterar o nivel de desempenho garantido pelo fabricante.

SEGURANCA E IMPACTO AMBIENTAL

Cada organizacédo tem o dever de implementar procedimentos para identificar, avaliar e controlar a influéncia das suas
actividades proéprias (produtos, servigos, etc.) sobre o ambiente.Procedimentos para identificar a extensdo do impacto sobre
0 meio ambiente deve considerar os seguintes fatores:

- Os residuos liquidos - Emissdes Atmosféricas
- Gestao de residuos - Utilizagao de matérias-primas e recursos naturais
- Contaminacéo do solo - Os regulamentos e directivas em matéria de impacto ambiental

A fim de minimizar o impacto sobre o meio ambiente, o fabricante fornece agora uma série de indicacdes a serem seguidas
por todas as pessoas que manuseiam o motor, por qualquer motivo, durante sua vida util esperada.

- Todos os componentes da embalagem devem ser eliminados de acordo com as leis do pais no qual a venda esta ocorrendo.

- Manter os sistemas de combustivel e de controle do motor e os tubos de escape, a fim de trabalho eficiente para limitar a
poluicdo ambiental e sonora.

- Quando a interrupgéo do uso do motor, seleccione todos os componentes de acordo com as suas caracteristicas quimicas e
elimina-los separadamente.

In fase di dismissione del motore, selezionare tutti componenti in funzione delle loro caratteristiche chimiche e provvedere allo
smaltimento differenziato.
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/\ LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

Informagodes gerais e sobre a seguranca 1 ’

| De informacao e de seguranga sinais

Arranques Acidentais!

/A PERIGO

Combustivel Explosivo!

/A PERIGO

Os Arranques acidentais
podem causar ferimentos

/% é;% A graves ou morte.
574 Incapacite o] motor

desconectando (-) o cabo
negativo da bateria.

O Combustivel Explosivo
pode causar incéndios e
queimaduras graves.

Ndo encha o depdsito de
combustivel enquanto o motor
estiver quente ou a trabalhar.

/8\

Desactivacion del motor. El arranque accidental puede
provocar lesiones graves o la muerte. Antes de realizar
cualquier trabajo en el motor o en el equipo, desactive el
motor como se indica a continuacion: 1) Desconecte el cable
del polo negativo (-) de la bateria.

/A PERIGO

Pecas Rotativas!

A combustivel é extremamente inflamavel e os vapores
podem explodir se forem inflamados. Guarde a combustivel
apenas em contentores aprovados, em edificios bem
ventilados e desocupados, longe de faiscas ou de chamas.
N&o encha o depdsito de combustivel enquanto o motor
estiver quente ou a trabalhar, uma vez que o combustivel
derramado pode incendiar-se se entrar em contacto com
pecas quentes ou faiscas da ignicdo. Ndo ligue o motor
perto de combustivel derramado. Nunca utilize combustivel
como agente de limpeza.

As Pecas Rotativas podem
causar ferimentos graves.

Afaste-se quando o motor estiver
a funcionar.

Gas Explosivo!

A\ PERIGO

Desactivar o motor. O arranque acidental pode causar
ferimentos graves ou morte. Antes de trabalhar no motor ou
no equipamento, desactive o motor conforme se segue: 1)
Desligue o cabo negativo (-) da bateria da bateria.

O Gas Explosivo pode causar
incéndios e queimaduras de
acido graves.

Carregue as baterias apenas em
areas bem ventiladas. Mantenha
as fontes de igni¢éo longe.

Gases de Escape Letais!

/A\ PERIGO

O Monéxido de Carbono
pode causar nauseas graves,
desmaio ou a morte.

Evite inalar os gases de escape e
nunca ligue o motor num edificio
fechado ou numa area pequena.

/a\

As baterias produzem gas hidrogénio_explosivo durante o
carregamento. Para evitar um incéndio ou uma exploséo,
carregue as baterias apenas em &areas bem ventiladas.
Mantenha faiscas, chamas vivas e outras fontes de ignicdo
sempre longe da bateria. Mantenha as baterias fora do
alcance das criarz‘?as. Quando estiver a trabalhar com
baterias néo use artigos de bijutaria.

Antes de desligar o cabo de massa negativo (C—/ cen‘iﬁ%ue-se
de que todos os interruk)ltores estdo desligados (OFF). Se
estiverem LIGADOS (ON), ocorrera uma faisca no terminal
do cabo da massa que podera causar uma explosdo se
estiverem presentes gas de hidrogénio ou vapores de
combustivel.

Os gases de escape do motor contém mondxido de carbono
venenoso. O mondxido de carbono é inodoro, incolor e, se
inalado, pode causar morte. Evite inalar os gases de escape
e nunca ligue o motor num edificio fechado ou numa area
pequena.

Perfuragao de Fluido de Alta
Presséo!

/A PERIGO

Fluidos de Alta Pressao
podem perfurar a pele e causar
ferimentos graves ou morte.

Nao trabalhe com o sistema de
combustivel sem ter formacao
adequada ou equipamento de
segurancga.

Pecas Quentes!

A\ PERIGO

As Pecas Quentes podem
causar ferimentos graves.
N&o toque no motor enquanto
este estiver a ftrabalhar ou
imediatamente apos parar.

Apenas pessoal devidamente treinado usando equipamento
de seguranca protector deve fazer a manutencéo do sistema
de combustivel. Os ferimentos por perfuragdo de fluido sdo
altamente toéxicos e perigosos. Se ocorrer um ferimento,
procure cuidados médicos imediatamente.

Choque Eléctrico!

A\ cuibabo

Os componentes do motor podem ficar extremamente
quentes durante o funcionamento. Para evitar queimaduras
graves, ndo toque nestas areas enquanto o motor estiver a
trabalhar ou imediatamente apos ter sido desligado. Nunca
ligue o motor sem as blindagens térmicas ou as protecgées.

O Choque Eléctrico pode
causar ferimentos.

N&o toque nos fios enquanto o
motor estiver a trabalhar.

A\

Nunca toque nos fios ou componentes eléctricos
componentes durante o funcionamento do motor.
Podem ser fontes de choque eléctrico.
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Informagoes gerais e sobre a segurancga

/\ LOMBARDINI
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| Legenda dos pictogramas sobre a seguranca presentes no motor ou no livro de Uso e manutencao

/\

L

- Leia o livro de Uso e manutengao antes de realizar
as operagdes no motor

- Utilize luvas de proteccdo antes de realizar a
operagao

- Componentes de alta temperatura
- Perigo de queimaduras

- Utilize 6culos de protecgédo antes de realizar a
operagao

- Utilize auscultadores de proteccao antes de realizar
a operagao

- Presenca de partes giratorias
- Perigo de pontos de priséo e corte

- Choque eléctrico
- Perigo de queimaduras graves ou morte

- Fluidos em alta pressao
- Perigo de penetracao dos fluidos

- Presenca de combustivel explosivo
- Perigo de incéndio ou explosao

> N> @@C

- Gas de descarga letal
- Perigo de intoxicagcdo ou morte

>| &> | BB >

-

- Presenca de vapor e liquido refrigerante em pressao
- Perigo de queimaduras

Indicagoes dos pontos no motor onde sao aplicados os pictogramas sobre a seguranca

- Garantir o bom estado dos sinais de seguranca.

- Se os sinais de seguranga estao danificados e / ou ilegiveis, vocé deve substitui-los por outros originais e coloca-los nas
posigdes mostradas abaixo.

- Para a limpeza utilizar um pano, agua e sabéo.

-12 -
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A LOMBARDINI Informacgdes gerais e sobre a seguranca
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| Placa para Normas EPA

Placa para Normas EPA aplicada sobre o transportador

Exemplo de preenchimento

MBAR

1) Ano corrente

2) Cilindrada do motor

3) Categoria de poténcia (kW)

4) Classe de emisséao de particulas poluentes (g/kWh)
5) N.° de identificagdo da familia do motor

6) Avanco de injecgao (*APMS)

7) Pressao da calibragéo do injector (bar)

8) Data de produgao (exemplo: 2013.Jan)

9) Sistema de controlo de emissdes = ECS

Manual de reparagdo 25 LD 330-2_425-2_cod. ED0053031720_1° ed_ rev. 00
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2 | INFORMAGOES TECNICAS {\ LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

| IDENTIFICAGCAO DO FABRICANTE E DO MOTOR

A placa de identificagé@o representada esta aplicada directamente no motor.

Dados de homologagao

As referéncias de homologacgao das directivas CE estéo posicionadas na placa do motor.

MARCA COMERCIAL IDENTIFICA(;AO DO MOTOR
N. cilindros — Voltas/1'
Cilindrada

Cadigo cliente
Marca de homologacao
== Chapa de identificagdo do motor

Diesel
LOMBARDINI
Grupo de montagem

(O Ve O
%\ LD MBARDINI
vIllVEy I
5 LD 330-2 -

— ;1 0000000 NTEEE
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A LOMBARDINI Informagdes técnicas 2 l
| DADOS TECNICOS |
TIPO DE MOTOR 25LD330-2 25LD425-2
Cilindros N. 2 2
Calibre mm 80 85
Percurso mm 65 75
Cilindrada cm? 654 851
Relagéo de compressao 19:1 19:1
@ 3000 RPM 10(13,6) 12,5(17)
N 80/1269/CEE-ISO 1585
@ 3600 RPM 12(16,3) 14(19)
. @ 3000 RPM 9,3(12,6) 11,4(15,5)
Poténcia kW(CV) NB ISO 3046 - 1 IFN
@ 3600 RPM 11,2(15,2) 13(17,7)
@ 3000 RPM 8,6(11,7) 10,5(14,3)
NA ISO 3046 - 1 ICXN
@ 3600 RPM 10,3(14) 12(16,5)
Binario maximo* Nm 32@2400 40,5@2400
Consumo especifico de combustivel ** g/kW.h 246 246
Consumo 6leo g/kW.h 0,8 0,8
Capacidade do carter de 6leo standard It 1,8 1,8
Bateria aconselhada Ah -A 66-300 66-300
Peso em seco kg 50 53
Volume de ar de combustao m3/h 50 75
Volume de ar de arrefecimento m3/h 600 750
Carga axial maxima : continuo (instanténeo) kg. 100(300) 100(300)
Lado volante: continuo (instantaneo) 25°(30°) 25°(30°)
Inclinagéo max. Lado tomada de moto: continuo (instantaneo) 25°(35°) 25°(35°)
Lateral: continuo (instanténeo) 25°(40°) 25°(40°)
*  Corresponde a poténcia N
** Consumo combustivel ao binario max.
-15 -

Manual de reparagdo 25 LD 330-2_425-2_cod. ED0053031720_1° ed_ rev. 00



Informagoes técnicas

/\ LOMBARDINI
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MEDIDAS DE ATRAVANCAMENTO
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Nota: Os valores indicados sdo em mm
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& LOMBARDINI Informagodes técnicas 2 \
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| DIAGRAMAS DAS CURVAS DE RENDIMENTO |

KW CV Kgm Nm KW CV Kgm Nm
34 34 [ 4, R
o /—4——‘_—"\\ — 40
= VN 3.2 32 = Mt-N S~ Y0 e
30 30 NS 3.8
13|
17 14| 19 N
12] 16 N 18 P
/| 13 ~ T _INB
1 15 A JNB 17 A
14 yoas 2 e A ANA
10] v NA / A
13 /| 7 1| 15 A AL
9l 12 ///// 0 14 ,/ ,/’ yd
7 7 U | r
gl 11 Vera 13 A
|0 s 9 12 ) //
ydvd
m 9 gar.d 8| M /| // /
6 8 /, 10 //
9| @ 7| /
5 7 T U =5 g/CV-h  gkW-h 9 2 L‘”‘ E g/CV-h  g/kW-h
] 6
=] Us B 500 300 e = H=U2 ‘£=- 190 — 260
- | __ 9280 T~ C-N —— 180 250
. C-N =200 o0 }T‘} — 240
[ ] : :
g/min" 1600 2000 2400 2800 3200 3600  rPM g/min 1600 2000 2400 2800 3200 3600 rPM
N (80/1269/CEE -1SO 1585) POTENCIA DE AUTOTRACGAO: Trabalhos descontinuos a regime e carga variaveis.
NB (ISO 3046 - 1 IFN) POTENCIA NAO SOBRECARREGAVEL: Trabalhos ligeiros continuos a regime constante e carga variavel.
NA (ISO 3046 - 1 ICXN) POTENCIA CONTINUA SOBRECARREGAVEL: Trabalhos pesados continuos a regime e carga constantes.
Mt-N Curva de par (na curva N)
C Curva de consumo especifico determinada em relagéo a poténcia N.
u1 Campo de utilizagcdo normal dos motore a 3.000 rpm
U2 Campo de utilizagcdo normal dos motore a 3.600 rpm

As poténcias indicadas referem-se a motores providos de filtro de ar, marmita standard, ventilador com periodo de rodagem terminado e em
condi¢des ambientais de 20 °C e de 1 bar.

Garante-se a poténcia maxima com uma tolerancia de 5%.

As poténcias reduzem-se de 1% mais ou menos por cada 100 m de altitude e de 2% por cada 5 °C por cima dos 25 °C.

Nota: Para as curvas de poténcia, de binario motriz, consumos especificos em regimes diferentes do acima indicado, consultar a
LOMBARDINI.
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2 I Informagées técnicas A LOMBARDINI
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| CAUSAS PROVAVEIS E SOLUGAO DAS AVARIAS

QUANDO E PRECISO PARAR IMEDIATAMENTE O MOTOR:

1) - As voltas do motor aumentam e diminuem repentinamente.

2) - Ouve-se um ruido inusual e improviso.

3) - A cor dos gases de descarga torna-se repentinamente escura.

4) - O indicador luminoso de controlo da pressao do 6leo acende-se durante o funcionamento.

| TABELA DAS PROVAVEIS ANOMALIAS CONFORME OS SINTOMAS

A tabua fornece as causas provaveis de algumas anomalias que podem dar-se durante o funcionamento.

Recomenda-se proceder em cada caso sistematicamente realizando os controlos mais simples antes da desmontagem ou
substituicao.

AVARIAS

do dleo

CAUSA PROVAVEL

para
N&o acelera
Regime
inconstante
Fumo preto
Fumo branco
ressao
baixa
Aumentodo
nivel do dleo
Consumo exces-
sivo de deo
Gotas de dleo e
de combustivel
pelo escape

N&o arranca
Arranca mas
P

Tubagens obstruidas

Filtro do combustivel entupido

CIRCUITO DE
ALIMENTAGAO/INJECGAO

Ar no circuito do combustivel

Orificio para desventilagao do dep. obstr.

Bomba de alimentagao defeituosa (se a tiver)

Injector bloqueado

Valvula da bomba de injecgéo bloqueada

Injector néo calibrado

Tirante excessivamente bombeante

Regul. do caudal da bomba de inj. endurecido

Calibragem do caudal da bomba de inj. errada

Nivel de 6leo alto

LUBRIFICAGAO

Valvula de regulacéo da presséo bloqueada

Bomba do dleo gastada

Ar para o tubo de aspiragéo do éleo

Mandmetro ou pressoéstato defeituosos

CIRCUITO DE

Circuito de aspiragéo do éleo obstruido

Bateria descarregada

INSTaLACAO

Ligagéo dos cabos incertas ou erradas

Interruptor de arranque defeituoso

ELECTRICA

Motor de arranque defeituoso

Filtro de ar entupido

Funcionamento prolongado no minimo

GCAO

Rodagem incompleta

MANUTEN-

Motor em sobrecarga

Injecgdo antecipada

Injeccao retardada

Reguladores de rotagdes fora de fase

Mola reguladora quebrada ou fora do sitio

Minimo baixo

REGULAGOES

Segmentos gastos ou pegados

Cilindros gastos ou riscados

Guias das valvulas gastas

Valvulas bloqueadas

Chumaceiras do banco-biela gastas

Reguladores de rotagdes ndo corredigos

DESMONTAGEM E REMONTAGEM

Arvore do motor nao corredica

Junta da culatra em mau estado
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A LOMBARDINI Informagodes técnicas 2 ’

A KOHLER. COMPANY

| MANUTENGAO DO MOTOR |

& Importante

« A falta de cumprimento das operacdes descritas na tabela podem originar o risco de danos técnicos na maquina e/ou na
instalagao.

Frequéncia X horas

OPERAGAO DESCRIGAO DA OPERAGAO
8 50 | 200 | 300 | 400 | 2500 | 5000
Filtro de ar (em banho de 6leo) *)
Palhetas culatra e cilindro *)
Limpeza Filtro de 6leo interno

Deposito do combustivel

Injector

Niveis o6leo do filtro de ar

Niveis o6leo do carter

Controlo Niveis liquido da bateria

Folga de valvulas e balancins

Graduacéo dos injectores

Oleo filtro de ar (**)
Oleo carter (**)(***) O
Cartucho do filtro de 6leo

Mudanca - —
Cartucho do filtro de 6leo interno
Filtro do combustivel
Cartucho do filtro de ar em seco

L Parcial (x)

Revisao

Geral (xx)

Primeira mudanca.

Em condigbes especiais de funcionamento mesmo cada dia.
) Em ambientes muito poeirentos cada 4-5 horas.
***) Ver o 6leo recomendado.
A revisao parcial compreende: esmerilhamento valvulas e sedes, revisédo injectores e bomba de injec¢éo, controlo sa-
liéncia injector, controlo avango injec¢do, controlo espago nocivo entre cabega e pistdo, controlo tolerancia axial eixo a
excéntricos e eixo motor, aperto parafusos.
(xx) A revisdo geral inclui além de quanto indicado na revisdo parcial: substituicdo cilindros e pistdes, rectificagdo sedes,

guias e valvulas, substituicao ou rectificagéo eixo motor, substituicdo das chumaceiras de banco e biela.

—~ e~~~
* *
* ~—

x
<

As intervengdes de manutengéo referem-se a um motor trabalhando em condigbes ambientais normais (temperatura, grau de
humidade, poeira no ambiente) e podem variar sensivelmente segundo o tipo de utilizagado.

]
& Adverténcia

» Nao fumar nem utilizar chamas livres durante as operagdes para evitar explosées ou incéndios.
» Os vapores de combustivel sdo altamente toxicos; efectuar as operagdes ao ar livre ou em ambientes correctamente ventilados.

* Nao se aproximar muito do tampao com o rosto para nao inalar vapores nocivos. Nao eliminar no meio ambiente o combustivel
porque este é altamente poluente.

COMBUSTIVEL

Para efectuar o abastecimento, aconselhamos utilizar um funil para evitar derrames de combustivel; além disso, aconselhamos
efectuar a filtragem para evitar que o p6 ou qualquer sujidade entrem no depdsito.

Utilizar gaséleo do tipo para veiculos. O uso de combustivel ndo recomendado pode danificar o motor.

O combustivel deve possuir um indice de cetano superior a 45 para evitar, deste modo, dificuldades no arranque.

N&o utilizar gasdleo sujo ou misturas de gasodleo-agua porque esta condicdo pode causar graves problemas no motor.

A capacidade do depésito standard é de: It. 4,0
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2 Informagdes técnicas A LOMBARDINI

A KOHLER. COMPANY

ACEITE RECOMENDADO

API CF-4/SG
SAE 15W-40 especificado ACEA B2-B4

MIL-L-2104 C / MIL-L 46152 D

Con una temperatura de -10°C se aconseja un aceite con viscosidad 5W40. Con una temperatura de -15°C se aconseja un
aceite de viscosidad 0W30.

)
& Adverténcia

 EI motor puede dafarse si esta operado con una cantidad insuficiente de aceite de lubricacién. Es también peligroso suministrar

una cantidad excesiva de aceite de lubrificacion al motor debido a que una aumento repentino de los RPM del motor puede
causar su combustion.

» Usar el aceite de lubricacion apropriado para mantener el motor en buena condicion. La buena o la baja calidad del aceite
lubricante incide en las prestaciones y la vida util del motor.

« Si se usa un aceite de calidad menor, o si no se cambia regularmente el aceite del motor, se aumentara el riesgo de agarrado

del pistén, de anillos de piston y se causera un desgaste rapido de la camisa del cilindro, de los cojinetes u otros componentes
moviles. En este caso la vida del generador se reducira mucho.

» Se recomendia usar aceite con la viscosidad apropriada la temperatura ambiente en la cual se opera el motor.
* El aceite del motor sucio (usaoo) puede ser causa de cancer de piel, si es repetidamente 6 prolongado su contacto.

« Si el contacto con el aceite fuese inevitable, se aconseja lavarse adecuadamente las manos con jabon lo antes posible.
» Non dispersar o tirar el aceite usado: por ser de un alto nivel de contaminante.
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Informacgoes técnicas
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LUBRIFICANTES

Classificacdo SAE

Na classificagdo SAE, os o6leos sao

caracteristica qualitativa.

O primeiro numero refere-se a viscosidade a frio, para o
uso invernal (simbolo W = winter), enquanto o segundo

toma em consideragéo aquela a quente.

O critério de escolha deve ter em vista, durante o inverno,
a minima temperatura ambiente que o motor devera
suportar € a maxima temperatura de funcionamento

durante o verao.

Os d6leos monoviscosos sao utlizados geralmente
quando a temperatura de funcionamento nao varia muito.
Um 6leo multiviscoso € menos sensivel as variagbes de

temperatura.

Espicificagées internacionais

identificados
conforme a viscosidade, sem ter em vista nenhuma outra

®
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SAE 10W-30**
SAE 10W-40**

SAE 10W-60**

| SAE 15W-40 **
SAE 15W-40 **

| SAE 20W-60 **

SAE 5W-30 *** |
SAE 5W-40 ***
SAE 0W-30 *** |

Gradacgao SAE

* Base mineral
** Base semi-sintética
*** Base sintética

Definem as prestagdes e os processos de teste que os lubrificantes devem passar com sucesso durante varios testes do motor
e em exames de laboratério para resultarem idoneos e serem considerados a norma para o tipo de lubrificagdo pedida.

APl
MIL
ACEA

: (American Petroleum Institute )

: Especificagao militar E.U.A. para 6leos de motor, emitida por motivos logisticos
: Associagao dos Construtores Europeus Automobilisticos

As tabelas a seguir sdo uma referéncia util quando vocé compra um 6leo
As siglas sdo normalmente imprimidas no recipiente do dleo e torna-se util entender o significado delas para poder confrontar
6leos de marca diferente e poder escolher as exactas caracteristicas deles.

Geralmente uma especificagdo com um nimero ou uma letra maior € melhor de uma com um numero ou letra menor.
Por exemplo, um 6leo SF ha rendimentos melhores a respeito de um 6leo SE mas menos de um SG.

NORMAS ACEA - SEQUENCIAS ACEA

GASOLIO TIPO LEVE GASOLIO TIPO PESADO
B1 = | Baixa viscosidade, para reduzir os atritos E2 = | Standard
B2 = | Standard E3 = | Condigbes gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2 )
B3 = | Rendimentos elevados ( injecgao indirecta ) E4 = | Condigdes gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2 - Euro
B4 = | Qualidade elevada ( injeccao directa ) 3)
E5 = | Rendimentos elevados em condigbes gravosas ( motores
Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)

SEQUENCIAS API / MIL

APl | CH-4

CG-4

CF-4

CF-2

MIL

or ce| oo [ cc|

L-

46152 D/E
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| RECOMENDAGOES PARA REMOVER E INSTALAR OS GRUPOS

& Importante

* Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

» O operador deve certificar-se de que as superficies de contacto estéo integras, lubrifique as partes de acoplamento e proteja
aquelas submetidas a oxidagao.

* Antes de realizar qualquer intervengéo, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para realizar
as operagoes de modo correcto e seguro.

* A fim de realizar as intervengbes de modo facil e seguro, aconselha-se a instalar o motor num cavalete rotativo apropriado
para a revisao de motores.

» Paragarantiraintegridade do operador e das pessoas envolvidas, antes de realizar qualquer actividade, é necessario certificarse
de que subsistem condi¢des de seguranca adequadas.

Extrac¢ao dos injectores

Desligar os tubos de descarga de combustivel e retirar os
injectores com o extractor préprio como indicado na fig.
1.Totaepero estis eos dolut ab iuntusa quiae el mo te velitia
dolorem nos nis ant excerem porepuda velite sequund usament
latemquae nis enis esenihi llaborum ariorpo reptatio et latur
minus dit recabor modi doluptatem simolup tatecae magnimus,
omnisquia id ut litatum et alic tem seribus et ra dolorio. Ficaerro
vollabo. Et ulparum quatum et am, commodi cus.

Ugiam, culparum atem hicaeror si omnimilitae culluptius, sint
litiost, soluptur? Qui dolum volorae percill uptium quunt fugia
nimusciderae omnim eium alicaerrovit vidigent, od unt.

Lic te eatectotatur atem fugit quas est laborae deri ulliquo tem si
reius dolupta estrum ratur remosti beaque vercilitias maxim

Extrac¢ao do volante

Utilizar o extractor com o cddigo 00365R0020 como na fig. 2.

[ ]
& Adverténcia

* Durante as fases de desmontagem, tomar muito cuidado para
evitar a queda do volante, com graves riscos para o operador.

* Usar 6culos de protecgdo durante a remogdo da coroa de
arranque.

& Aviso

*na extracgéo do volante, evitar bater no extractor no sentido
axial.

Extraccdao do mancal da cambota

Tire o suporte através de dois parafusos M.8 ou por meio de um
extractor comercial, como indicado na fig.3.
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Extracgao da engrenagem da cambota

Utilizar o saca codigo 00365R0890 (fig. 4).

Extrac¢cao da engranagem da arvore de cames

Utilizar o saca codigo 00365R0010 (fig. 5).

Extracgcao dos bronzes do mancal

No carter (fig. 6).
No suporte do mancal (fig. 7).
Utilizar o saca cddigo 00365R0900

Extracc¢ao da valvula de regulagao da pressao do éleo

Desapertar o parafuso de seguranga da valvula, tirar a mola de
compressado a mola e a sfera.

Roscar o corpo interior da valvula e extrair esta ultima com um
extractor comercial (fig. 8).
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| RECOMENDAGOES PARA REVISOES E AFINACOES

& Importante

« Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

» Antes de realizar qualquer intervengao, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para realizar
as operagdes de modo correcto e seguro.

*Para evitarem intervengdes que poderiam resultar erradas e causar danos no motor, os operadores devem adoptar as
precaugdes especificas indicadas.

» Antes de realizar qualquer operagéo, limpe cuidadosamente os grupos e/ou os componentes e elimine eventuais incrustagoes
ou residuos.

» Lave os componentes com detergentes apropriados e evite utilizar vapor ou agua quente.

» N&o use produtos inflamaveis (gasolina, gasoéleo, etc.) para desengordurar ou lavar os componentes, e sim utilize s6 produtos
adequados.

» Seque cuidadosamente com um jacto de ar ou panos apropriados todas as superficies lavadas e os componentes antes de
remonta-los.

» Cubra todas as superficies com uma camada de lubrificante para protegé-las contra a oxidagéo.

« Verifique a integridade, o desgaste, as gripagens, as fendas e/ou os defeitos de todos os componentes para certificar-se do
bom funcionamento do motor.

» Algumas partes mecénicas devem ser substituidas totalmente junto das partes acopladas (por ex. valvula - guia da valvula
etc.), como especificado na lista de pegas sobressalentes.

& Perigo

* Durante as operagdes de conserto, quando for utilizado ar comprimido, € importante utilizar 6culos de proteccéo.
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Cabecgas

Detalhe da fig. 9

1.Cabeca 10.Semicones

2.Tuchos 11.Balanceiros

3.Vélvulas 12.Eixo dos balanceiros

4.Sedes 13.Selos

5.Guias 14 .Hastes balancim

6.Junta de vedacgao 15.Tubo de protecgéo da haste
dos balanceiros

7.Prato inferior 16.0’ring

8.Molas 17.Arvore de cames

9.Prato superior

As cabeds sdo constituidas em aluminio com as guias e as
sedes das valvulas em ferro fundido.

& Aviso

* N&do desmontar as cabegas a quente para evitar deformacgdes.

Descarbonizar as cabecas e verificar as faces de apoio nos
cilindros. Se estiverem deformadas, rectificar até ao maximo
de 0,3 mm. Verificar que as cabegas ndo apresentem fissuras
ou imperfeigdes; caso contrario substitui-las consultando o
catalogo de pecgas de reserva.

Valvula - Guias - Sedes

Limpar as valvulas com uma escova metalica; substitui-las se
as cabecas estiverem deformadas, fissuradas ou gastas.

a b c d e
mm mm mm mm mm

Admissao | 6,960+6,970 | 7,00+7,01

a guias | 13,025+13,037 | 0,8+1,0 | 13+13,01
montada

Guias

Escape 6,945+6,955

Controle as dimensbes da haste valvula (fig. 11) e a tolerancia
entre guia e valvula, rectifique a guia para as dimensées
indicadas na tabela (fig.10).

Substitua guia e valvula se a tolerancia ultrapassar 0,1 mm.

A montagem de novas guias precisa sempre da rectificacdo das
sedes das valvulas.

Sao disponiveis guias para valvulas aumentadas externamente
de 0,170 mm.
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Depois de um funcionamento prolongado do motor, o martelar
das valvulas sobre as sedes a uma temperatura elevada,
endurece as pistas das sedes o que torna dificil a sua
rectificagdo manual. Para se proceder a esta operagéo é
necessario eliminar a parte superficial endurecida usando uma
mé a 45° (fig.12) montada numa rectificadora para sedes.

A rectificagdo da sede da valvula origina o alargamento da pista
P de aperto da valvula sobre a sede (fig. 13).

A adaptagéo final da valvula sobre a sede deve ser executada
com massa esmeril de grdo fino sobre a sede, e rodar a valvula
com ligeira pressao e um movimento alternado, até obter a
perfeita vedacao das superficies (fig. 14).

Controlar que a profundidade do plano da cabega da valvula em
relagao ao plano da cabega do motor (d, fig. 10) seja de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm

d=08+1,0 d=13

>
{13 ]
I
A
O 22k
r"Q\ = 1/;4] ///

& Importante

» Se a distancia for inferior as valvulas batem no piston. Se a
distancia € superior a 1,3 mm. é necessario substituir os anéis
das sedes das valvulas.

A montagem de sedes ou de valvulas novas necessitam sempre
de serem rodadas.

Ha sedes das valvulas disponiveis aumentadas exteriormente
de: 0,5 mm.

Lavar em seguida, as valvulas e as sedes com petroleo ou
gasolina, para eleiminar qualquer residuo de esmeril ou limalha.

Para controlar a perfeita vedagdo entre a valvula e a sede,
acabada a operacdo de rectificagdo destas, proceder do
seguinte modo:

1.Montar a valvula na cabega com molas, pratos e bronzes
(ver fig. 9).

2.Voltar a cabega do motor e deitar algumas gotas de gaséleo
ou oleo sobre a fece da cabega da valvula.

3.Soprar, com ar comprimido, no interior da conduta da
cabeca, tapando todas as saidas, para evitar fugas de ar
(fig. 15).

Verificando infiltragbes de ar sobre a forma de bolhas, entre a
sede e a valvula, desmontar novamente e corrigir a rectificagao
da sede.
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Molas das valvulas

Para verificar um eventual enfraquecimento da mola, carregar a
mesma com pesos e verificar que os comprimentos em carga
correspondem as cotas da fig. 16. Tolerancia admissivel nas
cargas e comprimentos +/-10%. Se os valores forem diferentes
mudar as molas.

Balanceiros

Verificar que as superficies de contacto entre os balanceiros e o
tubo ndo apresenta riscos nem sinais de estarem gripadas; caso
contrario devem ser substituidas.

Jogo axial dos balanceiros (flg. 17):

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,03 + 0,06 0,15
Jogo entre balanceiro e cavilhdo (fig. 17):

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,05+ 0,130 0,5

Verificar que o parafuso de regulagdo dos balanceiros nao
apresenta desgaste e que o furo de lubrificagdo esteja bem
limpo.

Cilindros

Os cilindros sdo em ferro fundido em liga especial com camisa
integrada.

Verificar com o auxilio de um comparador os dois didmetros
internos (C-D) perpendiculares entre si, em trés alturas
diferentes (fig. 18). Erro de conicidade maximo (A-B) e de
ovalizagdo (C-D) admissivel: 0,06 mm. Diametro dos cilindros
(fig. 18):

90-120°

AN

SSSS

Ra=0,5 - Ip

19 ]
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25L.D330-2
25LD425-2

@ 80 + 80,020
@ 85 + 85,015

Se o diémetro dos cilindros n&o ultrapassa os valores acima
ou se os cilindros apresentam ligeiros, riscos superficiais, é
suficiente substituir os segmentos.

& Importante

« Esta proibido repassar a mao com esmeril a superficie interior
do cilindro.

A inclinagdo dos riscos incrustados deve estar compreendida
entre 90°+120°, estes devem ser uniformes e nitidos em ambas
as direcgoes.

A rugosidade média deve estar compreendida entre 0,5 e 1um.
Toda a superficie do cilindro em contacto com os segmentos
deve ser feita com o método plateau.
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Segmentos - Pistons - cavilhdes do piston

Para determinar o valor de desgaste dos segmentos na camisa
do lado interiore medir a folga entre extremidades (fig. 20) que
deve ser de:

Segmento Montagem mm Limite de desgaste
mm
Compressao 0,30 + 0,50
. 0,80
Oleo 0,25+ 0,50

Verificar que os segmentos correm livremente nas ranhuras do
piston e controlar com o apalpa-folgas a folga no sentido vertical
(fig. 21) substituindo os pistons e os segmentos se esta folga for
superior a:

Segmento Limite de desgaste mm
1° Compresséao A=0,22
2° Compressao B=0,18
3° Oleo C=0,16

& Importante

*Os segmentos devem ser sempre substituidos em cada
desmontagem do piston, mesmo que as camisas ndo sejam
rectificadas ou substituidas.

Controlo do didmetro dos pistons: o diametro do piston deve ser
medido em cerca de 18 mm. da base (fig. 22).

Motores Diametro mm
251.D330-2 79,93 +79,958
251.D425-2 84,910 + 84,940

Folga do desgaste entre a camisa e o piston 0,120mm

Folga do acoplamento entre os pinos do piston e piston em mm.

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,003 + 0,013 0,050

Bielas

O acoplamento da cavilha na biela é feito sem casquilho. Folga
do acoplamento entre o orificio do pé da biela e, cavilhdo do
piston em mm.

_ Limite de
Motores @ gavnhao do el desgaste
piston mm mm mm
25L.D330-2 19,997 + 20,002 | 0,023 + 0,038 0.070
251.D425-2 21,997 + 22,002 | 0,023 + 0,038 '

Controle do paralelismo entre os eixos da biela (fig. 23):

1.Colocar o cavilhdo do piston no orificio do pé da biela e
uma cavilha calibrada no furo da cabega (com o bronze
montado).
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2 Apoiar as extremidades da biela sobre dois prismas
colocados sobre um plano de comparagao.
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3.Com um comparador centesimal, verificar que ndo ha uma
diferenca superior a 0,05 mm. entre as leituras efectuadas
na extremidade do cavilhdo do piston; para deformagdes
superiores (max. 0,10 mm.) proceder ao desempeno da
biela.
Esta operagao efectua-se aplicando uma forga calibrada e
constante sobre o lado convexo da deformacéo (fig. 24).

Cambota

Cada vez que se desmonte um motor, sobretudo para a
substituicdo dos cilindros e pistons por desgaste devido a
aspiracao de poeiras, verificar as condicdes da cambota.

1.Retirar as pastilhas de obturagédo A (fig. 25), das condutas
de passagem de 6leo.

2.Utllizando um ponteiro metalico apropriado, limpar muito
bem o interior das condutas de passagem e do reservatorio
de filtragem. Se as incrusta¢des estiverem muito agar
radas, colocar a cambota num banho de petréleo ou
gasolina antes de proceder a raspagem das mesmas.

3.Terminada a limpeza da conduta e dos depésitos, fechar as
extremidades com novas pastilhas metalicas (fig. 26).

Controlo dimensional da cambota

Com a cambota bem limpa verificar com o micrometro as
condicbes de desgaste e ovalizagdo do veio da cambota
e do eixo de manivelas das bielas nas duas posigoes
perpendiculares (fig. 27).

No caso de desgastes superiores a 0,08 mm. (fig.28) rectificar a
cambota segundo as tabelas:

Cota STDmm | -0,25mm | -0,50 mm | -0,75 mm
45005 | 44755 44505 | 44255
A-B-D + + + +
45015 | 44765 44515 | 44265
. 39.994 39,744 39494 | 39,244
40,010 39,760 39510 | 39,260

Os bronzes desgastados, podem ser montados sem qualquer

ajuste.
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& Aviso

*Durante a rectificacdo, ndo retirar o material dos eixos da
cambota a fim de nao alterar o valor da folga axial da cambota;
ter a certeza que os raios da maquina de smerilar ndo sejam
inferiores a 3 mm. para néo criar secgdes de rotura na cambota
(fig. 28).

Suporte do mancal da cambota

Verificar o estado de desgaste dos dois semi-suportes e
substitui-los se as suas dimensdes nao corresponderem as
cotas, em mm. da fig. 29.

Verifique as dimensdes dos semi-suportes, substitua-os se
estiverem desgastados ou deformados.

Controle o estado dos bocais de lubrificacdo (25LD425-2),
limpe-os com petroleo ou gasolina se estiverem entupidos,
seque-0s em seguida com ar comprimido.

Retentore de oleo

Verificar que os retentores ndo estejam endurecidos no bordo
interno de contacto com a cambota e que ndo apresenter
nenhum sinal de rutura nem desgaste; em caso contrario
substitui-los por novos e das mesmas dimensoes.

Arvore de cames

Controlar que os cames e o eixo de suporte ndo estejam
fissurados nem gastos. Verificar o grau de desgaste medindo
as cotas como nas figuras 30 e 31e confrontando-as com os
valores dos quadros:

Dimensbes dos cames fig. 30.

Camma Cota Dimensdes mm
Distribuigao A-B 34,69 + 34,74
Injeccao C 34,98 + 35,02
Bomba de .
alimentacédo D 25,50 = 25,70

O jogo de acoplamento entre os eixos e as caixas correspon
dentes é (fig 31):

Cota Joco mm
E 0,025 + 0,065
F carter em aluminio 0,07 =+ 0,105
F carter em langou férreo 0,04 = 0,075

[T

-30 -

& Aviso

* Renove o arvore de cames se as cames ou diarios mostrarem
uso mais de 0.1mm.
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25L.D330-2 161,6 - 162,2
25L.D425-2 180,1- 180,7
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Tuche e tubos dos balanceiros

Verificar que as superficies das tuches (fig. 32) ndo tenham
desgaste fissuras nem de gripagem; em caso contrario
substitui-la. O jogo de acoplamento entre as tuches e os seus
alojamentos respectivos no carter é de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,07 + 0,041 0,10

Os tubos devem ser direitos e as superficies esféricas dos
extremos devem estar em boas condigdes (fig. 32).

Verificar se os orificios de lubrificagao interna dos tuches e dos
tubos estao limpos.

Pastilhas e tuches das bombas de injec¢ao

Substitui-las se o desgaste das faces for superior a 0,10 mm.
(fig. 33).

O jogo de acoplamento entre os tuches e seus alojamentos

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,02 + 0,059 0,10

Acionador da bomba de gaséleo

Verificar que as superficies do accinador (fig. 34) ndo apresenta
desgaste nem fissuras, nem sinais de gripagem; em caso
contrario substitui-las.

O jogo de acoplamento entreo accionador e o seu alojamento
no carter é de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm

0,05 + 0,098 0,120

0
wn
o
/ 1
/] 3
r )
¢ 1]
7/
@ 27,959 - 27,980 218,9-19,0
]
@ 9,986 - 9,996
A
g
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Bomba de 6leo

Controlar os rotores e substitui-los se estiverem detiorados
nos ressaltos ou nos centros. Verificar o grau de desgaste da
bomba, medir as cotas da fig. 35 .

Cota Dimensb6es mm Limite de desgaste mm
A 29,72 + 29,77 29,65
B 40,551 = 40,576 40,45
(] 17,92 + 17,94 17,89

piE
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O jogo de acoplamento entre o rotor exterior da bomba de 6leo
e o seu alojamento na tampa é de:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,27 + 0,47 0,60

O jogo axial dos rotores (fig. 36) deve estar compreendido entre:

Montagem em mm Limite de desgaste em mm
0,01 + 0,06 0,10

T

Alavanca e mola do regulador

Verificar que os patins (S, fig. 37) estejam no mesmo plano
e que as molas ndao tenham perdido a sua elasticidade.
Substituir as pecas gastas, consultando o catalogo de pegas de
substitui¢ao.

Dimensbées da mola reguladora e do suplemento mecéanico

(fig. 37):
Mola 2 PIMENO! em carga T N“"?em
livre kg espiras
mm

Regoladora (N) | 32 + 34 53 1,9 14,75
25,75

Suplemento (H) + 38,7 0,6 25,5
26,25
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Circuito do combustivel

O carburante chega as bombas de injecgdo por gravidade
atraves do filtro de gasdleo introduzido no interior do
reservatorio; a descompressao é automatica.

Detalhes na fig. 38

1.Reservatério 6.Injectores

2 Filtro de gasoleo 7.Tubos de injecgao

3.Tubos de gasoleo 8.Tubos de retorno do
gasoleo

4.Bomba de injecgéo 9.Bomba de alimentagao.

5.Racords de despressurizagao

Bomba de injeccao

Detalhes da fig. 39

1.Racords de compressao 10.Prato superior

2.0’ring 11.Freio

3.Enchedor 12.Regulador

4.Anilha 13.Corpo da bomba

5.Mola da valvula 14.Pino de fixagdo

6.Valvula de compresséao 15.Espassador

7.Elemento de injeccéo da bomba 16.Eixo excéntrico

8.Prato interior 17.Tampa

9.Mola 18.Clipe para bomba de
injeccao BOSCH tipe
PF30.

Controle da bomba de injeccéao

Antes de desmontar a bomba injectora, controlar a
estanquidade do grupo a pressdo (elemento da bomba de
injeccao, cilindro e valvula), procedendo da seguinte maneira:
1.Colocar um manémetro de 600 Kg./cm? no tubo de retorno
do gasoleo (fig. 40).
2.Colocar o regulador em posigéo de pressdo média (12 fig.
39).
3.Rodar lentamente o volante e executar um curso de
compresséo ao elemento da bomba de injecgéo.
4.Controlar a pressdo no manometro. Se for inferior a 300
Kg./cm? substituir to do o elemento da bomba de injecgéo.
Durante o ensaio, a agulha do manémetro indica um aumento
de presséo até um valor maximo, depois sofre um salto brusco
e para numa presséao inferior. Mudar a valvula de retorno se
o salto de pressao for inferior a 50 Kg./cm? e se a pressao
continuar a baixar lentamente.
A queda de pressdo de 200 Kg./cm? para 150 Kg./cm? deve
acontecer em um tempo ndo inferior a 7 seg.

Calibracdo da bomba de injeccao (fig.41)

Regular o débito maximo do elemento da bomba agindo
sobre o dentado do excéntrico (16 fig. 39). Com o parafuso de
ajustamento a 10 mm. da posi¢cdo «stop» e com uma rotacédo
da bomba a 1500 rpm a quantidade de gasoleo relativa a 1000
bombadas deve ser compreendida entre:

23 +25cc 20 + 22 cc (BOSCH)
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& Aviso

« E indispenséavel que haja uma diferenca maxima de 0,5 cm3
entre as calibragdes de duas bombas na posigédo de bloqueio

De seguida verificar:

1.Que a distancia entre o came de injeccdo em posicdo de
repouso (PMI) e o plano de apoio da bomba seja de 52,8 +
54,4 na placa.

2.Que o curso do piston, a partir do ponto onde o came de
injecgdo se encontra em posigao de repouso (PMI) no inicio
da descarga seja de 2 + 2,1 mm.

Montagem das bombas de injecg¢ao

Se se proceder a desmontagem das bombas de injeccdo, de
seguida, a remontagem, seguir as seguintes instru¢des:
1.Introduzir o cilindro, o orificio de entrada do gasodleo
orientado em correspondéncia a junta de alimentagéo (fig.
42). Esta posigaoéobrigatéria pela presenga de um pino
excéntrico no corpo da bomba. Ter em atengdo que néao
haja impurezas entre as faces de apoio do cilindro e as da
bomba.

2.Introduzir a valvula de escape, a junta em cobre, a mola, a
anilha o enchedor o O’ring e apertar provisériamente a junta
de escape.

3.Introduzir na ranhura interna da bragadeira de regulagéo,
o piston com o perfil helicoidal (A fig. 43) do lado oposto
ao pino da bragadeira (B fig. 43). Verificar que o perfil
helicoidal se encontra em frente do orificio de entrada do
gasoleo e do pino excéntrico (C fig. 43).

4.Completar a montagem da bomba com o piston (a, fig. 44),
bragadeira de regulagédo (b), prato superior (c) freio de mola
(d) mola (f) e fixar com a anilha de fecho (g).

5. Apertar a junta de vedagéo (h fig. 44) a 4,5 + 5 kgm.

6. Verificar que a bragadeira de regulacéo (b fig. 44) se move
livremente pondo os cames nas varias posigdes de trabal
ho. Qualquer resisténcia ou aderéncia provoca rotagdes
irregulares do motor enquanto este trabalha.

7.Fixar a bracadeira de regulagdo com o pino (n fig. 44)
roscado no corpo da bomba.

& Aviso

* Depois de cada desmontagem da ligagédo de ida (h, fig. 44)
€ indispensavel controlar a regulagdo da bomba de injeccéo.

Controle de vedagéao

Introduzir ar a uma pressdo de 6 Kg/cm? na junta de
alimentacdo. Mergulhe a bomba completamente em 6leo ou
gasoleo e mantenha-a imersa durante 20 a 30 segundos (fig.
45). Apos este periodo ndo devem surgir nehumas bolhas de ar.

N.B.: a vedacgdo deve ser verificada comprimindo os cames de
52,8 a 54,4 mm. o que corresponde a posigdo minima de
trabalho.
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Equipamento para injecgao 5 \

Injectores
Detalhes da figura 46

1.Corpo do injector

2. Anilha

3.Mola de presséao

4 Parafuso de ligagcao
5.Espacador
6.Ponteira

7.Porca da ponteira.

Controle de calibracao dos injectores

1.Limpar os furos das ponteiras com um fio de ago fino (fig.
47) de medida correspondente ao diametro 0,25 mm.

2. Dispor o injector sobre o banco de teste (Equipamento cod.
00365R0430, fig. 48).
Retirar o mandmetro e accionar a alavanca rapidamente.
A ponteira devera vibrar audivelmente e aspergir
correctamente. Esta operagdo garante que a agulha
desliza suavemente e que a ponteira também asperge
suficientemente durante a fase de arranque.

3.Instalar novamente o mandémetro enquanto se exerce
uma ligeira presséo na alavanca até que a ponteira vibre
levemente e comece a aspergir. A pressdo de abertura
registada no manoémetro deve ser de: 230 Kg./cm?2. Ajustar
as anilhas (n° 2 da fig. 46) até os valores referidos serem
obtidos.

4.Controle de vedagéo: accionar a alavanca do banco de
teste até que a leitura no mandmetro registe 20 Kg./cm?
abaixo da pressdo de abertura. A ponteira é hermética se
nenhuma gota cair dentro dos préoximos 10".

Montagem-Desmontagem de injectores

Para desenroscar a porca de fixagdo da ponteira usar uma
chave de lunetas e o dispositivo patente na fig. 49 que permite o
alivio da presséao exercida pela mola sobre a porca.

1.Exame visual: verificar que a sede das agulhas nao
apresente sinais de batidas ou aspereza; que o pino de
aspersdo ndo esteja desgastado ou danificado e que os
furos da ponteira ndo estejam obstruidos ou cobertos de
carvao.

2. Teste de penetragdo da agulha: a agulha da ponteira,
préviamente imersa em gasoleo e inserida na guia da
ponteira é retirada cerca de 1/3 do comprimento da guia
mantendo a ponteira na posicao vertical. Quando libertada,
a agulha deve retornar ao seu lugar movida apenas pelo
seu peso.

Montar novamente o injector seguindo a ordem indicada na fig.
46 verificando que os pinos e os pinos do espagador (n° 5 fig.
46) encaixam perfeitamente nos seus devidos lugares.

Apertar a porca da ponteira a:

kgm 3,5 (Nm 34,3)
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Alternador a volante

Cabos : colorem x Secdo (mm?)

Alternador externo

Cabos : colorem x Segéé (mm?)

-36-

Caracteristicas

Motor de arranque:
em sentido contrario aos ponteiros do reldgio (sinistrogiro) 12V,
potenza 1,25 + 1,4 kW.

Alternador a volante:
280 W.

Estabilizador de tensao:
electronico, comdiédos controlados e luz piloto de carga de
bateria.

Alternador externo:
com correia 12V - 400W

Bateria:
recorra a mesas p.15

Roda dentada do volante:
verificar se estd usada ou avariada. Instalar uma nova roda
aquecendo-a 200-250 °C

Legenda (fig. 50-51)

1. Chave arranque (opcional)

2. Regulador de tenséo

3. Motor arranque

4. Bateria (ndo fornecida)

5. Alternador

6. Pressostato

7. Indicador luminoso de insuficiente carregamento bateria
(opcional)

8. Indicador luminoso de insuficiente presséo 6leo (opcional)

Cabos colorem (fig. 50-51)

M Marrom
N Preto

A Branco
V Verde

R Vermelho
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Verificacao da instalacao

% /%— 1. Verificar que as ligagbes entre o estabilizador e o alternador
30 " 400W estdo correctas e em boas condigdes.
4/ 2.Desligar da bateria o borne proveniente do motor de
% / arranque e ligar um amperimetro D.C. (fig. 50 e 51).
20 . 3.Ligar um voltimetro D.C. aos terminais da bateria (fig. 50 e
e / __— 280W | 51). o
/ o 4. Praticar alguns arranques com a chave de igni¢cdo e ponha
10 / / em ponto morto algumas vezes ou por nos polos da bateria
uma carga de lampada de 80 a 100W para manter a tensao
5 da bateria abaixo de 13V.
1000 1500 2000 2500 3000 3500 5.Levar o motor a 3000 rpm. A leitura no amperimetro deve
RPM corresponder aos valores indicados na fig. 52.

6.Desligar a carga de lampada, se estiver a usa-la, e
mantenha o motor a trabalhar a 3000 rpm por algum tempo.
A voltagem aumentara progressivamente até chegar ao
limite do estabilizador que é cerca de 14,2V.

A corrente caira simultdneamente para 2A. Isto ocorrera
rapidamente se a bateria estiver carregada e lentamente se
descarregada.

7.Se nao houver carga ou se a carga for mais baixa que os
valores acima referidos, substitua o estabilizador, se a per
formance ndo melhorar depois da substituicdo o problema
sera do altermador.

Controle do alternador
Verificar:

1.Com um ohmimetro verificar a continuidade dos enrola-
mentos (fig. 53), a resisténcia deve ser nula e o isolamento
entre os sinuoso e chao (figo. 54) assegurando que
o ohmimetro da uma leitura de resisténcia infinita. Se
estas leituras ndo sdo obtidas todo o alternador deve ser
substituido.

2.Verificar a corrente de carga entre os dois fios amarelos.
Levar o motor, a 3000 rpm e ver a voltagem que devera
35V. Se os valores forem inferiores a 10V aos especificados
o rotor esta desmagnetizado e todo o alternador deve ser
substituido.

& Importante

1.Com um ou ambos os cabos amarelos desligados o
alternador nao fornece corrente.

2.Com um ou ambos os cabos amarelos em massa, o rotor
desmagnetiza-se rapidamente e a bobinado estator ficara
queimada.

3.Com uma ma massa entre o borne negativo da bateria
e a carcaca do e stabilizador, a corrente de carga nao e
constante e o estabilizador pode danificar-se.

4.Se as ligagdes da bateria forem invertidas o alternador e o
estabilizador ficarao imediatamente queimados.
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RACOMANDAGOES POR REMONTAGEM

- Asinformacgdes estao estruturadas de modo sequencial, segundo uma légica operacional e temporal, e os métodos de intervengéo
foram seleccionados, testados e aprovados pelos técnicos do Fabricante.

- Neste capitulo estédo descritas todas as modalidades de instalagdo de grupos e/ou de componentes controlados, revisionados
e eventualmente substituidos com pecgas sobressalentes originais.

& Importante

 Para encontrar facilmente os argumentos especificos de interesse consulte o indice analitico.

- Antes de proceder com a montagem dos componentes e a instalacdo dos grupos, o operador deve lava-los, limpa-los e seca-los
cuidadosamente.

- O operador deve certificar-se de que as superficies de contacto estéo integras, lubrifique as partes de acoplamento e proteja
aquelas submetidas a oxidagéao.

- Antes de realizar qualquer intervengéo, o operador deve providenciar todos os equipamentos e as ferramentas para realizar as
operacbes de modo correcto e seguro.

- Afim de realizar as interven¢bes de modo facil e seguro, aconselha-se a instalar o motor num cavalete rotativo apropriado para
a revisao de motores.

- Para garantir a integridade do operador e das pessoas envolvidas, antes de realizar qualquer actividade, € necessario certificar-
se de que subsistem condi¢bes de seguranca adequadas.

- Para fixar correctamente os grupos e/ou os componentes, o operador deve realizar o aperto dos elementos de fixagdo de modo
cruzado ou alternado.

- A fixagcdo dos grupos e/ou dos componentes, para os quais esta previsto um especifico binario de aperto, deve ser realizado
primeiro com um valor inferior aquele pré-estabelecido e, sucessivamente, com o binario de aperto definitivo.
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Montagem do motor 7 \

& Importante

* As normas referem-se aos motores actualizados com a data de
publicacao deste manual.

« Verificar possiveis modificagdées nas circulares técnicas. Antes
da montagem limpar as pegas com petréleo e seca-las com ar
comprimido.

* Lubrificar as partes moveis afim de evitar gripagens no inicio
do movimento.

* Substituir as juntas cada vez que o motor € montado. Usar
chaves dinamomeétricas para o correcto aperto.

Preparagao do bloco

Limpar as faces de apoio, remover os residuos das juntas e
sujidade com uma placa de cobre ou esmeril fino para evitar
danos as superficies de contacto.

1.Colocar as tampas (A, fig. 55) nos seus lugares respectivos.

2.Inserir a alavanca interna do acelerador (B, fig. 55) com a
mola relativa no bloco, tomando cuidado para ndo danificar
0 O’ring de vedagéo.
Completar a montagem com a placa, mola, alavanca, etc.
conforme fig. 55.

3.Montagem do bronze de apoio do lado da distribuigéo.
Utilizar uma prensa normal conforme a fig. 56. Montar o
bronze orientando o entalhe em correspondéncia a sede
no bloco. Se necessario, bronzes com diametros exteriores
maiores e didmetros interiores standard ou menores séo
disponiveis.

4.Montar a valvula de pressao de oleo completa (A, fig. 57)
no seu lugar (C, fig. 57). Certificar-se que a sede de apoio
da esfera no estojo esta limpa de riscos ou sujidade que
poderiam comprometer a vedagao.
Apertar a valvula com o parafuso (B, fig. 57).

5.Inserir os prisioneiros dos cilindros e os pinos de centragem.

& Importante

* Um anel paradleo danificado pode favorecer a aspiragéo de ar
para dentro do motor e provocar problemas de respiradouro.

* Empregar anéis originais

Rolamento de apoio central

Inserir os semi-bronzes do bloco nos proéprios lugares e revesti-
los de 6leo. Montar os rolamentos centris na cambota de acordo
com os numeros de referéncia (fig. 58).

Apertar os parafusos do rolamento (fig. 59) a:

kgm 2,2 (Nm 21,6)
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Cambota

Introduzir a cambota no bloco. Usar a ferramenta cdéd.
00365R0910 conforme fig. 60 para fazer corresponder os
orificios do bloco com os do rolamento.

Apertar os parafusos (fig. 61) a:

kgm 2,2 (Nm 21,6)

Rolamento central

Montar a bucha no rolamento usando uma prensa normal ou a
ferramenta como mostrado na fig. 62. Colocar a bucha e acertar
os dentes no seu lugar no rolamento para que os orificios de
passagem do 6leo correspondam.

Introduzir o anel paradleono no rolamento usando a tubo de
diametro oportuno.

Montar o rolamento no bloco (fig. 63) inserindo o retentor OR
entre as duas superficies de contacto e apertar os parafusos a:

kgm 2,2 + 2,4 (Nm 21,6 + 23,5)

Jogo axial da cambota

Inserir um calgo de 0,15 mm entre o apoio da cambota e o bloco
(do lado do volante).

Premir a cambota contra o apoio com uma chave de fendas
como mostrado na fig. 64. Aquecer a roda dent. a uma
temperatura de 180 a 200°C e inserir na cambota no ressalto do
bloco.

Esperar alguns segundos para a roda dent. arrefecer, retirar o
calgco e a chave de fendas e verificar o jogo axial (fig. 65) que
deve ser:

0,10 = 0,20 mm
0,20 + 0,30 mm (bloco em ferro)
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Arvore de cames

Preparar a montagem da arvore de cames (fig. 66) da seguinte
maneira:
1.Inserir a anilha de ajuste (n° 3) e o prato (n° 4) na arvore de
cames.
2.Por o frio de mola (n° 5) e a patilha (n° 7) nos respectivos
lugares.
3.Aquecer a roda dentada (n° 6) completa com os
contrapesos de 180 a 200°C e montar na arvore de cames
verificando que finque junta ao aro de fecho.
4.Inserir o aro de fecho do prato (n° 2).

)

O regulador de velocidade é do tipo centrifugo com contrapesos
ligados directamente a ponta da roda dentada da arvore de
cames (fig. 67).

Os contrapesos (A) movidos para fora pela forca centrifuga,
movem o prato (P) axialmente. Este prato actua a alavanca
(R) ligada as anilhas de ajuste da bomba de injecgéo (E) por
meio de tirantes de unido (T), a mola (N) posta sobre tenséo
pelo acelerador (C) contraria a acgdo da forga centrifuga do
regulador. O equilibrio entre as duas forgds mantem as rotagdes
practicamente constantes quando a carga é mudada.

Ajuste dos tirantes de unido do regulador

O comprimento dos tirantes medido desde o centro dos orificios
(X fig. 67) deve ser de:

mm 36,5+ 1 volta

& Importante

*A operacdo deve ser extremamente precisa para evitar
abrandamento de velocidade, dificuldade de arranque e perda
de poténcia.

Montagem

1.Introduzir os cames intervariaveis nas respectivas sedes no
bloco.

2.Montar a alavanca do regulador e o tirante de unido
simultdneamente com a arvore de cames no bloco (fig. 68),

3.Inserir o pino da alavanca do regulador pela parte de fora
do bloco e fixar com o parafuso (fig. 68). A alavanca tem
que estar livre para efectuar o tempo completo sem colar.

4.Montar a mola entre a alavanca do regulador e o acelerador
certificando-se que ajusta perfeitamente.

5.Certificar que as referéncias de temporizagdo gravadas
nas rodas dentadas da arvore de cames e na cambota
coincidem (fig. 69).
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Bomba de 6leo

Par o controle do rotor ver a péag. 25.

Montar o rotor externo da bomba de 6leo com a xanfra virada
para o interior da tampa (fig. 70).

Apertar os parafusos gradualmente a:

kgm 0,5 + 0,6 (Nm 4,9 + 5,9)

& Importante

* Aconselha-se a encher o conduto de aspiragdo 6leo para
auxiliar a activagdo da bomba durante o primeiro arranque.

Tampa da distribuicdo

Certificar que as referéncias de temporizacdo gravadas nas
rodas dentadas da arvore de cames e na cambota coincidem
(fig. 69).

Colocar o retentor na tampa usando um tampéao cilindrico de
dimensao apropriada. Montar a tampa no bloco (fig. 71) e por a
junta de vedacao entre as duas superficies de contacto. Apertar
os parafusos a:

kgm 2,2 + 2,4 (Nm 21,6 + 23,8)

Volante - Polia

Apertar a porca do volante e da polia (fig. 72) a:

kgm 18 + 22 (Nm 176,5 + 215,7)
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Pistoes

& Importante

* Antes da montagem, lubrificar as pegas seguintes: perno,
émbolo, cilindro e chumaceira da culatra da biela.

Montar os segmentos sobre os pistdes (fig.73) na seguinte
ordem:

1.Segmento cromado de compresséo.

2.Segmento de torgdo de compressao (com a xanfra interna

virada para cima).

3.Anel de segmento com espiral.
Ligar os pistons aos pernos de ligagéo aplicando manualmente
uma ligeira pressdo nos pinos. Nao € necessario aquecer os
pistons.

Pernos de ligagao - cambota

Depois da haver inserido as buchas no olho da cabeca e ligar
os pernos aos orificios da manivela tomando em consideragéo
que a seta nos pistons indica a direcgao da rotacao do motor.
A camara de combustdo excéntrica ao eixo tem que ser virada
para o lado da ponteira. Montar as capas dos pernos de ligacao
com os numeros de referéncia correspondendo aos gravados
na haste (fig. 74).

A pertar as porcas do perno ligagdo uniformemente a:

kgm 3,6 + 3,8 (Nm 35,3 +37,3)

Montar o carter colocando juntas de vedagdo entre as
superficies de contacto.

Cilindros

Antes de montar os cilindros rodar os anéis 120° uns em
relagdo aos outros com as pontas do 1° segmento de
compressdo em linha com o eixo do pino de ajuste.

No lado inferior dos cilindros sdo feitas xanfraduras para
insercao dos segmentos.

A operagdo pode ser simplificada usando a ferramenta
00365R0770 como indicado na fig. 75.

Fixar os cilindros na bloco tubo como indicado na fig. 76, girar
o volante até levar os pistons ao respectivo P.M.S. Nestas
condigdes verificar:

1.0s pontos gravados no volante P.M.S. devem coincidir com
a referéncia no tubo do ar.

2.0s pistons devem sobressair em relagdo a face do cilindro
(fig. 76) de:

0,10 + 0,20 mm

Esta distancia é conseguida usando calgos (0.1 - 0.2 - 0.3 mm.)
que deverao ser inseridos entre a face inferior do cilindro e o
bloco.
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Controlo saliéncia dos injectores

Antes de montar as cabecgas nos cilindros, montar os injectores
nos respectivos alojamentos e depois de os haver fixado
provisériamente verificar a saliéncia das ponteiras nas faces das
cabegas (fig. 77). A saliéncia S deve ser:

1,75 + 2,25 mm

Para ajustar, inserir anilhas entre os injectores e as faces de
apoio nas cabecas (fig. 77).

Cabecas dos cilindros

Para controle e revisdo das cabecgas da pag. 19.

Inserir a haste dos balanceiros e o O’ ring no alojamento do
balanceiro e montar as cabecas colocando juntas de vedagao
entre as faces.

& Importante

» Tomar atengéo para que os O’rings estejam bem colocados para
evitar sucessivas pardas de 6leo.

Alinhar as cabegas utilizando o colector de admissdo ou uma
barra metalica como na fig. 78.

Apertar as porcas de seguranca das cabecas uniformemente
(fig. 78) aumentando de 1 kgm a cada volta até que apressao
atinja:

4 kgm (Nm 39,2)

Jogo de valvulas

O jogo de valvulas e balanceiros com o motor frio (fig. 79) é de:

0,15 mm
admissao / escape

A operagcdo € executada com os pistons dispostos nos
respectivos P.M.S. de compresséo.
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Montagem do motor 7 \

Bombas de injecgao

1.Introduza nos respectivos compartimentos na base os tacos
(D) e as pastilhas (C) comando bomba injecgéo (fig.80)

2.Monte na base as bombas injecgéo (A fig. 80) bloqueando-
as no casquilho de regulagdo por meio dos pinos
apropriados (E ou H fig.80) para as bombas modelo
PF30 BOSCH, e interponha entre a base e a bomba os
distanciadores de ajuste avanco (B, fig.80)

3.Fixe a haste de ligagdo das bombas injec¢ado (A, fig.81) ao
tirante alavanca do regulador (B, fig.81)

4.Bloqueie as bombas injecgdo na base, cuidando de virar
a primeira bomba injec¢do no sentido horario por cerca de
3/4.

5.Desbloqueie os casquilhos de regulagéo:

- nas bombas tradicionais desapertando os pinos (E,
fig.80), e introduzindo no interior deles os distanciadores
apropriados (F, fig.80)

- nas bombas BOSCH modelo PF30 tirando os pinos (H,
fig.80) e fechando o furo na bomba através da tampa G.

& Importante

* As bombas injeccdo devem ser desbloqueadas somente apds
té-las ligado ao tirante e fixado na base.

* Em caso de substituicdo de uma ou duas bombas, para garantir
a uniformidade das distribuicdes é preciso bloquear a bomba
que ficou na base com os pinos (E ou H, fig.80) ou efectuar
todas as operagdes precedentemente descritas.
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Controlo de injecgao

1.Ligue o depdsito combustivel as bombas injecgao

2.Ponha a alavanca do acelerador para a posigdo Max.
(fig.83) e o pistdo para o inicio da compressao (cilindro Nr. 1
lado distribui¢do)

3.Para anular o atraso da injecgdo causado pela marca
posicionada nos bombeadores, ponha a haste de ligacéo
das bombas injecgdo (A, fig.81) para a posi¢ao intermédia
entre min. e max.

4 Monte na jungdo de distribuicdo da bomba (lado
distribuicdo) a ferramenta especial céd. 00365R0940 como
indicado na fig.82

5.Vire lentamente o volante até a coluna de gasoéleo se mover
no interior da ferramenta especial, este € o instante de inicio
estatico de bombada.

UL

NN

Para as bombas com avango variavel, a referéncia no
transportador ou na campanula de flangeamento (fig.85) deve
coincidir com o ponto intermédio (*) entre PMS e IP (inicio
distribuigdo dinamica) impresso no volante.

Nas bombas tradicionais o ponto de inicio distribuicdo estatica
(*) coincide com aquela dinamica (IP).

Se a referéncia (* ou IP) estiver antes da marca, na campanula
de flangeamento, a injecgdo vai ser demasiado adiantada
portanto vai ser preciso desmontar a bomba de injecgéo e juntar
uns distanciadores (guarni¢gdes) entre a bomba e a base (fig.84).
Se a referéncia (* ou IP) estiver depois da marca PMS, a
injeccdo vai ser atrasada e vai ser preciso efectuar a operagéo
contraria.

Repita portanto a verificagdo do avango de injecgdo em todas as
bombas injecgédo. Considere que 0,1 mm de espessura debaixo
da bomba vao corresponder a 2,75 mm de rotagdo do volante.
Em caso de substituicdo do volante determine o PMS e marque
0 inicio estatico e dinamico de distribuigdo como indicado na
tabela seguinte:

Versao I.P. (*)
standard 22° =44 mm | 17°= 34 mm
silenciado 20°=40mm | 12°= 24 mm
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Injectores e tubos de injecgao

Montar os injectores nas cabecgas colocando juntas de cobre
(ver pagina 36). Ligar os injectores as bombas usando os tubos
de injecgdo.

& Importante

« Utilzar sempre duas chaves quando desapertar ou apertar as
juntas dos tubos de injecgéo (fig. 86) para evitar modificar a
posicao das juntas de vaz&o nas bombas (ver pagina 33).

Filtro de dleo

Introduzir na base do motor o cartuxo do filtro do dleo, de tipo
com rede metalica, (fig. 87) verificando a integridade da junta de
vedacgédo de borracha e do anel O’ring montado no tampao.

A pedido sus motor 25LD425-2 é possivel a montagem de um
cartuxo externo para 6leo, que se pode enroscar na base do
motor, tal como ilustrado na fig. 88. Olear ajunta de vedagao
antes da montagem.

Bomba de alimentagao

1.Inserir a ponta da bomba de alimentagdo na sua sede e
certificar que se move livremente.

2 Montar as juntas de amianto (esp. 1 mm.) e as juntas de
cartdo (esp. 0,2 mm.).

3.Com os cames de controle da bomba de alimentagdo em
posicéo de repouso, a ponta deve ressair da face da junta (fig.
89) de:

1,3+ 1,7 mm

4.Com os cames de controle da bomba de injecgéo no. P.M.S.
montar a bomba de alimentagéo e accionar manualmente,
deve existir um pequeno curso de aspiragao.

Electroiman - Electrostop

Se o motor estiver equipado com dispositivo de parada eléctrica,
introduza o electromagneto na base cuidando de posicionar
a alavanca de parada motor na posicdo de STOP; verifique
em seguida que a alavanca de ligagdo bombas injeccao corra
livremente em todo seu curso.

Realize as ligagbes eléctricas como indicado na fig. 90.
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Ajuste das rotacgées (fig.91)

Como motor quente pdr o regime minimo a 1000 rpm e o
maximo a:

3150 rpm motores a 3000 rpm
3750 rpm motores a 3600 rpm

Controle da pressao do éleo

1.Retirar o parafuso com porca do bloco e ligar um
manometro com escala de 0 a 10 Kg./cm? (fig. 92) no seu
lugar.

2.Arrancar o motor leva-lo até 3000 rpm. Esperar que a
temperatura do 6leo atinja 70 a 80°.

3. A pressédo registada no mandémetro devera ser: 2,5 a 4
kg./cm2.

4.Reduzir as rotagdes ao minimo. A pressao nazo deve
descer abaixo de 1 a 1,5 Kg./cm? com a temperatura do
6leo acima de 80°C.

Controle de perdas de 6leo

1.Tirar o tubo de escape do coletor de aspiragédo e fechar com
uma tampa (fig. 93).

2.Arrancar o motor e fazé-lo trabalhar por uns minutos. A
pressdo que se forma dentro do bloco revelard qualquer
fuga.

3.Ligar novamente o tubo de escape.

Teste do motor ao freio

Depois de ter ligado o motor ao freio (fig. 94) proceder as
seguintes operagoes:

1. Verificar o nivel do ¢dleo (fig. 95).

2. Arrancar o motor e deixa-lo trabalhar.

3. Verificar a pressao do 6leo no manometro (fig. 92)
4.Realize o rodage antes de testar o motor ao maximo.
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Tabela de rodagem:

Tempo (mint) Rpm/mint Carga
5 2000 0
15 3000/3600 0
30 " 30 %
30 " 50 %
30 " 70 %
5 " 100 %

17

& Importante

verificar o escape.

Manual de reparagdo 25 LD 330-2_425-2_cod. ED0053031720_1° ed_ rev. 00

As poténcias dos motores estdo indicadas no diagrama da pag.

*Para verificar se a calibragdo é correcta sem o uso de
ferramentas apropriadas, acelerar o motor algumas vezes e

* A vazao de gasoleo sera correcta quando as descargas apoés a
aceleragdo estiverem levemente nubladas de fumo;

» Se houver muitofumo de ambos os escapesé necessario reduzir
a vazao de gasdleo; se ndo houver nenhum fumo a vazéo é
pouca e sera necessario aumenta-la (fig. 96).
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Quando o motor tiver que estar parado durante mais de 3 meses
deve ser preparado da seguinte maneira:

N2

A0

Conservagao

* P6-lo a trabalhar em vazio e ao minimo durante 15 minutos.

* Encher o carter com o6leo de proteccdo MIL-1-644-P9 e
po-lo a trabalhar durante 5-10 minutos a % da velocidade
= maxima.
Q V + Com o motor quente, esvaziar o carter e encher com o6leo

novo normal (fig. 97).
| * Retirar a abragadeira e estender o tubo do filtro do
< combustivel para esvaziar o depdsito.

+ Se o filiro do combustivel estiver sujo ou entupido,
desmonta-lo e substitui-lo (fig. 98).

{ 97 * Limpar cuidadosamente as palhetas, o cilindro e a culatra.

* Fechar, com fita adesiva, todas as aberturas.

 Retirar o injector, deitar uma culherada de 6leo SAE 30 no
cilindro e gira-lo a méo para distribuir o 6leo. Montar outra
vez o injector.

» Borrifar 6leo SAE 10W no conduto de escape e de
aspiragao, balancins, valvulas, pernos, etc. e untar com

- massa as partes nao pintadas.

» Envolver com uma tela de plastico.

* Guardar em ambiente seco, se for possivel nao
directamente sobre o pavimento e longe de linhas eléctricas
de alta tenséo.

» Tratar o sistema de lubrificagdo e de injeccado e as partes
em movimento com dleo antioxidante do tipo MIL-L-21260
P10 grau 2, SAE 30 (Ex. ESSO RUST - BAN 623 - AGIP,
RUSTIA C. SAE 30), fazendo girar o motor provido de
antioxidante e esvaziando o excesso.

» Recobrir as superficies externas ndo pintadas com um
produto antioxidante tipo MIL-C-16173D - grau 3 (Ex. ESSO
RUST BAN 398 - AGIP, RUSTIA 100/F).

Preparacao para o por de novo em funcionamento

+ Limpar as partes exteriores.

» Retirar as protecgdes e as coberturas.

« Com um dissolvente ou desengordurante apropriado
eliminar o antioxidante da parte exterior.

» Desmontar o injector, dar algumas voltas a arvore do motor
para fazer sair o 6leo de protecgao.

» Controlar a calibragem do injector, as folgas das valvulas, o
aperto da culatra e o filtro do ar.
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Consulte o manual do codigo de equipamento especifico. ED0053030760-S no link a seguir:

http://iservice.lombardini.it
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Tolerancia de funcionamento Folgas (mm) Limite (mm)

Veio da arvore de cames no bloco (carter em aluminio) 0,070 + 0,105 0,2
Veio da arvore de cames no bloco (carter em langou férreo) 0,040 + 0,075 0,2
Veio da arvore de cames na tampa de distribuicao 0,025 + 0,075 0,2
Segmentos de compressao 0,30 + 0,50 0,8
Segmento raspador 0,25+ 0,50 0,8
Cavilhao da biela e casquilho 0,023 + 0,038 0,07
Balanceiro e pino 0,03 + 0,06 0,15
Ponteira da bomba de combustivel no bloco 0,05 + 0,098 0,12
Ponteira da bomba de injec¢&o no bloco 0,020 + 0,059 0,1
Tuche dos balanceiros no bloco 0,07 = 0,041 0,1
Rotor externo da bomba de 6leo na tampa 0,27 + 0,47 0,6
Piston de ajuste e pé de biela 0,003 + 0,013 0,05
Guia da valvula de admissao e haste 0,030 + 0,050 0,1
Guia da valvula de escape e haste 0,045 + 0,065 0,1

Ajustes MIN (mm) MAX (mm)
Folgas axiais cabota 0,10 + 0,20 0,2
Jogo entre balanceiro e cavilhdo 0,05 +0,130 0,5
Ajustes valvulas (motor frio) 0,15 0,15
Profundidade das valvulas a face da cabega do cilindro 0,8+1,0 1,3
Saliéncia do injector 1,75+ 2,25 2,25
Saliéncia do piston - face do cilindro 0,10 + 0,20 0,2

Apertos kgm (Nm)
Pé da biela 3,6+3,8 (35,3 = 37,3)
Tampa da distribuigéo 22+24 (21,6 = 23,5)
Bucha dos injectores 3,5 (34,3)
Injectores 2+23 (19,6 = 22,6)
Bomba de injecgéao 2+23 (19,6 = 22,6)
Bomba de dleo 0,5+0,6 (4,9 +5,9)
Junta da bomba de injecgéo 45+5 (44,1 + 49)
Semi-apoios centrais 2,2 (21,6)
Apoio central do bloco 2,2 (21,6)
Apoio do bloco (lado tomada de forga) 22+24 (21,6 + 23,5)
Cabecga do motor 4 (39,2)
Tubo de injecgéo 1,5+25 (14,7 = 24,5)
Volante 18 + 22 (176,5 + 215,7)
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Quadros de reférencia rapidos

Classe da resisténcia (R)
Qualidade/
Dimensbes
Diametro R>400N/mm? R>500N/mm? R>600N/mm? [ R>800N/mm? | R>1000N/mm? | R>1200N/mm?

Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M3 0,5 0,7 0,6 0,9 1 1,4 1,9 2,3
M4 1,1 1,5 1,4 1,8 2,2 29 41 4,9
M5 23 3 2,8 3,8 4,5 6 8,5 10
M6 3,8 5 4,7 6,3 7,5 10 14 17
M8 9,4 13 12 16 19 25 35 41
M10 18 25 23 31 37 49 69 83
M12 32 43 40 54 65 86 120 145
M14 51 68 63 84 101 135 190 230
M16 79 105 98 131 158 210 295 355
M18 109 145 135 181 218 290 405 485
M20 154 205 193 256 308 410 580 690
M22 206 275 260 344 413 550 780 930
M24 266 355 333 444 533 710 1000 1200
M27 394 525 500 656 788 1050 1500 1800
M30 544 725 680 906 1088 1450 2000 2400

Tabela de conjunto de encerramento para os parafusos padrao (linha fina)

Manual de reparagdo 25 LD 330-2_425-2_cod. ED0053031720_1° ed_ rev. 00

Classe da resisténcia (R)
Qualidade/
Dimensoes
Diametro R>400N/mm? R>500N/mm? R>600N/mm? [ R>800N/mm? | R>1000N/mm? | R>1200N/mmn?

Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M 8x1 10 14 13 17 20 27 38 45
M 10x1 21 28 26 35 42 56 79 95
M 10x1,25 20 26 24 33 39 52 73 88
M 12x1,25 36 48 45 59 71 95 135 160
M 12x1,5 38 45 42 56 68 90 125 150
M 14x1,5 56 75 70 94 113 150 210 250
M 16x1,5 84 113 105 141 169 225 315 380
M 18x1,5 122 163 153 203 244 325 460 550
M 18x2 117 157 147 196 235 313 440 530
M 20x1,5 173 230 213 288 345 460 640 770
M 20x2 164 218 204 273 327 436 615 740
M 22x1,5 229 305 287 381 458 610 860 1050
M 24x2 293 390 367 488 585 780 1100 1300
M 27x2 431 575 533 719 863 1150 1600 1950
M 30x2 600 800 750 1000 1200 1600 2250 2700
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Lombardini s.r.l. is a part of Kohler Group.

Lombardini has manufacturing facilities
in Italy, Slovakia and India and sales
subsidiaries in France, Germany, UK,
Spain and Singapore. Kohler/Lombardini
reserves the right to make modifications
without prior notice.
www.lombardini.it

DEUTSCHLAND
Lombardini Motoren GmbH
Silostr. 41,

65929 FRANKFURT

Hessen, DEUTSCHLAND

T. +49-(0)69-9508160

F. +49-(0)69-950816-30

EUROPE

Lombardini Srl

Via Cav. del lavoro

A. Lombardini n° 2

42124 Reggio Emilia, ITALY
T. +39-(0)522-389-1

F. +39-(0)522-389-503

UK

Lombardini U.K. Ltd

1, Rochester Barn - Eynsham Road
0X2 9NH

Oxford, UK

T. +44-(0)1865-863858

F. +44-(0)1865-861754

USA & CANADA

Kohler Co.

444 Highland Drive,

Kohler - Wisconsin (53044), US
T. +1 920 457 4441

F. +1 920 459 1570

ESPANA ~
Lombardini ESPANA, S.L.
P.l. Cova Solera 1-9

08191 - Rubi (Barcelona)
ESPANA

T. +34-(0)9358-62111

F. +34-(0)9369-71613

FRANCE

Lombardini France S.a.s.
47 Alléeé de Riottier,

69400 Limas, FRANCE

T. +33-(0)474-626500

F. +33-(0)474-623945

CHINA & ROAPAC

Kohler China INVESTMENT Co. Ltd

no.158, Jiang Chang San Road,
200436, Zhabe, Shanghai
CHINA

Tel: +86 400-0120-648

Fax: +86 21 61078904
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