L eccion 2: Sistema de direccion " command
control” de operacion piloto
de los Cargadores 950G

I ntroduccion

Esta leccion presenta el sistema de direccién "Command Control” de los
Cargadores de Ruedas 950G. En € sistema de direccion "Command
Control" se usa una vavula piloto de direccion, en lugar de la unidad de
dosificacion manual del sistema de direccion convencional de los
Cargadores de Ruedas 950G.

Cuando la maquina tiene un sistema de direccion "Command Control”,
lavelocidad de giro es directamente proporcional ala posicion de la
vélvula piloto de direccion.

Cuando la méquina tiene un sistema de direccion convencional, la
velocidad de giro es directamente proporcional alavelocidad de giro del
volante de direccion.

Objetivos

Al terminar estaleccidn, e estudiante podréa:

1. ldentificar los componentes del sistema de direccion "Command
Control" del Cargador de Ruedas 950G.

2. Indicar las funciones de los componentes y trazar €l flujo de aceite a
través del diagrama del sistema de direccién "Command Control”
del Cargador de Ruedas 950G, en todas las posiciones.

3. Redlizar los procedimientos de pruebas y gjustes del sistema de
direccion "Command Control”, como seindicaen e Manual de
Servicio.

Material dereferencia

Informacion de servicio de la maguina usada en los gjercicios de las

précticas de taller.

Herramientas

L as herramientas apropiadas indicadas en la informacion de servicio de
la méguina usada en los gjercicios de | as précticas de taller.
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Fig. 1.2.1 Componentes del sistema hidraulico de direccién " Command Control”

Lafigura 1.2.1 muestra los componentes del sistema hidraulico de
direccion "Commad Control" de los Cargadores de Ruedas 950G y
952G. El tanque hidréulico es comin en todos los sistemas

hidraulicos de la méaquina.
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Fig. 1.2.2 Componentes del sistema hidréaulico

El tanque hidraulico (1) se encuentra a lado derecho de la maguina.
Unamirilla (2) indica el nivel del aceite del tanque.

El tanque tiene una vavula de descarga (3), que lo protege de la
presion excesiva y/o vacio, y una valvula ecol6gica de drengje (no
mostrada) para el cambio de aceite.

El filtro de aceite hidraulico (4) se encuentra encima del tanque. El
filtro de aceite esta en la tuberia de retorno del sistema de mando del
ventilador.

En la figura también se muestra la tapa de llenado (5).
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Fig. 1.2.3 Grupo de bombas

Labomba del sistema de direccion (1) de los Cargadores de Ruedas
950G y 962G esta montada en el grupo de bombas debajo del
compartimiento del operador, al lado derecho de lamaguina. La
bomba de pistones de caudal variable regula los requerimientos de
presion y flujo del sistema, através de la tuberia de sefial (2)
conectada a la valvula compensadora. La valvula compensadora de la
bomba (3) controla el flujo de éstay limitala presiéon maxima del
sistema. La bomba del sistema de direccién extrae el aceite del
tanque hidraulico, através del tubo de succiéon y envia e flujo, a
través de la tuberia de suministro (4), alavavula de control de
direccién. El aceite de drenaje de la cgjaretorna a tanque, através de
latuberia de drengje de lacgja (5).

NOTA: La operacion de la bomba de caudal variable se explica
con detalle en la unidad 2, leccién 2.
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Fig. 1.2.4 Valvula de control de direccion

Lavavula de control de direccion (1) esta empernada al bastidor
encima del tanque hidraulico, al lado derecho de la méquina. La
valvula de control de direccién enviad flujo alos cilindros de
direccion.

Lavalvula de control de direccion contiene € carrete direccional (no
mostrado), lavalvula de alivio de respaldo (2) y una vavula
reductora de presion (3). La vavula reductora de presion disminuye
la presion de suministro de la bomba de direccion para usarla como
fuente secundaria de aceite piloto.

Cuando &l motor esta en funcionamiento, la bomba de direccion
envia el flujo alavavula de control de direccion. Si la bomba de
direccién fallay la méquina se esta moviendo, la bomba de direccion
secundaria envia el flujo a la valvula de control de direccion.

En lafigura también se muestran la salida del tanque (4), la entrada
de la bomba de direccion (5) y las tomas de presion del sistema piloto

(6).
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Fig. 1.2.5 Cilindro de direccion

Los cilindros de direccion (1) se encuentran a cada lado de la
maguina, entre el bastidor delantero (2) y el bastidor trasero (3). La
valvula de control de direccién envia d flujo de aceite al extremo de
la cabeza de uno de los cilindros y a extremo de la cabeza del
cilindro opuesto, lo que hace que la méquina gire.

En la vavula de control de direccion, unavavulade alivio de doble
via protege el sistema de direccion de cargas de choque de los
cilindros de direccion si las ruedas golpean un objeto. Si la presiéon de
carga de choque excede el gjuste de la valvula de alivio de doble via,
lavavula se abre y hace que €l aceite de presion atafluyaa lado de
presion baja del circuito.
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Fig. 1.2.6 Componentes del sistema de direccion secundaria

Labomba (1) y e motor de direccion secundaria optativos estéan
montados en el bastidor interior izquierdo inferior. La valvula de
derivacion (2) también esta montada en el bastidor cerca de la bomba
de direccion secundaria.

El aceite de la bomba de direccion primaria fluye, através de la
valvula de derivacion secundaria, ala valvula de control de direccion.
El interruptor de presion primaria (3) esta montado en la vavula de
direccion secundaria. Si hay una averia en labomba o en el motor de
direccion primaria, €l interruptor de presiéon primaria se cierra, 1o que
alerta a operador. El operador debe apagar el motor por seguridad
tan pronto como sea posible.

Después de un milisegundo de demora, se activan €l relé de la bomba
de direccion secundariay el motor eléctrico. El aceite fluye desde la
bomba de direccién secundaria, 1o que hace que se cierre el
interruptor de presion secundaria (4). El interruptor de presion
secundaria, entonces, activa el indicador de direccién secundaria para
avisarle al operador que el sistema secundario seinicid y laaccion de
la direccién se reduciré.

El aceite de la bomba de direccién secundaria fluye, através de la
valvula de derivacion, alade control de direccion.

Si ocurre una averia en un motor o bomba primaria, la vavula de
control de direccion usa el flujo de aceite de la bomba de direccién
secundaria como aceite de sistema piloto.
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Fig. 1.2.7 Volante de direccion

El volante de direccién y la columna de direccion se conectan
mecanicamente. La columna de direccion se extiende desde el
volante de direccidon, através de la cubierta de la columna de
direccién y se conecta con € gje de la direccidn debajo del piso de la
cabina.

Si la perilla de la altura del volante de direccion (1), se mueve hacia
laizquierda, €l volante de direccion puede subirse o bajarse ala
altura deseada.

Si la perilla de inclinacién de la columna de direccion (2), se gira
hacia laizquierda, €l volante de direccion se mueve ala posicion de
inclinacién deseada.
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Fig. 1.2.8 Columna de direccion

La columna de direccion esta conectada, a través de una junta de
velocidad constante (1), a eje de direccion ubicado dentro del tubo

).

Fig. 1.2.9 Valvula piloto de direccién

En la parte inferior del gje de direccion, otra junta de velocidad
constante conecta el ge de direccion (1) alavavula piloto de
direccion (2). Lavalvula piloto de direccidn estd empernada al
bastidor delantero (3).

El volante de direccion y la columna de direccion se unen al bastidor
trasero (no mostrado). El gje de direccion conecta la columna de
direccion a ee de entrada de la vavula piloto de direccion. Esta
configuracion hace que el gje de lavévula piloto de direccion gire a
medida que la méquina articula (gira).

Algunas ventagjas del uso de juntas de velocidad constante en lugar de
juntas universales son: esfuerzos menores de la direccion, esfuerzos
constantes del volante de direccion cuando la méaquina gira,
respuestas mas suaves de la direccion y mejoras en € control de
desplazamiento.
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Fig. 1.2.10 Componentes de la valvula piloto de direccion

L os principales componentes de la valvula piloto son el ge de
entrada, la valvula de control de direccion y lavavula reguladora de
presion.

La valvula reguladora de presion controlala presion de lavdvula

piloto de direccidn. Lalevadel ge de entrada acciona lavavula
reguladora de presion.

Lavalvulade control de direccion y laleva se montan en €l ge de
entrada. El e de entrada se conecta a volante de direccion por
medio del gje de direccion, con un conjunto de perno y chaveta.

Cuando € volante de direccién gira, lalevay lavavula de control de
direccién giran en el mismo sentido.

Fig. 1.2.11 Vélvula piloto de direccion fuera de la maquina

Lafigura 1.2.11 muestralavavula piloto de direccion fuerade la
maquina. Se muestran €l ge de entrada (1), la valvula de control de
direccion (2) y el tornillo de gjuste (3) de la valvula de reduccion de
presion.
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Fig. 1.2.12 Vélvula piloto de direccion (POSICION FIJA)

Lafigura1.2.12 muestra el motor en la posicion CONECTADA, €l
volante de direccién en laposiciéon CENTRAL y lavavula piloto en
laposiciéon FIJA.

Cuando la vavula piloto estéa en la posiciéon FIJA, lavalvula de
control direcciona bloquea € flujo de aceite piloto alavavulade
control de direccion. El aceite de ambos extremos de la valvula de
control de direccién esta abierto a drengje.

Cuando € volante de direccién esta en laposicion CENTRAL y la
vavula piloto en la posicion FIJA, los bastidores delantero y trasero
de laméquina estan en lineay €l aceite piloto se blogueaen la
vévula piloto. La maquina no podra desplazarse en linea recta.
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Fig. 1.2.13 Vélvula piloto de direcciéon (POSICION GIRO A LA DERECHA)

Cuando €l volante de direccién se mueve alaposicion GIRO A LA
DERECHA, hace que giren la columna de direccion, el gje de direccion, el
ge de entrada de lavavula piloto, lalevay la vavula de control de
direccion.

Lalevamueve el véastago contra el resortey el carrete de lavavula
reguladora de presion. A medida que el carrete de la valvula se mueve hacia
abajo, aumenta el flujo de aceite piloto entre el carrete de lavavulay €l
cuerpo de lavavula, €l cua funciona como un orificio. La presién del
aceite piloto es proporciona a movimiento hacia abajo del vastago y del
carrete de lavavula

Mientras mas lgjos se gire el volante de direccién de la posicion CENTRAL
(FIJA), més lgjos mueve laleva el émbolo contra el resorte regulador y la
valvula reguladora de presion. Esto aumenta el tamafio del orificio que, ala
vez, aumenta el flujo piloto ala vavula de control de direccion. El
incremento de la presion piloto aumenta la velocidad de direccion. Cuando
€l volante de direccion gira completamente, la presion piloto debe estar aun

minimo de 1.650 kPa (240 Ib/pulg?).

Cuando la vévula piloto de direccién esta en laposicion GIROA LA
DERECHA, lavavula de control de direccion giraaladerecha. El aceite
piloto fluye a carrete de la vdvula de control de direccion paraun giro ala
derecha. El aceite del extremo opuesto del carrete de la vavula de control
de direccién fluye al tanque.

El carrete de la vavula de control de direccion envia el aceite de la bomba
del sistema de direccion principal alos cilindros de direccién, y el extremo
delantero de la méguina comienza a girar (articular) ala derecha.

NOTA: Lavelocidad de giro de la magquina depende de la posicién de
giro del volante de direccién. Cuanto mas se gire el volante de
direccion, masrapido girarala maquina. La velocidad de giro de la
maquina no depende de la rapidez con que se gire el volante.
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Fig. 1.2.14 Valvula piloto de direccion (final del GIRO A LA DERECHA)

A medida que € extremo frontal de la méaquina gira a la derecha, la
vélvula piloto de direcciéon (SECCION A-A , diagrama de la
izquierda) también gira ala derecha. Las juntas de velocidad
constante hacen que el gje de direccion gire a medida que la maguina
lo hace. La méquina continda girando hasta que los conductos
(flechas) de la vélvula piloto de direccion se vuelven aalinear en la
posicion FIJA (SECCION A-A |, diagrama de la derecha). En este
punto, el aceite piloto se bloguea a los conductos del carrete de la
valvula de control de direcciédn, y los conductos del carrete de la
valvula de control de direccién se abren al tanque.

El resorte de la vavula de control regresa €l carrete de la vavula de
control alaposicion FIJA, y la maguina detiene €l giro.

NOTA: Laméquina se articula ala derechay e volante de
direccién permanece girado parcialmente hacia la derecha
cuando esté en la posiciéon FIJA (SECCION A-A, diagrama de la
derecha).
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Fig. 1.2.15 Diagrama de bloques del sistema de direccion " Command Control"

Lafigura 1.2.15 muestra un diagrama simplificado del sistemade
direccién. Los componentes del sistema de direccion son:

Bomba de direccion - Envia e aceite de suministro del tanque ala
vévula de control de direccion.

Valvula de control de direccion - Controla € flujo de aceite de la
bomba a los cilindros de direccion. Otros componentes de la cgja de
la vavula de control de direccién son:

- Valvula de alivio de proteccién - Protege €l sistema de presion
excesiva s hay funcionamiento defectuoso de la vavula
compensadora de |la bomba.

- Valvula reductora de presién - Reduce la presiéon de

suministro a 2.070 kPa + 200 kPa (300 Ib/pulg? + 29 Ib/pulg?) y
envia el flujo de aceite ala valvula de lanzadera.

- Carrete direccional: Envia el flujo de aceite alos cilindros de
direccion.

- Valvula de alivio de doble via del cilindro - Limitala presion
maxima en los cilindros de direccion y en las mangueras del
cilindro cuando €l carrete direccional esta en laposiciéon FIJA.

- Valvulas deretencion y compensacion de bolas - Hacen que
el aceite del tanque fluya a los cilindros cuando la presién del
cilindro es menor que la del tanque.

- Valvula de lanzadera - Hace que la presiéon ata del cilindro
sirva como presion de sefia ala vavula compensadora de la
bomba de direcciéon y alavalvula de reparto de la direccién
secundaria.

NOTA: En los diagramas siguientes se muestran los componentes
de la caja de la vélvula de control de direccion.
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Vélvula de lanzadera - Cuando el motor esta en funcionamiento, la
vavula de lanzadera hace que €l aceite de presion alta de 3.500 kPa +
250 kPa (500 Ib/pulg? + 35 Ib/pulg?) del sistema piloto del
implemento sirva de suministro ala vévula piloto. Cuando & motor
no esta en funcionamiento y el sistema de direccion secundaria esta
CONECTADO, lavalvula de lanzadera hace que €l aceite de presion
baja de 2.070 kPa + 200 kPa (300 Ib/pulg? + 29 Ib/pulg?) de la
vavula de reduccion de presion en la vavula de control de direccion
sirva de suministro alavalvula piloto.

Valvulas deretencion cuadruple - Evitan que e aceite piloto fluya
de lavévulade control de direccion alavavula piloto. También
proveen un conducto a tanque si el mdltiple de orificios se taponay
el aceite piloto queda atrapado detras del carrete de lavavulade
control de direccion.

Valvula de control piloto - Enviael aceite piloto para mover €
carrete de la vavula de control de direccion.

Cilindros de direccion - Se extienden y se retraen para accionar la
direccion de la maguina.

Valvulas neutralizadoras - Bloquean e flujo del aceite piloto ala
vavula de control de direccién cuando la maguina alcanza el giro
maximo.

Multiple de orificios con rejilla- Provee un retorno suave del

carrete direccional ala posicion FIJA eincluye unargjilla que
protege €l orificio.
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Fig. 1.2.16 Diagrama del sistema hidraulico de direccion (POSICION FIJA)

Cuando e motor esta en funcionamiento y €l sistema de direccion en
posicion FIJA, el aceite de suministro de la bomba de direccion fluye a
través de la valvula de direccion secundaria, ala vavula de control de
direccion. En lavéavula de control de direccion, e aceite de suministro
pasa, por lavavula de alivio de proteccion de la bomba, a carrete
direcciona y alavavulareductora de presién. El carrete direccional
bloquea € flujo de aceite de suministro alos cilindros de direccion. La
vavulareductora de presion reduce la presion de aceite de suministro a
2.070 kPa + 200 kPa (300 Ib/pulg? + 29 Ib/pulg?) y envia el flujo de aceite
alavévulade lanzadera.

En lavévulade lanzadera, € aceite del sistema piloto del implemento de
presién alta [3.500 kPa + 250 kPa (500 Ib/pulg? + 35 Ib/pulg?)] bloquea el
aceite de presion baja [ 2.070 kPa + 200 kPa(300 Ib/pulg? + 29 Ib/pulg?)]
de lavavulareductora de presion. El aceite del sistema piloto del
implemento fluye, através de lavéavula de lanzadera, alavévula piloto de
direccién. En laposiciéon FIJA, el flujo de aceite piloto se bloqueaen la
valvula reguladora de presién de la valvula piloto de direccién.

En laposicion FIJA (cuando € motor se arranca por primeravez y €l
volante de la direccién no ha sido girado), no hay presion en los cilindros
de direccion y no se envia presion de sefial ala vélvula compensadoraen la
bomba de direccion. La bomba de direccion pasa ala condicion de
RESERVA DE PRESION BAJA.

Si el edabodn de traba del bastidor de direccién estainstalado y el volante de
direccién se gira, lapresion de sefid alta enviara la bomba ala posicion de
CALADO DE PRESION ALTA.

En cualquiera de estas posiciones, la salida de la bomba disminuye hasta el
punto donde solo se produce el suficiente flujo para compensar € drenado
interno.
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Fig. 1.2.17 Diagrama del sistema hidr&ulico de direccion (POSICION GIRO GRADUAL A LA DERECHA)

Lafigura 1.2.17 muestra el sistema hidréulico de direccion durante un
GIRO GRADUAL A LA DERECHA.

Cuando €l operador gira el volante de direccién ala derecha, el par se
transmite, a través de la columna de direccion y del ge de direccion, a ge
de entrada de la valvula piloto. El ge de entrada de la vavula piloto girala
levay lavévulade control direccional aladerecha. Laleva mueve el
émbolo contra el resorte de la vavula reguladora de presion y e carrete de
lavavula. El aceite piloto fluye, através de la vévula reguladora de
presion desde la valvula de control direccional, desde la valvula de
retencion cuadruple y desde la vélvula neutralizadora, al carrete direccional
de lavavula de control de direccion.

Cuando €l aceite piloto mueve el carrete direcciona de lavavulade
control de direccion alaposicion GIRO A LA DERECHA, € carrete
direccional envia €l aceite de la bomba de direccion alos cilindros de
direccion.

La presion de los cilindros de direccion también se convierte en presion de
aceite de sefial. La presion de aceite de sefial mueve lavalvula de
lanzadera hacia €l lado opuesto, y el aceite de sefia fluye ala cAmara de
resorte del carrete de margen de la valvula compensadora de la bomba de
direccion. Lapresion del aceite de sefial se combina con la fuerza del
resorte de margen y hace que labomba AUMENTE EL CAUDAL. La
méaquina gira a la derecha.

NOTA: Lavelocidad de giro de la maquina depende de la posicion de
giro del volante de direccion. Mientras méas distancia se gire €l volante
de direccion, mas rapido gira la maquina. La velocidad de giro de la
maquina no depende de la rapidez con que se gire €l volante de
direccion.



Unidad 1
Leccién 2

1-2-18 Sistemas Hidraulicos de la Maquina

ALciReurmo |
DEL IMPLEMENTO |

ALcRcurtopiLoto |~ 15
DEL IMPLEMENTO

DEL CIRCUITO

SISTEMA HIDRAULICO DE LA DIRECCION
GIRO COMPLETO A LA DERECHA

DEL IMPLEMENTO ——» -

DEL CIRCUITO DEC:)LII::EDCR(?I;N
-t DEL IMPLEMENTO

GRUPO

I
i A [ vALvuLA DE ALIVIO -
VALVULA VALVULA | DE DOBLE ViA !
PILOTODE ~REGULADORA [ t—— ‘
R DIRECCION ~ DE PRESION ‘ | | VALVULA
i \ | i ! DE LANZADERA ;
! . - —JHH ! ! ‘ VALVULAS |
| VALVULA i ' DE RETENCION DE BOLA !
‘ DE RETENCION | ‘”7”7”4 Y col 1ON ‘
! " cuAprupLE /7”1 I
(o | it | I
i 1
‘ ! N = ‘ JIC D)C ! T ORIFICIO ‘
VALVULAS | | I
NEUTRALIZADORAS‘<-> <-> ‘ T 1
il | I
. V- i CARRETE !
DIRECCIONAL|
D
I _
1 ! b VALVULA ' !
‘ = ‘ DE ALIVIO ‘ ‘ i
jtalpuintetumpniuted | DE PROTECCION ! ‘
‘ L i DELABOMBA | = il
pliss !
BOMBA Y MOTOR ! D& | ! ‘ ‘
DE DIRECCION | YT i ! ‘ VALVULA i
SECUNDARIA - i i ‘ ‘ y | REDUCTORA !
’ — VALVULA 1 | ! DE PRESION ‘
DELANZADERA! i fr———1" """ |
DEL CIRCUITO PILOTO > VALVULA DE CONTROL
DEL IMPLEMENTO DE DIRECCION

VALVULA DE DIRECCION
SECUNDARIA

Fig. 1.2.18 Diagrama del sistema hidraulico de direccion (POSICION GIRO COMPLETO A LA DERECHA)

La méquina gira ala derecha hasta que el tope montado en el bastidor
delantero haga contacto con la vavula neutralizadora montada en €l
bastidor trasero. El tope del bastidor delantero mueve lavévula
neutralizadoray bloquea € flujo de aceite piloto alavévula
neutralizadora. El resorte centrador del carrete direccional gira el
carrete direccional alaposicion CENTRAL. El carrete direccional
puede retornar a la posicion CENTRAL, ya que € aceite atrapado
entre € carrete y la valvula neutralizadora se purga a tanque a través
del orificio con rejilla.

Cuando el carrete direcciona retorna alaposicion CENTRAL, se
bloguea el flujo de suministro de aceite alos cilindros de direccién, y
la magquina detiene el giro.
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Fig. 1.2.19 Diagrama del sistema hidraulico de direccién (sistema de direccion secundaria CONECTADO)

Lafigura 1.2.19 muestra el sistema de direccion con e motor en
posicion DESCONECTADA y el sistema de direccion secundario
CONECTADO.

El sistema de direccion secundario consta de una bombay motor
secundarios y de una valvula de direccion secundaria. Labombay el
motor de direccion secundaria estdn montados en € riel interno
izquierdo del bastidor trasero. La vévula de direccion secundaria esta
montada en e mismo sitio encima del motor y de la bomba secundaria.

Lavavula de direccién secundaria consta de dos valvulas de retencion
y dos de corte de presion.

Cuando el motor estd CONECTADO, €l aceite de la bomba de
direccion primaria fluye ala valvula de direccion secundaria. En la
vélvula de direccion secundaria el aceite de la bomba de direccion
fluye alavévula de corte de presion primariay alavavulade
retencion primaria. El aceite fluye cerrando la valvula de retencién
secundaria para evitar que €l flujo de labomba de direccién primaria
entre en la bomba de direccion secundaria. El flujo de aceite de la
bomba de direccidn primaria se envia ala vavula de control de
direccion.

Lavévula de corte de presion primaria envia una sefial a Sistema
Monitor Caterpillar si ocurre una averia en la bomba de direccién
primaria.

Si ocurre una averia en labomba o en el motor de direccion primaria,
lavélvula de corte de presion primaria a erta por seguridad a operador,
para que pare el motor tan pronto como sea posible.
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Después de un retardo de un milisegundo, se activan el relé de la
bomba de direccion secundariay € motor eléctrico. El aceite de
suministro de la bomba de direccién secundaria fluye ala vavula de
corte de presion secundaria. La valvula de corte de presion
secundaria activa el indicador de direccion secundaria para dertar al
operador que € sistema secundario se activo y que la accion de
direccién estard més lenta.

El aceite de la bomba de direccion secundaria abre la vavula de
retencion secundariay cierrala de retencién primaria, para evitar que
el flujo de aceite de la bomba de direccion secundaria pase a la
bomba de direccion primaria. El aceite, entonces, fluye, alavévula
de control de direccién. El aceite también fluye através de lavavula
reductora de presion y ala vavula de lanzadera para suministrar
aceite piloto de presion reducida, ala vavula piloto de direccion. Al
girar e volante de direccion habra una accion de direccion més lenta,
como se describi6 anteriormente.
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Copia del Estudiante: Practica de Taller 1.2.1

Ejercicio de préctica de taller

Indicaciones: ldentifique los componentes del sistema de direccién "Command Control" emparejando
las etiquetas con letras 0 nimeros puestos en los componentes y |os nombres correspondientes en las
hojas de trabajo. Luego de identificar |os componentes de la maquina, explique la funcién de cada uno
de ellos, ubique y registre el niumero del elemento en el diagrama apropiado (diagrama hidraulico) de
cada componente.

Material dereferencia

El Manual de Operaciény el diagrama hidraulico de los sistemas de direccién "Command Control*
apropiado.

Herramientas

Ninguna

Tanque de aceite hidréulico

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Valvula de direccion piloto

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Bomba de direccion

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:
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Copia del Estudiante: Practica de Taller 1.2.1

Vélvulas neutralizador as

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Vélvula de control de direccion

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Bomba y motor de direccién secundaria

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Cilindros de direccién

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Valvula de direccion secundaria

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:




Unidad 1 -3- Sistemas Hidraulicos de la Maquina
Copia del Estudiante: Practica de Taller 1.2.1

Interruptor de presion de direccion primaria

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:

Interruptor de presion de direccién secundaria

Ubicacion:

Funcion:

NUmero del elemento:




NOTAS
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Copia dél Estudiante: Préacticade Taller 1.2.2

Ejercicio de préctica de taller

Indicaciones. Sigalos procedimientos del Manual de Servicio pararealizar |as tareas que siguen
acerca del sistema de direccion "Command Control”. Ubique y registre las especificaciones del manual
de servicio en el area apropiada de la hoja de trabgjo. Realice las revisiones de tiempo de direccion y
las pruebas de presion y registre las lecturas actuales en las hojas de trabajo.

Material dereferencia

Médulo del Manual de Servicio "Ajustes y Pruebas del sistema de direcciéon Command Control".

Herramientas
L as herramientas apropiadas indicadas en la informacién de servicio.

A\ ADVERTENCIA

Para evitar posibles|lesiones personalesy dafio al equipo, NO maniobre la direccion durante la
prueba de reserva de presion de la bomba.

PRESIONES DE LA BOMBA DE DIRECCION

REAL ESPECIFICACION

Reserva de presion bgja

Calado de presion dta

Presién de margen

Vavulade aivio (de proteccion)

Sistema piloto de direccion

Presién de suministro valvula piloto

Verificacion del tiempo de la direccion:

1. Redlice laprueba tres veces.
2. Compare € tiempo promedio con las especificaciones del Manual de Servicio.

Temp. aceite °F | la prueba 2a. prueba 3a. prueba Promedio

Tiempo de ciclo

Especificacion

¢El tiempo promedio est4 dentro de las especificaciones?  Si  No



NOTAS




