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Prefacio

Este manual proporciona instrucciones para diagnosticar y reparar fallas de este motor en el chasis. Los procedi-
mientos de ensamble y reconstruccion de componentes se proporcionan en el manual de taller del motor. Consulte
la Seccién i - Introduccion por instrucciones de como usar este manual.

Lea y siga todas las instrucciones de seguridad. Consulte la ADVERTENCIA en las Instrucciones Generales de
Seguridad en la Seccion i - Introduccion.

El manual esta organizado para guiar a un técnico de servicio a través de los pasos légicos de identificacion y correcion
de problemas relacionados con el motor. Este manual no cubre problemas del vehiculo o del equipo. Consulte al
fabricante del vehiculo o del equipo por los procedimientos de reparacion.

Estan disponibles una serie de manuales de servicio especificos (por ejemplo, de Taller, de Especificaciones, y de
Alternativas de Reparacién) pueden ordenarse llenando y enviando por correo la Forma para Pedido de Literatura
localizada en la Seccion L - Literatura de Servicio.

Los procedimientos de reparacién usados en este manual son recomendados por Cummins Engine Co., Inc. Algunos
procedimientos de servicio requieren el uso de herramientas de servicio especiales. Use las herramientas correctas
como se describe.

Cummins Engine Company, Inc. alienta al usuario de este manual a reportar errores, omisiones, y recomendaciones
para mejoramiento. Favor de usar la Forma de Encuesta de Literatura con porte pagado, que se halla en el lomo de
este manual para comunicarnos sus comentarios.

La informacién de especificaciones y reconstruccién en este manual, esta basada en la informacion vigente al
momento de la impresién. Cummins Engine Company, Inc, se reserva el derecho de hacer cambios en cualquier
momento sin obligacién. Si usted encuentra diferencias entre su motor y la informacion de este manual, contacte a
su Taller de Reparacién Autorizado Cummins local o llame al 1-800-DIESELS (1-800-343-7357) en Estados Unidos y
Canada y al 01 800 480 1800 en México.

Se usan la tecnologia mas reciente y los componentes de mas alta calidad para fabricar los motores Cummins. Cuando
se necesiten partes de reemplazo, recomendamos usar solamente partes de recambio genuinas Cummins o ReCon®.
Estas partes pueden identificarse por las siguientes marcas registradas:

(HoLSET) Heglpuard® M°
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Acerca del Manual

Este Manual de Diagnéstico y Reparaciéon de Fallas ISM esta destinado para ayudar a determinar la causa de
problemas de desempefio relacionados con el motor y a proporcionar procedimientos de reparacion recomendados.
El material de este manual cubre Motores ISM. El manual esta dividido en secciones. Algunas secciones contienen
numeros de referencia y numeros de procedimiento. Los nimeros de referencia proporcionan informacién general,
especificaciones, diagramas y herramientas de servicio, donde es aplicable. Los nUmeros de procedimiento describen
procedimientos especificos de reparacion y son mencionados en las Tablas Logicas de Diagndstico de Fallas.
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Como Usar el Manual

El manual estéd organizado para proporcionar un flujo facil desde identificacion a correccién de fallas del motor. En
la seccion de Sintomas de Diagnoéstico de Fallas, esta una lista de sintomas de diagnédstico de fallas, que contiene
los sintomas mas comunes. Complete los pasos listados abajo para localizar y corregir el problema.

Antes de cualquier procedimiento de diagnéstico de fallas, revise las funciones de las lamparas de falla. Si esta
disponible una herramienta de servicio electrénica, revise por valores de parametro correctos.

Paso 1 Localice el sintoma o el codigo de falla en la pagina de contenido de la seccion
correcta (Seccion TF - Diagnéstico de Fallas, o Seccion TS - Sintomas de Diag-
nostico de Fallas).

Paso 2 La parte superior de la Tabla Légica de Diagndéstico de Fallas indica una causa
probable, comenzando con la mas simple y facil de reparar y continuando hacia
abajo a la mas dificil.

Cada paso proporciona una breve descripcién de la accion correctiva con una
referencia de localizacion para el procedimiento de reparacién.

Paso 3 Siga la tabla, de la parte superior hacia abajo, hasta corregir el problema.
Paso 4 Las Tablas Légicas de Diagnostico de Fallas estan basadas en las siguientes su-
posiciones:

1. El motor se ha instalado segun las especificaciones del fabricante.

2. Se hacen primero las reparaciones mas faciles.
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Simbolos

Se han usado los siguientes simbolos en este manual para ayudar a comunicar la intencién de las instrucciones.
Cuando uno de los simbolos aparece, lleva el significado definido debajo.

@36 ® DAY BOKFCHOBHD > b D

Proporciona un aviso de precaucién para evitar dafios corporales causados por choques sléctricos o
electrocucion. El psligro esta en la vecindad del alto voltaje de c.a. sin aislamiento.

ADVERTENCIA - Serios dafios personales o dafio a la propiedad puede resultar si las instrucciones
de Advertencia no se consideran.

PRECAUCION - Dailos menores pueden resultar, o de piezas de! conjunto o el motor puede averiarse
si las instrucciones de Precaucién no se siguen.

Indica un paso de REMOCION o DESMONTAJE.

Indica un paso de INSTALACION o MONTAJE.

Se requiere INSPECCION.

LIMPIESE ia pieza o el montaje.

EJECUTESE una MEDICION mecéanica o del tiempo.

LUBRIQUESE la pieza o el montaje.

Indica que se dara una LLAVE DE TUERCAS o el TAMANO DE HERRAMIENTA.

APRIETESE hasta un par torsor especifico.

EJECUTESE una MEDICION eléctrica.

Para informacién adicional refiérase a otro emplazamiento de este manual o a otra publicacién anterior.

Durante el procedimiento, EL DISYUNTOR PRINCIPAL ESTA CERRADOQ. Se suministra potencia
normal al equipo.

Durante este procedimiento, EL DISYUNTOR PRINCIPAL ESTA ABIERTOQ. No se suministra potencia
normal ai equipo.

Este procedimiento requiere que el GRUPO ELECTROGENO ESTE CONECTADO para suministrar
potencia al equipo.

Este procedimiento requiere que el GRUPO ELECTROGENO ESTE DESCONECTADO. No se suministra
potencia al equipo.

Este procedimiento requiere que debe desconectarse el HAZ PRINCIPAL DE CONDUCTORES
PREFORMADO.

El componente pesa 23 kgs [50 Ib] o mas. para evitar dano corporal empleen una cabria u obtengan
ayuda para elevar el componente.
17800001

g-02 (elec-sym)
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llustraciones

Algunas de las ilustraciones a lo largo de este manual son
genéricas y no se veran exactamente como el motor o
partes utilizadas en su aplicacién. Las ilustraciones pue-
den contener simbolos para indicar una accion requerida
y una condicion aceptable o no aceptable.

Las ilustraciones estan destinadas a mostrar procedimien-
tos de reparacion o reemplazo. El procedimiento sera el
mismo para todas las aplicaciones, aunque la ilustracién
puede diferir.
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Instrucciones Generales de Seguridad
Aviso Importante de Seguridad

A ADVERTENCIA A

Practicas inapropiadas o sin cuidado pueden causar quemaduras, heridas, mutilacion, asfixia u otros danos
corporales o la muerte.

Lea y entienda todas las precauciones y advertencias de seguridad antes de efectuar cualquier reparacion. Esta lista
contiene las precauciones generales de seguridad que deben seguirse para proporcionar seguridad personal. Estan
incluidas precauciones especiales de seguridad en los procedimientos, cuando aplican.

e Asegurese de que el area de trabajo que rodea al producto esté seca, bien iluminada, ventilada, libre de
desorden, herramientas sueltas, partes, fuentes de ignicion y substancias peligrosas. Entérese de las condi-
ciones peligrosas que puedan existir.

Use siempre lentes protectores y zapatos protectores cuando trabaje.

Las partes giratorias pueden causar heridas, mutilacién o estrangulacion.

No use ropa suelta ni ropa rasgada. Quitese todas las joyas cuando trabaje.

Desconecte la bateria (primero el cable negativo [-]) y descargue cualquier capacitor antes de comenzar

cualquier trabajo de reparacién. Desconecte el motor de arranque neumatico si esta equipado, para evitar

arranque accidental del motor. Ponga una etiqueta de ‘““No Operar’’ en el compartimiento del operador o en los
controles.

¢ Use SOLAMENTE las técnicas de giro del motor apropiadas, para girar manualmente el motor. No intente girar
el cigliefal jalando o haciendo palanca sobre el ventilador. Esta practica puede causar serio dafio personal,
dafio a la propiedad, o dafo a las paletas del ventilador, causando falla prematura del mismo.

¢ Siun motor ha estado operando y el refrigerante esta caliente, permita que el motor se enfrie antes de que usted
afloje lentamente el tap6n de llenado y libere la presion del sistema de enfriamiento.

¢ No trabaje en nada que esté soportado SOLAMENTE por gatos de elevacién o una gria. Use siempre blocks
0 bancos apropiados para soportar el producto antes de efectuar cualquier trabajo de servicio.

¢ Libere toda la presion en los sistemas de aire, aceite, combustible y de enfriamiento antes de quitar o
desconectar cualquier linea, conexion o piezas relacionadas. Esté alerta por posible presién cuando desconecte
cualquier dispositivo de un sistema que utilice presion. No revise por fugas de presion con sus manos. El aceite
o0 combustible a alta presion pueden causar dafio personal.

¢ Para evitar sofocacién y congelamiento, use ropa protectora y SOLAMENTE desconecte las lineas de com-
bustible y de refrigerante liquido (fredn) en un area bien ventilada. Para proteger el medio ambiente, los sistemas
de refrigerante liquido deben vaciarse y llenarse usando equipo que impida la liberacion de gas refrigerante
(fluorocarburo) en la atmdsfera. La ley federal exige la captura y reciclamiento del refrigerante.

¢ Para evitar dafo personal, use una grua o consiga ayuda cuando levante componentes que pesen 23 kg [50
Ib] 0o mas. Asegurese de que todos los dispositivos de elevacién, tales como cadenas, ganchos, o eslingas estan
en buenas condiciones y son de la capacidad correcta. Asegurese de posicionar los ganchos correctamente.
Use siempre una barra separadora cuando sea necesario. Los ganchos de elevacién no deben cargarse
lateralmente.

e El inhibidor de corrosion, un componente de SCA y el aceite lubricante contienen alcali. No deje que la
substancia entre en sus ojos. Evite el contacto prolongado o repetido con su piel. No lo ingiera. En caso de
contacto con la piel, lavese inmediatamente con agua y jabon. En caso de contacto con sus 0jos, enjuagueselos
inmediatamente con agua en abundancia por un minimo de 15 minutos. LLAME INMEDIATAMENTE AL
MEDICO. MANTENGALOS FUERA DE EL ALCANCE DE LOS NINOS.

e La Nafta y la Metil Etil Cetona (MEC) son materiales inflamables y deben usarse con precaucién. Siga las
instrucciones del fabricante para proporcionar seguridad completa cuando use estos materiales. MANTEN-
GALOS FUERA DE EL ALCANCE DE LOS NINOS.

¢ Para evitar quemaduras, esté alerta por partes calientes en productos que hayan sido desconectados recien-
temente y de fluidos calientes en lineas, tubos y compartimientos.

¢ Use siempre herramientas que estén en buenas condiciones. Asegurese de entender como usarlas antes de
efectuar cualquier trabajo de servicio. Use SOLAMENTE partes genuinas de reemplazo Cummins o Cummins
ReCon®.

¢ Use siempre el mismo numero de parte de tornillo (o equivalente) cuando reemplace tornillos. No use un tornillo
de menor calidad si es necesario el reemplazo.

¢ No efectle ninguna reparacién cuando esté fatigado o después de consumir alcohol o farmacos que puedan
afectar su desempenio.

¢ Algunas agencias estatales y federales en los Estados Unidos de América han determinado que el aceite usado
de motor puede ser cancerigeno y puede causar toxicidad reproductiva. Evite la inhalaciéon de vapores, la
ingestion y el contacto prolongado con aceite usado de motor.

g-02 (safety)
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Instrucciones Generales de Reparacion

Este motor incorpora la tecnologia diesel mas reciente en el momento en que fué fabricado; sin embargo, esta disefiado
para repararse usando practicas normales de reparacion efectuadas con estandares de calidad.

e Cummins Engine Company, Inc., no recomienda ni autoriza ninguna modificacion o reparacion a motores o
componentes, excepto para los detallados en la Informacién de Servicio de Cummins. En particular, repara-
ciones no autorizadas a componentes relacionados con la seguridad pueden causar dafio personal o la muerte.
Debajo esta una lista parcial de componentes clasificados como relacionados con la seguridad:

Compresor de Aire Tornillos de Montaje del Volante

Controles Neumaticos Conjuntos de Cierre de Combustible

Conjuntos de Cierre de Aire Tubos de Suministro de Combustible

Contrapesos de Balance Soportes de Elevacioén

Ventilador de Enfriamiento Controles de Acelerador

Conjunto de Cubo de Ventilador Carcasa del Compresor del Turbocargador
Soporte(s) de Montaje de Ventilador Linea(s) de Drenado de Aceite del Turbo

Tornillos de Montaje de Ventilador Linea(s) de Suministro de Aceite del Turbo

Eje del Cubo de Ventilador Carcasa de la Turbina del Turbocargador

Volante Tornillos de Montaje del Amortiguador de Vibracion

Adaptador del Volante al Cigliefal

Siga todas las instrucciones de seguridad anotadas en los procedimientos.

— Siga las recomendaciones del fabricante para solventes de limpieza y otras substancias utilizadas durante
la reparacion del motor. Algunos solventes y el aceite usado de motor han sido identificados por agencias
gubernamentales como téxicos o cancerigenos. Evite la inhalacién, la ingestion y contacto excesivos con
tales substancias. Utilice siempre buenas practicas de seguridad con las herramientas y equipo.

e Proporcione un ambiente limpio y siga las instrucciones de limpieza especificadas en los procedimientos.

— EI motor y sus componentes deben mantenerse limpios durante cualquier reparacién. La contaminacion
del motor o de los componentes causara desgaste prematuro.

e Efectle las inspecciones especificadas en los procedimientos.
e Reemplace todos los componentes o conjuntos que estén dafiados o gastados mas alla de las especificaciones.
e Use partes y conjuntos de servicio nuevos genuinos Cummins o ReCon®.

— Lasinstrucciones de ensamble se han escrito para usarse otra vez en tantos componentes y conjuntos como
sea posible. Cuando se necesite reemplazar un componente o conjunto, el procedimiento esta basado en
el uso de componentes nuevos Cummins o Cummins ReCon®. Todos los servicios de reparacion descritos
en este manual estan disponibles con todos los Distribuidores Cummins y la mayoria de los talleres de los
Dealers (Concesionarios).

¢ Siga los procedimientos de desensamble y ensamble especificados, para evitar dafio a los componentes.

Estan disponibles instrucciones de reconstruccion completas en el manual de taller, el cual puede ordenarse o
adquirirse en un Taller de Reparacion Autorizado Cummins. Consulte la Seccion L - Literatura de Servicio, para
instrucciones de pedido.

Soldando en un Vehiculo con un Sistema de Combustible Controlado Electronicamente.
A\ PRECAUCION A

Desconecte los cables positivo (+) y negativo (-) de la bateria, antes de soldar en el vehiculo. Conecte el cable
de tierra de la soldadora a no mas de 0.61 metros [2 pies] de la parte que se esta soldando. No conecte el cable
de tierra de la soldadora a la placa de enfriamiento del ECM ni al ECM. No se recomienda soldar en el motor
0 en componentes montados al motor.

g-03 (repair-e)
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Instrucciones Generales de Limpieza
Limpieza con Solvente y Acido

Se pueden usar varios limpiadores tipo solvente y acido para limpiar las partes del motor. La experiencia ha mostrado
que se pueden obtener los mejores resultados usando un limpiador que pueda calentarse de 90 a 95 grados Celsius
[180 a 200 grados Fahrenheit]. Un tanque de limpieza que proporcione un mezclado y filtracion constante de la solucion
de limpieza, dara los mejores resultados. Cummins Engine Company, Inc., no recomienda ningun limpiador especifico.
Siga siempre las instrucciones del fabricante del limpiador.

Quite todo el material de junta, arosellos y los depdsitos de sedimentos, carbon, etc., con un cepillo de alambre o
espatula antes de colocar las partes en un tanque de limpieza. Sea cuidadoso de no dafar ninguna superficie de junta.
Cuando sea posible, limpie las partes con vapor antes de colocarlas en el tanque de limpieza.

A ADVERTENCIA A

El acido es extremadamente peligroso y puede causar dafo personal y dahar la maquinaria. Proporcione
siempre un tanque de agua de soda fuerte como agente neutralizante.

Enjuague todas las partes en agua caliente después de la limpieza. Seque completamente con aire comprimido.
Sopleteé el agua de enjuague de todos los orificios para tornillo y de los barrenos del aceite.

Si las partes no se van a usar inmediatamente después de la limpieza, sumérjalas en un compuesto antioxidante
adecuado. El compuesto antioxidante debe quitarse de las partes antes de instalarlas en el motor.

Limpieza con Vapor

Se puede usar limpieza con vapor para remover todo tipo de suciedad que pueda contaminar el tanque de limpieza.
Es una buena forma de limpiar los barrenos del aceite.

A ADVERTENCIA A

Use ropa protectora para evitar dano personal por la presién alta y el calor extremo.
No limpie con vapor las siguientes partes:

1. Componentes Eléctricos 5. Bandas y Mangueras

2. Cableado 6. Cojinetes

3. Inyectores 7. Médulo de Control Electronico (ECM)
4. Bomba de Combustible 8. Conectores del ECM

g-03 (clean-e)
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Limpieza con Bolas de Vidrio o de Plastico

Se puede usar limpieza con bolas de vidrio o de plastico en muchos componentes del motor, para remover depésitos
de carbon. El proceso de limpieza es controlado por el tamafo de las bolas de vidrio o de plastico, la presion de
operacion y el tiempo de limpieza.

/A PRECAUCION A

No use limpieza con bolas de vidrio o de plastico en faldas de pistéon de aluminio. No use limpieza con bolas
de vidrio en ranuras para anillo de piston de aluminio. Las particulas pequenas de vidrio o de plastico se
incrustaran en el aluminio y resultaran en desgaste prematuro. Las valvulas, ejes de turbocargador, etc.,
también pueden danarse. Siga las instrucciones de limpieza listadas en los procedimientos.

NOTA: Se puede utilizar el medio de limpieza con bolas de plastico, No. de Parte 3822735, para limpiar ranuras para
anillo en piston de aluminio. No use ningin medio de limpieza de bolas en barrenos de perno o en faldas de aluminio.

Siga las instrucciones de limpieza del fabricante del equipo. Se pueden usar las siguientes normas para adaptarse
a las instrucciones del fabricante:

1. Tamafio de Bola
a. Useeltamano No. 16-20 E.U.A. para limpieza de pistén con medio de bolas de plastico, No. de Parte 3822735.
b. Use el tamafio No. 70 E.U.A. para cabezas de piston con medio de vidrio.
c. Use el tamafo No. 60 E.U.A. para limpieza de propésito general con medio de vidrio.

2. Presién de Operacion:
a. Vidrio: Use 620 kPa [90 psi] para limpieza de propésito general.
b. Plastico - Use 270 kPa [40 psi] para limpieza de pistones.

3. Limpie las partes con vapor o lavelas con solvente para remover todo el material extrafio y las bolas de vidrio o
de plastico después de la limpieza. Enjuague con agua caliente. Seque con aire comprimido.

4. No contamine los tanques de lavado con bolas de vidrio o de plastico.
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AFC
API
ASA
ASTM

°C
CARB

C.I.D.
CNG
CPL
cSt
ECM
ECS
EPA
EPS
°F
GVW
Hg

H,O
ICM

Siglas y Abreviaciones
Pagina i-9

Siglas y Abreviaciones

Control Aire Combustible
Instituto Americano del Petroleo
Atenuador de Senal de Aire

Sociedad Americana de Verificacién y
Materiales

Celsius

Consejo de Recursos del Aire de
California

Desplazamiento en Pulgadas Cubicas
Gas Natural Comprimido

Lista de Control de Partes
Centistokes

Modulo de Control Electrénico
Sistema de Control de Emisiones
Agencia de Proteccién Ambiental
Sensor de Posiciéon del Motor
Fahrenheit

Peso Bruto Vehicular

Mercurio

Potencia

Agua

Modulo de Control de Encendido

km/I
kPa
LNG
LTA
MIP
MPa
mph
mpq
Nem
NG
OEM
ppm
psi
PTO
rpm
SAE
SCA
STC
VS
VSS

Kilébmetros por Litro

Kilopascal

Gas Natural Liquido
Postenfriamiento a Baja Temperatura
Presion de Entrada del Mezclador
Megapascal

Millas Por Hora

Millas Por Cuarto

Nem - Newton-metro

Gas Natural

Fabricante de Equipo Original

Partes Por Millon

Libras Por Pulgada Cuadrada

Toma de Fuerza

Revoluciones Por Minuto

Sociedad de Ingenieros Automotrices
Aditivo Complementario de Refrigerante
Control de Avance de Sincronizacion
Velocidad Variable

Sensor de Velocidad del Vehiculo

g-01 (abbrev)
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Seccion E - Identificacion del Sistema
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System Ildentification

Placa de Datos del ECM (Médulo de Control
Electrénico)

La placa de datos externa del médulo de control electro-
nico (ECM) esta colocada en el frente del ECM.

La placa de datos contiene el nimero de parte del ECM
(P/N), el niumero de serie del ECM (S/N), el cédigo de fecha
de fabricacion (D/C), el numero de serie del motor (ESN)
y el codigo del ECM.

System Identification
Pagina E-1
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Vistas del Motor

00c00045

Vista Frontal
1. Banda del Mando de Accesorios
Banda Impulsora del Ventilador/Bomba del Agua
Llenado de Aceite
Tensor de la Banda Impulsora del Ventilador/Bomba del Agua

o kM 0D

Tensor de la Banda del Mando de Accesorios
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17c00044

Lado de Admision
1. Valvula de Corte de Combustible
Presion de Aceite/Sensor de Temperatura
Presién del multiple de admisiéon/Sensor de Temperatura
Place de Enfriamiento
Modulo de Control Electrénico (ECM)
Puerto de Arnés de Actuadores del ECM
Puerto de Arnés del OEM del ECM
Puerto de Arnés de Sensores del ECM
Entrada del Combustible

© O N OO O R~ 0DdD

—
o

Drenado de Combustible
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Lado de Admision

11. Sensor de Posicion del Arbol de Levas

12. Sensor de Posicién del Ciguefal

13. Sensor de Presion Ambiental

14. Sensor de Deteccion de Agua en el Combustible
15. Sensor de Presion de Combustible

16. Sensores Frontal y Trasero de Presién del Riel

17. Sensor de Restriccion de Entrada de Combustible
18. Actuadores de Sincronizacién

19. Actuadores de Dosificacion de Combustible
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Lado de Escape

. Multiple de Escape

2. Turbocargador

3. Entrada de Aceite al Turbocargador

4. Actuador de la Compuerta de Descarga
5. Ventilacion de la Carcasa del Termostato
6. Carcasa del Termostato
7
8
9

—_

. Salida de Refrigerante del Motor
. Compresor de Fredén
. Sensor de Temperatura de Refrigerante
10. Alternador
11. Bomba del Agua
12. Filtro de Refrigerante
13. Drenado de Aceite del Motor
14. Receptaculo de la Bayoneta
15. Filtro de Aceite Lubricante de Combinacién de Flujo Pleno/Derivacién
16. Drenado de Aceite del Turbocargador
17. Enfriador de Aceite
18. Cubierta del Volante
19. Numero de Serie del Motor (ESN)
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Carcasa de Suministro de Combustible (vista frontal)

1.
. Regulador de Presion de 320 PSI

. Rejilla de Filtro 36 mc

. Sensor de Restriccion de Entrada de Combustible

. Entrada del Combustible

. Toma de Presion de Desconexion Rapida — Lado de Succidn
. Sensor WIF

. Regulador de Presion de 250 PSI

. Vélvula de Corte de Combustible

© 0O N OO o0~ WD

[ U e U U G — G —
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Valvula de Derivacion para Cebado (interna)

Toma de Presién de Desconexién Rapida - Lado de Presion

. Sensor de Presion de Combustible
. Vélvula de Cebado de Combustible
. Actuador de Riel Frontal

. Actuador de Sincronizacién Frontal
. Actuador de Sincronizacién Trasero
. Actuador de Riel Trasero

ISX
Seccion E - Identificacion del Sistema
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19c00379

Carcasa de Suministro de Combustible (vista trasera)
1. Ensamble de la Bomba de Combustible
2. Sensores Frontal de Presion del Riel
3. Filtro de Combustible
4. Sensore Trasero de Presion del Riel
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Diagrama de Cableado
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Informacion General
Informacion General
Teoria de Operacion del Sistema de Combustible Controlado Electronicamente Signature/ISM
Descripcion Basica del Sistema de Control

El sistema de control del motor Signature/ISM es un sistema de control de combustible operado electronicamente que
también proporciona muchas caracteristicas al operador y al vehiculo o equipo.

Las funciones bésicas del sistema de control incluyen control de dosificacion de combustible y sincronizacion,
limitando el rango de operacién de velocidad del motor entre los puntos de ajuste de marcha en vacio baja y alta y
reduciendo las emisiones de escape mientras que optimiza el desempeno del motor. El sistema también puede
controlar los frenos de motor, hasta dos ventiladores de enfriamiento, un compresor de aire, y una transmisién Top 2.

El sistema de control usa sefiales del operador y de los sensores para determinar la dosificacién de combustible y
sincronizacion requeridas para operar en la velocidad de motor deseada.

El moédulo de control electronico (ECM) es el centro de control del sistema. Procesa todas las sefiales y envia ordenes
al sistema de combustible y a los dispositivos de control del vehiculo y del motor.

El ECM efectua pruebas de diagnéstico en la mayoria de sus circuitos y activara un codigo de falla si se detecta un
problema en uno de estos circuitos. Junto con el codigo de falla que identifica al problema, también es almacenada
en la memoria instantanea de los parametros de operacion del motor en el momento de activacion de la falla.

Los cbdigos de falla activos causaran que se active una lampara de diagndstico para avisar al operador.

El ECM puede comunicarse con la herramienta de servicio INSITE™ y algunos otros controles del vehiculo, es decir;
transmisiones, ABS, ASR, displays de tablero electronico, etc. a través del nuevo enlace de datos SAE J1939 ¢ del
enlace de datos anterior SAE J1708.

Algunos vehiculos y equipo tendran redes J1939 que enlazan juntos muchos de los controles ‘“‘inteligentes’. Los
dispositivos de control del vehiculo pueden ordenar temporalmente velocidad o torque del motor para efectuar una
de las funciones que tienen (es decir; cambios de la transmision, frenaje de antibloque, etc.)

El sistema de control utiliza un nimero de sensores para proporcionar informacién sobre parametros de operacion
del motor. Estos sensores incluyen:

Sensor de Temperatura de Refrigerante 7. Sensor de Posicién del Arbol de Levas del Motor
Sensor de Temperatura del Aire de Admision 8. Sensor de Presién Ambiental
Sensor de Presion del Multiple de Admision 9. Sensor de Presién de Suministro de Combustible (so-

Sensor de Presion de Aceite lamente Signature)

10. Sensores Frontal y Trasero de Presion del Riel (sola-

Sensor de Temperatura del Aceite mente Signature)

o0k wnp =

Sensor de Posicién del Cigtiefial del Motor (solamen-

. 11. Sensor de Restriccion de Entrada de Combustible
te Signature)

12. Sensor de Deteccion de Agua en el Combustible

Las siguientes entradas son proporcionadas por dispositivos OEM seleccionados:

1. Sensor de Posicion del Pedal de Acelerador 7. Sensor de Presion del Tanque Hiumedo

2. Interruptor de Validacién de Marcha en Vacio 8. Interruptor de Presién del Aire Acondicionado

3. Interruptores Selectores del Freno de Motor 9. Acelerador Remoto

4. Sensor de Nivel de Refrigerante 10. Remote PTO (PTO Remota)

5. Sensores de Velocidad del Vehiculo 11. Sensor de Posicién de Cambio Automatico del Cam-
6. Interruptores de Control de Caracteristica (es decir; bio de la Transmision Top 2.

Interruptores de Control de Crucero)

NOTA: Estas entradas dependen de la aplicacién. Algunas aplicaciones no usaran todas estas entradas.
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Cdédigos de Diagnostico de Fallas

El sistema de control puede mostrar y registrar anomalias de operacidén que se presentan a si mismas como codigos
de falla. Estos codigos haran mas facil el diagnéstico de fallas. Los cédigos de falla se registran en el ECM. Pueden
leerse usando las lamparas de falla en la cabina, usando un interruptor de diagnéstico o con INSITE™.

Hay dos tipos de cédigos de fallas:
e Codigos de falla del control electrénico del motor (se ha detectado falla con el motor o el sistema de control).

e Codigos de informacion (evento que puede proporcionar informacion importante de lo que ha ocurrido con el
motor o el sistema de control).

Todos los cédigos de falla registrados seran activos (el coédigo de falla esta actualmente activo en el motor) o inactivos
(el codigo de falla estuvo activo en algun momento, pero no esta activo actualmente).

La lampara ‘““Warning’’ es amarilla e indica la necesidad de reparar la falla a la primera oportunidad disponible.

Lalampara ‘‘Stop’’ es roja e indica la necesidad de parar el motor tan pronto como sea seguro hacerlo. El motor debera
permanecer parado hasta que se pueda reparar la falla.

La lampara ‘“Maintenance’ se iluminara indicando que se requiere alguna forma de mantenimiento. Esta lampara
podria indicar agua en el filtro de combustible, nivel bajo de aceite en el carter, nivel bajo de refrigerante, alta
temperatura del refrigerante, alta temperatura del aire de admision, o alta temperatura del aceite.

NOTA: Los nombres y colores de estas lamparas pueden variar con el fabricante del equipo.

Para revisar por cédigos de falla activos del sistema electrénico de combustible del motor y del sistema de proteccion
del motor, gire el interruptor de llave a OFF y mueva el interruptor de diagnostico a la posicion de ““ON”.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a la posicion de ON.
Sino hay cédigos de falla activos registrados, las lamparas roja y amarilla se encenderan y permaneceran encendidas.

Si hay cédigos de falla activos registrados, ambas lamparas se encenderan momentaneamente y luego comenzaran
a destellar el cédigo de las fallas registradas.

El codigo de falla destellard en la siguiente secuencia:

Primero, destellara una lampara WARNING (amarilla). Luego habra una pausa corta de uno o dos segundos, después
de la cual el numero del codigo de falla registrado destellera en STOP (roja). Habra una pausa de uno o dos segundos
entre cada numero. Cuando el numero haya terminado de destellar en rojo, aparecera otra vez una lampara amarilla.
El codigo de tres digitos se repetira en la misma secuencia.

Para pasar al siguiente cédigo de falla, mueva momentaneamente el interruptor SET/RESUME (si esta equipado) a
la posicion de incremento (+). Usted puede regresar al cddigo de falla previo moviendo momentaneamente el
interruptor SET/RESUME (si esta equipado) a la posicién de decremento (-). Si solamente esta registrada una falla
activa, se mostrara continuamente el mismo cédigo de falla cuando el interruptor se mueva a ‘““(+)’ o a “(-)".

La explicacion y correcion de los codigos de falla esta en la Seccion TF del Manual de Diagnoéstico y Reparacion de
Fallas del Sistema de Combustible Signature/ISM.

Cuando no use el sistema de diagnéstico, desconecte el interruptor de diagnéstico.
Datos Instantaneos del Cédigo de Falla

Esta es informacién adicional de codigo de falla que puede obtenerse usando INSITE™. El dato instantaneo registra
el valor o estado de los sensores e interruptores del sistema de control en el momento en que ocurrié una falla. Este
dato es almacenado por el primer suceso de la falla, desde que fué borrada la ultima vez y el suceso mas reciente.
Este dato puede ser muy valioso cuando se trata de recrear o determinar las condiciones de operacion del motor al
momento de una falla.

Instantanea Activada por el Usuario

El operador o el técnico pueden originar una instantanea de las condiciones de operacién de un motor y del estado
de los sensores e interruptores del sistema de control. Esto se efectla usando el interruptor de diagnéstico mientras
el motor funciona.
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Monitor de Mantenimiento

/\ PRECAUCION A

El monitor de mantenimiento esta disefado para alertar al operador de la necesidad de un paro para mante-
nimiento de rutina. Sin embargo, deben mantenerse registros de mantenimiento para propdsitos histéricos.

/\ PRECAUCION A

El monitor de mantenimiento usa datos que recibe del sensor de velocidad del vehiculo (VSS) para determinar
distancia y datos del ECM para determinar la cantidad de combustible quemado. Cada vez que ocurra una falla
del VSS o del voltaje de la bateria, los datos del monitor de mantenimiento pueden ser inexactos.

El monitor de mantenimiento es una caracteristica opcional que alertara al operador cuando sea tiempo de cambiar
el aceite y efectuar cualquier otra tarea de mantenimiento simultanea. EI monitor de mantenimiento monitorea
continuamente la distancia que ha recorrido el vehiculo, el tiempo que ha estado operando el motor y la cantidad de
combustible quemado para determinar cuando es tiempo de cambiar el aceite.

La alerta para recordarle al operador de la necesidad de un cambio de aceite, es una lampara MAINTENANCE
destellando por los primeros 8 segundos después de conectar la llave. Esta lampara destellando, no indica que ha
ocurrido una falla.

Sin embargo, el operador debe estar alerta de cualquier indicacion de que el motor necesita otro servicio.
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Enlace de Datos J1939
Descripcion Basica

El Médulo de Control Electrénico (ECM) se comunica con Transmisiones
herramientas de servicio y con algunos otros controles
vehiculares tales como transmisiones, ABS, y ASR através ECM Y enlacede [ » ABS
de un enlace de datos SAE J1939. datos J1939\

ASR

Algunos vehiculos y equipo tendran redes J1939 que en-
lazan juntos muchos de los controles “‘inteligentes’”. Los
dispositivos de control del vehiculo pueden controlar tem-
poralmente la velocidad o torque del motor para efectuar
una de sus funciones (es decir cambio de transmision, 19900815
frenado de antibloqueo).

Multiplexiéon del J1939
Descripcion Basica

La multiplexién es la capacidad de enviar y recibir mensajes a través de un enlace de datos J1939 en vez de usar
conexiones de cable duro. Esto se realiza utilizando una Unidad de Control Electrénico Vehicular (VECU). Entradas
de interruptores, parametros de estado, y sensores pueden cablearse dentro del VECU. El VECU puede entonces
transmitir esta informacién por todo un sistema vehicular. El ECM a bordo de motores Cummins sera un receptor de
esta informacioén.

Informacion de Ajuste

La multiplexion es la capacidad de enviar y recibir mensajes a través de un enlace de datos J1939 en vez de usar
conexiones de cable duro. Esto se realiza utilizando una Unidad de Control Electrénico Vehicular (VECU). Entradas
de interruptores, parametros de estado, y sensores pueden cablearse dentro del VECU. ElI VECU puede entonces
transmitir esta informacion por todo un sistema vehicular. El ECM a bordo de motores Cummins sera un receptor de
esta informacion.

La caracteristica de multiplexion es ajustable con INSITE™ y controla todas las activaciones de dispositivo listadas
debajo. Cuando se desactiva, no se permite multiplexion en el ECM. Cuando se activa, un diverso numero de
interruptores, parametros de estado, y sensores pueden o no multiplexarse en el ECM via el enlace de datos J1939.

Muchas entradas pueden multiplexarse en el ECM. Estas entradas deben activarse individualmente.

Una vez activada, el ECM ignorara la entrada de los pines de entrada del ECM y recibe la informacién a través del
enlace de datos J1939.

Entradas disponibles para multiplexion:

Interruptor de Bloqueo del Acelerador

Interruptor de Presion del Aire Acondicionado
Interruptor del Freno de Servicio

Interruptor del Embrague

Interruptor ON/OFF de Control de Crucero
Interruptor de Reanudacion de Control de Crucero
Interruptor de Ajuste de Control de Crucero
Interruptor ON/OFF de PTO

Interruptor de Reanudacién de PTO

Interruptor de Ajuste de PTO

Interruptor de Disminucién de Torque

Interruptor Manual de Ventilador

Interruptor del Freno de Motor

Interruptor del Tanque Humedo

Posicion del Pedal de Acelerador

Estado de Validacion de Ralent6 - En Ralenti
Estado de Validaciéon de Ralenti - Fuera de Ralenti
Interruptor de Acelerador Remoto

Posicion de Acelerador Remoto

Estado de la Lampara Stop (de Paro)

Interruptor PTO Remoto Estado de la Lampara Warning (de Advertencia)
Incremento de Ralenti/Disminucién de Ralenti Estado de la Lampara Maintenance (mantenimien-
Interruptor de Diagnéstico/Instantanea Activada por to)

el Usuario
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Informacion Detallada de Operacién e
Interaccién

La multiplexion es la capacidad de enviar y recibir men-

Transmisiones sajes a través de un enlace de datos J1939 en vez de usar

conexiones de cable duro. Esto se realiza utilizando una

ECM [ enlacede | _____»ABS Unidad de Control Electronico Vehicular (VECU). Entradas
datos “939\ de interruptores, parametros de estado, y sensores pue-

ASR den cablearse dentro del VECU. EI VECU puede entonces

transmitir esta informacion por todo un sistema vehicular.
El ECM a bordo de motores Cummins sera un receptor de
esta informacion.

19800815

Velocidad Conmutada Maxima del Motor, de Desempeio del Motor
Descripcion Basica

La caracteristica de maxima velocidad gobernada del motor, de desempefio del motor, le permite al usuario limitar a
una velocidad de motor usando un interruptor suministrado por el OEM.

Las méaximas velocidades de operacion del motor pueden ajustarse dentro de INSITE™. El rango para estos valores
es de 1400 a 2500 rpm.

Accelerator Type (Automotive/VS Governor) and Cab Switchable Governor
Descripcion Basica

La caracteristica tipo de acelerador, da al propietario una eleccién de gobernadores del motor. El gobernador automotriz
opera como un gobernador PT convencional que proporciona dosificacion de combustible constante para una posicién
dada de acelerador (la velocidad del motor varia con la carga). El gobernador VS mantiene una velocidad constante
del motor para una posicién dada del acelerador bajo condiciones de carga variable.

Informacion de Ajuste

La caracteristica de gobernacién de tipo de acelerador, le permite al usuario escoger entre los dos tipos de gobernador.
La seleccidn de tipos de gobernador puede realizarse por medio de un interruptor selector de acelerador montado en
la cabina, si esta equipado; si no esta disponible un interruptor en cabina, el tipo de acelerador puede seleccionarse
con INSITE™.

Vehiculos Equipados con un Interruptor Selector de Gobernador Montado en la Cabina

Con un interruptor selector de tipo de acelerador instalado, el operador puede seleccionar el tipo de acelerador
deseado. El tipo de acelerador gobernado es activado con INSITE™.

Vehiculos No Equipados con un Interruptor Selector de Tipo de Acelerador Gobernado

Cuando no esta disponible un interruptor selector de acelerador, el tipo de acelerador debe seleccionarse con INSITE™.
El parametro tipo de acelerador, se usa para seleccionar que tipo de gobernador se usara. Los ajustes para el parametro
tipo de gobernador del motor, son como sigue:

¢ Si el tipo de acelerador del motor es automotriz, el gobernador automotriz es activado.
e Si el tipo de acelerador del motor es de velocidad variable, el gobernador de velocidad variable es activado.

Bloqueo del Acelerador
Descripcion Basica

La caracteristica de bloqueo del acelerador esta proyectada para mantener al motor en la velocidad de ralenti, usando
un interruptor de bloqueo que esta usualmente conectado a la puerta.

Cuando se activa, esta caracteristica monitorea al interruptor de bloqueo y desactiva el pedal del acelerador. Esto
mantiene al motor en ralenti. El interruptor de bloqueo cierra cuando se abre una puerta.

Informacion de Ajuste

Esta caracteristica monitorea al interruptor de bloqueo y desactivara el pedal del acelerador en la cabina, y coloca
al motor en estado de ralenti si el interruptor se activa. Para que funcione esta caracteristica, debe instalarse un



ISX Cambio Automatico de Top 2
Caracteristicas de Control del Motor Pagina 1-3

interruptor de bloqueo, y debe usarse una calibracién con el bloqueo del acelerador activado.

Los autobuses usan esta caracteristica para desactivar el pedal del acelerador mientras la puerta del autobus esté
abierta.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

Cuando la caracteristica de bloqueo del acelerador esta activa y el interruptor de bloque esté cerrado, la accion del
acelerador sera desatendida y el motor funcionara en la velocidad de ralenti bajo o en la velocidad de PTO remota,
si el interruptor de PTO remota se activa. Debido a las diferentes necesidades de los clientes, cada fabricante particular
fabricara la interaccién con sus capacidades de seleccion de frenos, transmisidon y marcha en vacio rapida/lenta.

Cambio Automatico de Top 2
Descripcion Basica

La caracteristica de transmision de cambio automatico Top 2, controla a la transmisién mientras se esta en los dos
(2) cambios superiores, basada en varias condiciones del motor y del vehiculo. Esta caracteristica mejorara la
operacion del vehiculo y la economia de combustible, controlando electronicamente cuando la transmisiéon cambie
entre los dos cambios superiores.

Informacion de Ajuste

La caracteristica de transmisién Top 2 controla a la transmision mientras se esta en los dos (2) cambios superiores,
basada en varias condiciones del motor y del vehiculo. Esta caracteristica mejorara la operacion del vehiculo y la
economia de combustible, controlando electronicamente cuando la transmisién cambie entre los dos cambios su-
periores. La caracteristica Top 2 efectia cambios automatizados en el cambio superior o el primer cambio descendente,
y asiste a los cambios en el segundo cambio descendente.

NOTA: Usted debe tener una transmision de cambio automatico para usar esta caracteristica.
Programables

Esta disponible una opcién de interruptor on/off de control de crucero/Top 2, para controlar la caracteristica de
transmision Top 2. Cuando se selecciona la opcién de interruptor on/off de control de crucero/Top 2, la caracteristica
de transmisién Top 2 es activada y desactivada por el interruptor on/off de control de crucero. Cuando el interruptor
on/off de control de crucero esta en la posicién de ON, la caracterostica de transmision Top 2 estéa activada. Cuando
el interruptor on/off de control de crucero esta en la posicion de OFF, la caracteristica de transmisiéon Top 2 esta
desactivada. El valor original programado en fabrica es ON. El tipo de transmision Top 2 es seleccionable de entre
transmisiones de Eaton Corporation, de Transmission Division Dana Corporation, o de Spicer Transmission Division.
La seleccién del fabricante de transmisién correcta configurara el médulo de control electrénico para la légica de
cambio apropiada. El valor original programado de fabrica es Eaton.

Esta caracteristica (interruptor on/off de control de crucero/Top 2) no esta disponible separadamente de la caracteristica
de transmision Top 2.

Bloqueo del Motor de Arranque
Descripcion Basica

La caracteristica de bloqueo del motor de arranque, impedira que se accione el motor de arranque, cuando el motor
ya haya arrancado y esté funcionando. Esto esta proyectado para incrementar la vida del motor de arranque.

Informacion de Ajuste
Esta caracteristica es seleccionable por el cliente (activar/desactivar).
Informaciéon Detallada de Operacion e Interaccion

Se permite el accionamiento del motor de arranque cada vez que el estado del motor es tal, que se necesite el motor
de arranque. Estos estados son paro de proteccion, paro, marcha, y arranque con cables pasacorriente.

No se permite el accionamiento del motor de arranque cada vez que el estado del motor es tal que el motor de arranque
no se necesita. Estos estados son funcionamiento, freno, y sobrevelocidad.
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Control de Crucero - Basico, Autorreanudacion, e Interaccion con el Freno
del Motor
Descripcion Basica

Control de crucero proporciona al operador una operacién de crucero ‘“‘sin llevar el pie en el acelerador’’, con la
capacidad de ajustar y mantener una velocidad de camino deseada.

Informacion de Ajuste

Control de crucero y sus capacidades varian segun el modo de operacion. Son posibles tres modos de operacion, cada
uno dependiente de los ajustes de interruptor y de las condiciones de operacion:

1. Inactivo. Control de crucero no afecta la operacion del motor, ni puede ser activado. El interruptor on/off de control
de crucero estadesconectado.

2. Enespera. Control de crucero ha sido desactivado y no afecta la operacion del motor. El interruptor on/off de control
de crucero esta en ON. Control de crucero permanecera en espera cuando el interruptor on/off de control de
crucero esté inicialmente colocado en ON o cuando el usuario desactive el control de crucero usando el embrague
o el freno.

3. Activo. El gobernador de control de crucero esta controlando la dosificacién de combustible del motor para
mantener la velocidad de camino deseada.

Parametros:
e Velocidad de Ajuste de Conservacién de Control de Crucero
¢ Freno de Motor en Control de Crucero
— Delta de Velocidad de Control de Crucero para Freno de Motor Inicial
— Delta de Velocidad de Control de Crucero para Freno de Motor Maximo
¢ Velocidad Maxima de Control de Crucero
e Ajuste del Gobernador de Control de Crucero
— Caida Superior
— Caida Inferior
¢ Reanudacion Automatica de Control de Régimen
Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

Control de crucero y sus capacidades varian segin su modo de operacién. Son posibles tres modos de operacion,
cada uno dependiente de los ajustes de interruptor y de las condiciones de operacion:

1. Inactivo. Control de crucero no afecta la operacién del motor, ni puede ser activado. El interruptor on/off de control
de crucero estadesconectado.

2. En espera. Control de crucero ha sido desactivado y no afecta la operacién del motor. El interruptor on/off de
control de crucero esta en ON. Control de crucero permanecera en espera cuando el interruptor on/off de control
de crucero esta inicialmente colocado en ON.

3. Activo. El gobernador de control de crucero esta controlando la dosificacidn de combustible del motor para
mantener la velocidad de camino deseada.

Hay dos interruptores de control de crucero: el interruptor on/off de control de crucero y el interruptor set/resume de
control de crucero. El interruptor on/off de control de crucero, le permite al operador activar y desactivar la caracteristica
de control de crucero. El interruptor set/resume, le permite al operador ajustar y reanudar la funciéon de control de
crucero. Este interruptor también es programable para funciones de aceleracion y de disminucion.

Operacion

Control de crucero permanecera en espera hasta que el operador haga una solicitud de activaciéon usando el interruptor
set/resume de crucero, estableciendo o reanudando una velocidad deseada. Se permitira la activacion si se cumplen
todos los requerimientos siguientes:

¢ La velocidad vehicular no debe estar por debajo de 30 mph.
¢ La velocidad del motor no debe estar en ralenti.
e El pedal del freno no debe estar oprimido.
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e E| pedal del embrague no debe estar oprimido.
¢ No debe estar presente una falla del sensor de velocidad del vehiculo.

Unavez activado, la velocidad de referencia de control de crucero sera calculada usando informacién para la velocidad
maxima del vehiculo en control de crucero, velocidad de recompensa de recompensa del operador, y la velocidad de
ajuste.

La maxima velocidad de referencia de control de crucero ajustada, es la adicion de la velocidad méxima del vehiculo
en control de crucero (como es ajustada por un arreglo programable del cliente) y la velocidad de recompensa de la
caracteristica de recompensa del operador (vea recompensa del operador, para explicacion adicional). La maxima
velocidad de referencia de control de crucero ajustada, es comparada luego con la velocidad de ajuste. Entonces, el
menor valor de las dos se usara como la velocidad de referencia de control de crucero. El gobernador de control de
crucero mantendra la velocidad vehicular en la velocidad de referencia de control de crucero.

Operacion del Gobernador de Control de Crucero. El gobernador de control de crucero mantendra la velocidad
vehicular en la velocidad de referencia de control de crucero, a menos que ocurra una interaccién con la curva de
torque maximo, las caidas programables, el acelerador de la cabina, o el gobernador de velocidad de camino.

Curva de Torque Maximo. La curva de torque maximo define la maxima dosificacion de combustible, versus rpm,
calibrada para cumplir el rango de potencia seleccionado para el motor especifico. Control de crucero es limitado a
dosificacion de combustible como es definido por la curva de torque maximo. Control de crucero no puede alcanzar
velocidades vehiculares que requieran dosificacién de combustible que exceda esta curva.

Caidas Programables. Estan disponibles dos caidas programables - una caida superior y una inferior.

e Lacaida superior puede programarse usando la caida superior de ajuste del gobernador de control de crucero.
Esta caida disminuye la velocidad vehicular ligeramente por debajo de la velocidad de referencia de control de
crucero, en cargas altas del motor.

¢ La caida inferior puede programarse usando la caida inferior de ajuste del gobernador de control de crucero.
Esta caida incrementa la velocidad vehicular ligeramente por arriba de la velocidad de referencia de control de
crucero, en cargas bajas del motor.

Acelerador de la Cabina. Se puede usar el acelerador de la cabina para incrementar temporalmente la velocidad
vehicular, por arriba de la velocidad de referencia de control de crucero. Cuando se libera el acelerador, control de
crucero recuperara automaticamente el control de la dosificacion de combustible del motor.

Anulacién del Gobernador de Velocidad de Camino. Dependiendo del estado de la proteccion en cambio des-
cendente, control de crucero puede o no ser capaz de funcionar en crucero a velocidades vehiculares mayores a la
velocidad de referencia RSG del gobernador de velocidad de camino.

e Si protecciéon en cambio descendente esta activa, entonces el gobernador de control de crucero no puede
exceder la velocidad de referencia RSG del gobernador de velocidad de camino.

e Siproteccion en cambio descendente no esta activa, entonces el gobernador de control de crucero puede operar
en crucero a velocidades mas altas que la velocidad de referencia RSG del gobernador de velocidad de camino,
hasta una velocidad vehicular maxima.

Cambios de Velocidad. Control de crucero se desactivara y reactivard automaticamente durante cambios de velocidad
en Top 2 y manuales. Si Top 2 efectia un cambio, control de crucero se desactivara y reactivara automaticamente,
sin que se requiera programacién adicional. Cuando se efectia un cambio manual, control de crucero se desactivara
cuando se oprima el embrague para el primer acoplamiento del embrague; luego, control de crucero se reactivara
automaticamente bajo las siguientes condiciones:

e Cuando haya sido activada autorreanudacion de control de crucero
e Después de que se detecte una condicién fuera de cambio
e Cuando la condicién de en cambio reanuda en un cambio diferente al previo.

Cuando control de crucero esta activo, se pueden aplicar los frenos de motor, si ha sido activada frenos de motor en
control de crucero. El frenado con motor es una funcion de la velocidad vehicular, la velocidad de referencia de control
de crucero, velocidad de control de crucero para freno de motor inicial, y velocidad de control de crucero para freno
de motor maximo, como se define debajo. Para que control de crucero active los frenos de motor, debe estar activado
freno de motor, y deben cumplirse todas las condiciones de activacion del freno de motor.

e Si la velocidad vehicular excede la velocidad de referencia de control de crucero por velocidad de control de
crucero para freno de motor inicial, control de crucero solicitara los frenos de motor. Si se cumplen todos los
requerimientos, los frenos de motor se activaran a su nivel minimo.
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e Si la velocidad vehicular excede la velocidad de referencia de control de crucero por velocidad de control de
crucero para freno de motor maximo, los frenos de motor se activaran a su nivel maximo.

¢ Los frenos de motor nunca incrementaran mas alla del nivel establecido por el interruptor de nivel del freno de
motor.

* Los frenos de motor se desactivaran automaticamente a medida que la velocidad vehicular se aproxime a la
velocidad de referencia de control de crucero.

Desactivacion

Control de crucero se desactiva cuando es transicionado a desactivacion o en espera. Control de crucero transiciona
a desactivado cuando el interruptor on/off de crucero es colocado en la posicién de OFF. Cualquiera de las siguientes
condiciones resultara en una transiciéon automatica a en espera:

e Cuando la velocidad vehicular cae muy bajo

Cuando la velocidad del motor cae muy bajo

e Cuando se oprime el pedal del freno

e Cuando se oprime el pedal del embrague

e Cuando ocurre un error del sensor de velocidad del veiculo.
Control de Crucero Programable por el Cliente

Control de Crucero. Esta caracteristica activa y desactiva todas las funciones asociadas con control de crucero. Esta
caracteristica puede programarse usando INSITE™. Cuando se activa esta caracteristica, control de crucero es
operacional. Cuando se desactiva esta caracteristica, no se puede activar control de crucero, ni operar los frenos de
motor, a pesar de las posiciones del interruptor de la cabina.

Velocidad de Ajuste de Conservacidon de Control de Crucero. Esta caracteristica permite conservar la velocidad
de control de crucero ajustable a través de un paro y rearranque del motor. Esta caracteristica puede programarse
usando INSITE™. Cuando se activa esta caracteristica, la velocidad de control de crucero ajustable establecida antes
de un paro, puede reasumirse después del siguiente rearranque, usando la funcién resume del interruptor set/resume
de crucero. Cuando se desactiva esta caracteristica, la funcion resume (reasumir) es inoperativa hasta que se
establezca una velocidad de control de crucero ajustable, usando la funcién set (establecer).

Freno de Motor en Control de Crucero. Esta caracteristica permite que control de crucero opere automaticamente
los frenos de motor. Esta caracteristica puede programarse usando INSITE™. Cuando se activa, control de crucero
puede aplicar los frenos de motor basado en la velocidad de referencia de control de crucero, la velocidad vehicular,
delta de velocidad de control de crucero para freno de motor inicial, y delta de velocidad de control de crucero para
freno de motor maximo, como se define en la seccién de operacién. Cuando se desactiva esta caracteristica, control
de crucero no activa los frenos de motor.

Velocidad Maxima de Control de Crucero. Este parametro define la velocidad maxima de referencia de control de
crucero por default. Este parametro puede programarse usando INSITE™. Este parametro es el limite superior de la
velocidad de referencia de control de crucero, a menos que esté activa recompensa del operador; entonces, el limite
superior es la suma de la velocidad méxima de control de crucero y la velocidad de recompensa de la recompensa
del operador.

Delta de Velocidad para Freno de Motor Minimo. Este parametro define la velocidad vehicular por arriba de la
velocidad de referencia de control de crucero, en la cual control de crucero aplicara frenado de motor minimo Este
parametro puede programarse usando INSITE™. Delta de velocidad para freno de motor minimo para freno de motor
inicial, sera igual a o menor que delta de velocidad para freno de motor maximo. Si solamente se desea un nivel de
frenado, estos parametros seran iguales.

Delta de Velocidad para Freno de Motor Maximo. Este parametro define la velocidad vehicular por arriba de la
velocidad de referencia de control de crucero, en la cual control de crucero aplicara frenado de motor maximo. Este
parametro puede programarse usando INSITE™. Delta de velocidad para freno de motor maximo sera igual a o mayor
que delta de velocidad de control de crucero para freno de motor inicial. Si solamente se desea un nivel de frenado,
estos pardmetros serén iguales.

Ajuste del Gobernador de Control de Crucero - Caida Superior. Este parametro establece la velocidad vehicular
maxima para la caida superior de control de crucero. Este parametro puede programarse usando INSITE™. Una caida
superior disminuye la velocidad vehicular por debajo de la velocidad de referencia de control de crucero, bajo cargas
pesadas del motor. Una caida mayor puede resultar en mejor economia de combustible en terreno montafioso u
ondulado; una caida menor proporciona mejor control de velocidad. Consulte la Fig. 1.
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Figura 1. Caracteristicas de Operacidon de Caida de Control de Crucero

Ajuste del Gobernador de Control de Crucero - Caida Inferior. Este parametro establece la velocidad vehicular
maxima para caida inferior de control de crucero. Este parametro puede programarse usando INSITE™. Una caida
inferior incrementa la velocidad vehicular por arriba de la velocidad de referencia de control de crucero, bajo cargas
ligeras del motor. Una caida mayor puede resultar en mejor economia de combustible en terreno montafioso u
ondulado; una caida menor proporciona mejor control de velocidad. Consulte la Fig. 1.

Utilizacion del Interruptor Set/Resume. Este parametro invierte el accionamiento del interruptor para las funciones
de accelerate y coast para el interruptor set/resume de crucero. Este parametro puede programarse usando INSITE™.
Las funciones del interruptor set/resume de crucero pueden accesarse desde el interruptor set/resume maestro.
Consulte a ajuste vehicular programable por el cliente, por informacién de programacion.
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Reanudacion Automatica de Control de Régimen. La autorreanudacién de control de crucero es una caracteristica
de conveniencia para el cliente, que permitira al operador reasumir la velocidad de ajuste de crucero, sin accionar
el interruptor resume de crucero en el tablero solamente después de un evento de embrague.

La calibracion del valor original programado de fabrica es “NO”’.

Caidas Programables de Control de Crucero. Esta caracteristica programable le permite a usted escoger el rango
donde operara su control de crucero (bajo cargas pesadas del motor) sin limitar la dosificacién de combustible. Esta
caracteristica tiene dos partes: una caida superior (caida cuesta arriba) y una caida inferior (caida cuesta abajo).

Por ejemplo - Usted esta subiendo una pendiente pronunciada en control de crucero y su caida superior (caida cuesta
arriba) esté ajustada a 0 mph, con su velocidad maxima de control de crucero ajustada a 62 mph. En estos ajustes,
su motor no limitara la dosificaciéon de combustible y funcionara normalmente. Sin embargo, si su caida superior esta
ajustada en otra eleccidn, tal como 2 mph, su motor comenzara a limitar la dosificacion de combustible cada vez que
usted pierda velocidad de camino a 60 mph. Después de que su caida descienda a 60 mph, su dosificacion de
combustible regresara a normal. A medida que se termina la pendiente y usted acelera hacia 62 mph, el motor limitara
otravezligeramente la dosificacion de combustible entre 60y 62 mph. Tenga en mente que los valores de caida superior
mayores a cero reduciran el desempefno de su motor para subir una pendiente y para acelerar, cerca de la velocidad
maxima de control de crucero.

La caida inferior (caida cuesta abajo) le permite a usted aun recibir dosificacion de combustible limitada hasta 3 mph
sobre la velocidad maxima de control de crucero mientras desciende una pendiente.

Velocidad de Camino (mph)

Ajuste Caida Superior Caida Inferior*

0 mph Mejor desempefio™* Mejor control de velocidad
Sin beneficio en economia de com- Ningun beneficio en desempefio
bustible

1 mph Buen desempefio Buen control de velocidad
Ligero beneficio en economia de Ligero beneficio en desempefio
combustible

2 mph Desempefio reducido Control de velocidad reducido™*
Beneficio moderado en economia de Beneficio moderado en desempe-
combustible fno**

3 mph Desempefio reducido Control de velocidad reducido
significativamente significativamente
Mejores beneficios en economia de Mejores beneficios en desempeno
combustible

*El valor de la caida inferior no tiene impacto significativo en la economia de combustible.
**Valor por default

Gobernador de Ralenti y Ralenti Bajo Ajustable
Descripcion Basica

La caracteristica de gobernador de ralenti controla la dosificacidon de combustible del motor, para mantener la velocidad
de ralenti deseada del motor, dentro de la capacidad de torque del motor. La velocidad de ralenti del motor puede
ajustarse dentro de limites por condiciones del motor y entradas del operador.

Informacion de Ajuste

La caracteristica de gobernador de ralenti controla la dosificacién de combustible del motor, para mantener la velocidad
de ralenti deseada del motor, dentro de la capacidad de torque del motor. La velocidad de ralenti del motor puede
ajustarse dentro de limites por condiciones del motor y entradas del operador. El rango es de 500 a 800 rpm. En el
arranque, la velocidad de ralenti del motor sera la velocidad de referencia en ralenti. Esta velocidad es la velocidad
de ralenti del motor por default, la velocidad de ralenti ajustable del motor (si estd4 activada), o la velocidad de
calentamiento (si el motor esta frio y este valor se salva), lo que sea mayor.

Activar. El gobernador de ralenti esta siempre activado. No puede desactivarse por entrada del operador o por
INSITE™.

Activacion. El gobernador de ralenti se activa en la ausencia de otros gobernadores del motor, o si otro gobernador
del motor no ordena dosificacion de combustible suficiente para mantener al motor funcionando. El gobernador de
ralenti se desactiva cuando es anulado por otro gobernador del motor.

Interruptor de Ajuste de Ralenti. Esta caracteristica activa y desactiva la capacidad de incremento/decremento de
ralenti del interruptor set/resume. Cuando se activa por INSITE™, el interruptor es operacional. Cuando se desactiva
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por INSITE™, el interruptor no tiene efecto sobre la velocidad del motor.

Velocidad de ralenti del motor. Este parametro proporciona una velocidad de ralenti del motor por default. Este
parametro se ajusta con INSITE™. Si el interruptor de incremento/decremento de ralenti no esta instalado o si el ajuste
de la velocidad de ralenti bajo del motor esta desactivado, las rpm de ralenti del motor se definen por este parametro.

Utilizacion del Interruptor Set/Resume. Este parametro invierte si para incrementar la velocidad de ralenti del motor
se empuja el interruptor hacia arriba o hacia abajo. El decremento siempre sera opuesto al incremento. Este parametro
se ajusta con INSITE™. Esto puede accesarse desde el interruptor set/resume maestro. Al cambiar este ajuste también
se afecta la operacion del interruptor para control de crucero, ajuste de la velocidad vehicular maxima, PTO, y
diagndésticos a bordo, ya que estas caracteristicas se comparten en este interruptor.
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PTO
Descripcion Basica

Para aplicaciones tales como mezcladora, transportes de volumen seco, camiones de volteo, y vehiculos para basura,
los controles de PTO le permiten a usted ajustar la velocidad del motor, sea a través de interruptores de control en
la cabina o remotos. Esta caracteristica se activa solamente por debajo de la velocidad seleccionada por la velocidad
vehicular maxima en PTO. Si usted escoge esta caracteristica, los interruptores estandar de control de crucero se
convierten en controles de PTO para cabina (por debajo de la velocidad seleccionada por la velocidad vehicular maxima
en PTO), y un interruptor montado remoto separado, controlara la PTO remota.

Informacion de Ajuste

Ajuste los siguientes parametros como lo requiera su operacion:

Control de PTO Rango Ajuste Estandar Cliente

Seleccidn

Activar Caracteristica de Activacion de PTO

Interruptor Adcional de PTO __si__no

Anulacién de PTO con el Freno de Servicio __si__no

Anulacion de PTO con el Embrague __si__no

Velocidad de Anulacion de PTO con el Acelera- 2500 rpm rpm

dor

Velocidad Vehicular Maxima en PTO 0 a 30 mph mph

Rango de Rampeo del Interruptor de la Veloci- 0 a 2000 __rpm/seg. mph

dad PTO del Motor

Velocidad Maxima del Motor en PTO Ralenti Bajo a 2500 900 rpm rpm

rpm
Velocidad Minima del Motor en PTO Ralenti Bajo a 2500 600 rpm rpm
rpm

Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor

Set

Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor 850 rpm rpm

Resume

Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor 850 rpm rom

Adicional

Carga Maxima del Motor en PTO Ibs/pie

Velocidad Minima del Motor en PTO. Este es el valor mas bajo de velocidad del motor en la que operara la PTO. Puede
ajustarse tan bajo como la velocidad de ralenti bajo del motor. La velocidad del motor en PTO con el interruptor set,
la velocidad del motor en PTO con el interruptor resume, y las velocidades del motor en PTO con el interruptor adicional,
deben ser iguales a 0 mayores que la velocidad minima del motor en PTO.

Velocidad Maxima del Motor en PTO. Este es el valor mas alto de velocidad del motor en el que operara la PTO. Puede
ajustarse a un maximo de 2100 rpm. La velocidad del motor en PTO con el interruptor set, la velocidad del motor en
PTO con el interruptor resume, y la velocidad del motor en PTO con el interruptor adicional, deben ser iguales a o
menores que la velocidad maxima del motor en PTO.

Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor Adicional. Este es un valor operacional entre la velocidad minima
del motor en PTO y la velocidad maxima del motor en PTO.

Anulacién de PTO con Acelerador. Le permite al operador incrementar temporalmente la velocidad del motor mas
alla de la velocidad de referencia de PTO, durante la operacion PTO, usando el pedal del acelerador.

Velocidad Maxima del Motor para Anulacién de PTO con el Acelerador. Esta es una velocidad méaxima del motor
en la que el acelerador puede anular la velocidad de referencia de PTO, y puede ajustarse con INSITE™.

Velocidad Vehicular Maxima en PTO. Este es un parametro que permite velocidad vehicular durante operacion PTO,
y puede ajustarse con INSITE™.

Rango de Rampeo del Interruptor de la Velocidad del Motor en PTO. Esto determina que tan rapidamente cambiara
la velocidad del motor cuando la velocidad PTO rampea hacia arriba o hacia abajo.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion
Un Repaso Basico de PTO
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La Toma de Fuerza (PTO) proporciona la potencia para operar equipo auxiliar usando un gobernador de control de
la velocidad del motor. El mismo motor que proporciond la potencia para llevar el vehiculo desde su base al sitio de
trabajo, también puede proporcionar la potencia para operar equipo auxiliar con control preciso de velocidad.
Adicionalmente, la PTO permite que la velocidad del motor permanezca constante a pesar de la carga (a condicién
de que esté disponible suficiente potencia del motor). La PTO solamente esta disponible mientras el vehiculo esté
estacionado, o viajando por debajo de la velocidad seleccionada por la velocidad vehicular maxima en PTO. Las
aplicaciones tipicas incluyen camiones para basura, camiones de volteo, transportes de volumen, y equipo de bombeo.

Seleccidén y Arreglos de PTO

La PTO es electronicamente seleccionable via INSITE™. Si PTO se selecciona Sl, entonces varios parametros
arreglables por el cliente permiten maxima adaptabilidad a requerimientos especificos de aplicacion. Con un inte-
rruptor on/off, la activacién de PTO es muy simple. Los ajustes del cliente comienzan con el ajuste de los diversos
valores de interruptor para sus requerimientos especificos.

¢ Velocidad Maxima del Motor en PTO

¢ \elocidad Minima del Motor en PTO

¢ Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor Set

¢ Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor Resume
¢ Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor Adicional
e Carga Maxima del Motor en PTO

e Anulacion de PTO con Embrague/Freno de Servicio.

Todos los rangos de velocidad son ajustables entre ralenti bajo y ralenti alto (ralenti alto depende del rango del motor).
Durante la operaciéon en PTO, se pueden usar los interruptores de la cabina para elevar y bajar las rpm del motor entre
los valores seleccionados para PTO minima/méaxima. Durante la operacion en PTO, se desactiva el acelerador.

Velocidad Maxima del Motor en PTO. El valor que cuando esta establecido, y PTO esta activa, son las rpm mas altas
del motor autorizadas por la seleccion del cliente.

Velocidad Minima del Motor en PTO.PTO Maxima o PTO Minima es el valor que cuando esta establecido, y PTO esta
activa, son las rpm mas bajas del motor autorizadas por la seleccion del cliente.

Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor Set. El ajuste de PTO es un valor operacional entre PTO min. y PTO
max. que puede alcanzarse activando el interruptor set mientras PTO esta activa.

Velocidad del Motor en PTO con el Interruptor Resume. Reasumir PTO es un valor operacional entre PTO min. y
PTO max. que puede alcanzarse activando el interruptor resume mientras PTO esté activa. Esta puede ajustarse a
una velocidad diferente de ajuste de PTO, proporcionando dos velocidades de ajuste para varios requerimientos de
PTO.

Anulaciéon de PTO con Embrague/Freno de Servicio. Esta caracteristica seleccionable permite que el cliente
seleccione si desea que la actividad del pedal del freno o del embrague descontintie o no la operaciéon de PTO. Es
seleccionable via INSITE™.

Carga Maxima del Motor en PTO. La carga maxima del motor en PTO es un valor entre 0 a 127 Ibs/pie que controla
la cantidad de dosificacion de combustible autorizada cuando PTO esta activa. Se usa tipicamente cuando se requiere
control del torque del motor en la interfaz entre la PTO del motor y el mando para equipo auxiliar.

NOTA: La seleccion de un torque con esta caracteristica gobernara la dosificacién de combustible por arriba del valor
de rpm para velocidad maxima del motor sin VSS al porcentaje de dosificacion de combustible seleccionado.

La caracteristica PTO controla el motor a unas RPM constantes seleccionadas por el operador. Para aplicaciones que
necesitan el modo PTO, se puede usar un interruptor montado a distancia, donde no sea deseable un interruptor en
la cabina. Use los interruptores de control de crucero para ajustar la velocidad PTO del motor. El valor original
programado de fabrica es Sl.

La velocidad maxima en PTO es la maxima velocidad del motor que puede obtenerse mientras se esta en el Modo
PTO. El valor original programado de fabrica es 900 rpm.

El punto de ajuste de PTO es la velocidad de ajuste para la velocidad PTO del motor. El valor original programado de
fabrica es 850 rpm.

NOTA: La velocidad de ajuste de PTO no puede exceder la velocidad PTO maxima.
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ISX
Caracteristicas de Control del Motor

Para usar la PTO, arranque el motor y ajuste la velocidad
en ralenti. El vehiculo debe estar parado para que trabaje
el sistema PTO. El vehiculo puede moverse hasta a menos
de la velocidad PTO maxima.

Para accionar el gobernador PTO, mueva el interruptor
on/off de control de crucero a la posicion de “ON’.

Para ajustar la velocidad del motor a la primera velocidad
PTO prefijada, mueva el interruptor selector de control de
crucero a la posicién ““SET”. Para ajustar la velocidad del
motor a la segunda velocidad PTO prefijada, mueva el
interruptor selector de control de crucero a la posicion
“RESUME"".

Después de ajustar la velocidad del motor, la velocidad
puede elevarse o bajarse a cualquier punto entre las ve-
locidades minimay maxima. Para incrementar la velocidad
del motor, sostenga el interruptor selector en la posicidon
“ACCEL’ hasta que la velocidad del motor sea correcta, y
luego suéltelo. Para disminuir la velocidad del motor, sos-
tenga el interruptor selector en la posicion ““COAST’’ hasta
que la velocidad sea correcta, y luego suéltelo.

NOTA: Algunos OEMs tienen interruptores rotulados SET/
ACCEL y RESUME/COAST.
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Para desactivar el sistema PTO, haga cualquiera de lo
siguiente:

ENGINE BRAKE [[ CRUISE CONTROL

e Oprima el pedal del freno (si esta activada anulacié g
OFF QJJ OFF ' RESUME/

de PTO con freno de servicio/lembrague).

9 @

Y

e Active los frenos del trailer.

e Oprima el pedal del embrague (si esta activada
anulacié de PTO con freno de servicio/embrague).

e Mueva el interruptor ON/OFF de control de crucero
a la posicién de OFF.

La velocidad del motor sera limitada a la velocidad PTO Clutch
méxima programada cuando se use la anulacion por
acelerador.

gp1swki

PTO Remota
Descripcion Basica

La PTO remota se usa para aplicaciones tales como mezcladoras, transportes de volumen seco, camiones de volteo,
y vehiculos para basura. La PTO remota permite activar el modo PTO desde un interruptor remoto separado. La PTO
remota tiene hasta cinco valores de velocidad seleccionables por el operador, que son independientes de los valores
de velocidad PTO normal. Cuando se activa, la PTO remota anulara los valores de velocidad PTO normales. Los valores
de velocidad PTO remota pueden activarse moviendo el interruptor de PTO remota.

Informacion de Ajuste

La PTO remota permite activar el modo PTO desde un interruptor remoto separado. Esta caracteristica se activa al
activar la caracteristica de PTO.

La PTO remota permite que el operador seleccione de hasta cinco valores prefijados de velocidad de motor. El nUmero
de velocidades disponibles para el operador puede ajustarse de 1 a 5.

El rango de los valores de velocidad de PTO remota es limitado por la velocidad normal PTO minima y PTO
maxima.Consulte el procedimiento 212-010 para ajustar estos parametros.

Se puede usar el acelerador para incrementar la velocidad del motor si la caracteristica anulacién de PTO normal con
acelerador esta activada. La velocidad del motor solamente puede incrementarse hasta la velocidad maxima de
anulacion de PTO con el acelerador. Consulte el procedimiento 212-010 para ajustar estos parametros.212-010

El valor normal de carga maxima del motor en PTO, esta en efecto cuando se usa PTO remota. Este ajuste limitara
la salida de torque del motor a un valor de ajuste permisible.Consulte el procedimiento 212-010 para ajustar estos
parametros.

El valor normal de velocidad vehicular méxima en PTO, esta en efecto cuando se usa PTO remota. Este valor limitara
la velocidad vehicular maxima que es alcanzable cuando se usa la caracteristica de PTO remota.Consulte el proce-
dimiento 212-010 para ajustar estos parametros.212-010

El adjuste normal de camda de PTO esta en efecto cuando se usa la PTO remota. Este valor desacelerara al motor
ligeramente por debajo del valor de velocidad seleccionado bajo cargas pesadas del motor..Consulte el procedimiento
212-010 para ajustar estos parametros..

Remote PTO (PTO Remota) Ajuste por Rango Aceptable Valor del Cliente
Default de
Cummins
Valor de Velocidad de PTO Remota 900 850 - 2500 rpm rpm
Valor de Velocidad de PTO Remota 900 850 - 2500 rpm rpm
Valor de Velocidad de PTO Remota 900 850 - 2500 rpm rpm
Valor de Velocidad de PTO Remota 900 850 - 2500 rpm rpm
Valor de Velocidad de PTO Remota 900 850 - 2500 rpm rpm

Numero de Valores de Velocidad de PTO Remota 1ab
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La caracteristica de PTO remota controla al motor en unas rpm constantes del motor. Se pueden seleccionar hasta
cinco velocidades diferentes de ajuste de PTO remota (1, 2, 3, 4, 5).

La caracteristica de PTO remota proporciona la capacidad de seleccionar una velocidad de ajuste de PTO remota por
medio de un interruptor proporcionado por el OEM.

Esta caracteristica anulard al acelerador y controlard la
velocidad del motor al valor de PTO remota seleccionado.

Si esta activada la anulacion por acelerador, se puede usar
el acelerador para anular la PTO remota hasta la velocidad
de anulacion maxima del motor.

19800939

Todos los valores de velocidad PTO remota (1) no pueden ajustarse por arriba de la velocidad PTO maxima (2), ni por
debajo de la velocidad PTO minima (3).

La salida de torque maxima para todas las velocidades de ajuste seleccionables de PTO remota, es definida por la
carga maxima del motor en PTO normal. Este parametro limita la salida de torque mas alta permisible del motor, cuando
se esta en el modo de PTO remota. Este limite de torque asegurara que el dispositivo mas débil impulsado por PTO,
no se dafie por excesivo torque de salida del motor.

La PTO remota puede usarse durante operacion del vehiculo. El parametro velocidad maxima de camino en PTO
normal, esta en efecto durante operaciones vehiculares. Si la velocidad vehicular excede este limite, entonces la PTO
remota se desactiva.

Todas las velocidades de ajuste de PTO remota son controladas por el valor de caida de PTO normal. Este valor
desacelerara al motor ligeramente por debajo de la velocidad de ajuste seleccionada bajo cargas pesadas del motor.

La caracteristica de PTO remota no puede activarse cada vez que estén activas fallas del sensor de velocidad del
vehiculo.

Acelerador Remoto
Descripcion Basica
La caracteristica de acelerador remoto permite que un operador controle la velocidad del motor externo al acelerador
de la cabina. Esto es util cuando se operan dispositivos en PTO.

Informacion de Ajuste

Cuando el acelerador remoto esté activo, el dispositivo de acelerador remoto controla al gobernador seleccionado,
VS o automotriz (consulte a gobernador automotriz o VS). El gobernador seleccionado ordena la dosificacion de
combustible del motor mientras que el acelerador de la cabina es ignorado.

La caracteristica de acelerador remoto y todas las funciones, se activan al activar acelerador remoto con INSITE™.
Cuando esta caracteristica se desactiva, el interruptor on/off del acelerador remoto no afecta la operacion del
acelerador de la cabina.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

El operador activa el acelerador remoto colocando el interruptor on/off del acelerador remoto en la posicion de ON.
Una vez que el operador coloca el interruptor en la posicion de ON, deben cumplirse las siguientes condiciones para
que el acelerador remoto funcione:

e El dispositivo de acelerador remoto debe ajustarse inicialmente para ordenar menos dosificacién de combus-
tible que el acelerador de la cabina. Esto se hace para evitar aceleracién repentina del motor cuando se conmuta
a control de acelerador remoto.



ISX Acelerador Remoto
Caracteristicas de Control del Motor Pagina 1-15

¢ No esta presente una falla del acelerador remoto.

Para desactivar el acelerador remoto y regresar al control de acelerador de la cabina, el acelerador de la cabina debe
ajustarse para ordenar menos dosificacion de combustible que el dispositivo de acelerador remoto, para evitar
aceleracion repentina del motor.
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Ajuste del Vehiculo (Parametros Ajustables)
Descripcion Basica

Ajuste vehicular es un grupo de parametros programables usados para configurar el ECM para el vehiculo en el que
se usa. Este grupo de parametros solamente requieren ajuste cuando el vehiculo se pone en servicio por primera vez,
o cuando se hace un cambio al vehiculo después de que ha estado en servicio.

Informacion de Ajuste

Tipo de Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS). Este parametro informa al ECM que tipo de sensor de velocidad
del vehiculo estéa instalado en el vehiculo. Este parametro puede programarse usando INSITE™. El ECM puede
convertir la informacién de velocidad del vehiculo de las siguientes fuentes de sefial - VSS Magnético, VSS Mecanico,
Tacégrafo, o Enlace de Datos del Eje Trasero. También puede seleccionarse ninguno.

VSS Magnético. Este VSS se usa en combinacién con un engrane de velocimetro, llamado también rueda ténica,
montado en el eje trasero de la transmision. EI VSS usa el principio de reluctancia variable para contar el nimero
de dientes que pasan sdobre la rueda ténica. La sefal resultante debe estar conforme a CES 14109.

VSS Mecanico. Este VSS, llamado también mini-gen, es impulsado por el cable del velocimetro de la transmision.
El cable gira un iman a través de una bobina para inducir flujo de corriente, similar a un generador. La sefial
resultante debe estar conforme a CES 14110.

Tacografo. Este dispositivo es un velocimetro montado en el tablero, que se usa primariamente para aplicaciones
Europeas. El dispositivo suministra un flujo digital de datos que contiene informacion de velocidad del vehiculo.
La sefal debe estar conforme a CES TBD.

VSS de Enlace de Datos. Cuando se selecciona esta opcién, el ECM obtiene la informacién de velocidad del
vehiculo, del enlace de datos J1939.

Enlace de Datos del Eje Trasero. Cuando se selecciona esta opcion, el ECM obtiene la informacién de velocidad
del vehiculo, del enlace de datos J1939.

Relacion del Eje Trasero. Este parametro define la relacién de eje trasero para usarse en calculos de velocidad
vehicular. Este parametro puede programarse usando INSITE™. El ECM usa este parametro, las revs./milla de la llanta,
y el nUmero de dientes de engrane/hora del eje trasero de la transmisién, para determinar la velocidad vehicular. Este
parametro aplica cuando el tipo de VSS es magnético.

Revoluciones Por Milla de la Llanta. Este pardmetro es el tamafio de llantas del vehiculo para usarse en calculos
de velocidad vehicular. Este parametro puede programarse usando INSITE™. El ECM usa este parametro, la relacion
del eje trasero, y el numero de dientes de engrane/hora del eje trasero de la transmisio, para determinar millas/horas
vehiculares. Este parametro aplica cuando el tipo de VSS es magnético.

Numero de Dientes de Engrane del Eje Trasero de la Transmisién. Este parametro es el numero de dientes en el
engrane del velocimetro que se usa en conjuncién con un sensor eléctrico de velocidad vehicular. Este parametro
puede programarse usando INSITE™. El ECM usa este parametro, la relacion del eje trasero, y las revs./milla de la
llanta para determinar millas/hora vehiculares. Este parametro aplica cuando el tipo de VSS es magnético.

Relaciéon de Cambio Superior de la Transmisidn. Este parametro es el nUmero de revoluciones del motor dividido
entre el numero de revoluciones del eje trasero de la transmisiéon cuando la transmisién esta en cambio superior. Este
parametro puede programarse usando INSITE™. Este pardmetro se usa por proteccién en cambio descendente,
autocambio de Top 2, y antialteracion comprometida de VSS.

Relacion de Transmision de Cambio Descendente. Este parametro es el nimero de revoluciones del motor dividido
entre el numero de revoluciones del eje trasero de la transmision cuando la transmision esta en el primer cambio
descendente. Este parametro puede programarse usando INSITE™. Este parametro se usa por proteccion en cambio
descendente, autocambio de Top 2, y velocidad vehicular comprometida.
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Tipo de Transmisidn. Este parametro proporciona el tipo de transmision, manual o automatica. Este parametro puede
programarse usando INSITE™. Este parametro se usa por la velocidad vehicular comprometida. Seleccione tipo de
transmision como sigue:

Manual. Esta seleccién incluye transmisiones totalmente manuales y automatizadas; por ejemplo, transmisiones
Top 2. Estas transmisiones no hacen cambios de potencia; la dosificacién de combustible del motor es controlada
durante el cambio.

Automatica. Esta seleccion es para transmisiones parcial o totalmente automaticas. Uno o0 mas cambios son
potencia; la dosificacion de combustible del motor no es controlada durante un cambio de potencia.

Utilizacion del Interruptor Set/Resume. Este parametro invierte el accionamiento del interruptor para ciertas fun-
ciones del interruptor set/resume maestro. Este parametro puede programarse usando INSITE™. El interruptor set/
resume maestro accesa funciones para control de crucero, la caracteristica PTO, el gobernador de velocidad de camino
(RSG), el gobernador de ralenti, y diagnosticos. Hay dos selecciones, set/accel o set/coast. Dependiendo de la
seleccién, las posiciones set y resume corresponden a las funciones de interruptor definidas en la siguiente tabla.

Funciones del Interruptor Set/Resume Maestro

Caracteristica Con Set/Accel Programado Con Set/Coast Programado
Posicién de Set Posicién de Resume Posicién de Set Posicién de Resume
Cruise Control (Con- Set Resume Set Resume
trol de Crucero)
Cruise Control (Con- Accel Coast Coast Accel

trol de Crucero)

Cruise Control (Con- | Mover hacia arriba Mover hacia abajo Mover hacia abajo Mover hacia arriba
trol de Crucero)

PTO Set Resume Set Resume
PTO Rampear hacia Rampear hacia abajo | Rampear hacia abajo Rampear hacia
arriba arriba
RSG Incremento Decremento Decremento Incremento
Gobgrr}ador de Incremento Decremento Decremento Incremento
alenti
Diagnésticos Incremento Decremento Decremento Incremento

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

El nimero de dientes de engrane del eje trasero de la transmision se usa para indicarle al ECM el nimero de dientes
de engrane en el eje trasero de la transmision

El tipo de sensor de velocidad le indica al ECM que tipo de VSS se usa en el vehiculo. El sensor es eléctrico (sensor
magnético o mecanico (mini-gen). Si se selecciona mecanico, entonces los pulsos por milla en el ECM se ajustaran
automaticamente a 30,000.

El sensor es sensor magnético, mecanico, tacégrafo, enlace de datos del VSS, o enlace de datos del eje trasero.

El parametro velocidad maxima del motor sin VSS, establece la velocidad maxima del motor, cuando no se detecta
velocidad del vehiculo.

NOTA: La PTO puede operar por arriba de esta velocidad en cargas ligeras del motor, si se introduce un valor mayor
a 0 para por ciento de umbral de combustible para PTO en carga ligera. La velocidad maxima del motor sin VSS no
limitara la velocidad del motor cuando se opere en PTO, si el por ciento de combustible es menor que el valor introducido
para por ciento de umbral de combustible para PTO en carga ligera.
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El revoluciones por milla de la llanta, le indica al ECM cuantas veces gira la llanta una revolucion completa en una
milla.

El relacién del eje trasero, le indica al ECM la relacién de
transmision del eje trasero.

43
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El parametro relacion de cambio superior de la transmision es necesario para que la proteccién en cambios descendentes
trabaje apropiadamente con transmisiones de sobremarcha doble. Este parametro también sera usado por el Sistema
de Informacién de Viaje para registrar el porcentaje de distancia recorrida en cambio superior.

El parametro relacion de engranes de un cambio descendente, se usa para indicarle al ECM la primera relacién de
engranes de cambio descendente de la transmision.

La caracteristica tipo de transmision le indica al ECM qué
tipo de transmision se usa en el vehiculo. La transmision
es una u otra; manual, automética, totalmente automati-

z q zada, o parcialmente automatizada.
IGINE BRAKE || CRUISE CONTROL o o
N 3 ON SET/ WARNING El valor original programado de fabrica es MANUAL.
COAST La caracteristica utilizacion de interruptor le indica al ECM
@ 1 @ @ @ e coémo esta configurado el interruptor set/resume de la ca-
STOP bina. Si se selecciona set/accel, el interruptor de la cabina
FF 2— OFF  RESUME/ sera set/accel enla posicién hacia ARRIBAy resume/coast
8 ACCEL ®) estara en la posicion hacia ABAJO.

Si se selecciona set/coast, el interruptor de la cabina sera
set/coast en la posicion hacia ARRIBA y resume/accel
estard en la posicion hacia ABAJO.

19800503

I/0 Reconfigurable
Descripcion Basica

Circuitos reconfigurables, es la capacidad de reasignar una funcién del circuito de sensores o actuadores del ECM
basada en las caracteristicas, que son deseadas por el cliente. Esto se hace usando la herramienta de servicio INSITE™
para activar la caracteristica deseada y asegurar que esté instalado el hardware correcto.

La caracteristica de transmisién de Autocambio Spicer y Centinel™ usan el mismo circuito del ECM. Esto significa que
cuando se activa la caracteristica Centinel™, este circuito del ECM esta configurado para controlar los actuadores
Centinel™, y no puede usarse la caracteristica Autocambio de Spicer; pero, aun esta disponible autocambio Top 2™
de Eaton.

Las caracteristicas son ordenadas por el cliente, y deben instalarse los componentes de sensor y actuador apropiados,
y debe activarse con INSITE™ la caracteristica asociada, para que esta funcione correctamente.

Informacion de Ajuste

No hay parametros programables para ajustar con INSITE™, para activar esta capacidad. Se debe usar la herramienta
INSITE™ para activar la caracteristica deseada, lo que activa el software de control apropiado en el ECM.

Informaciéon Detallada de Operacion e Interaccion
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Cuando se desactiva una caracteristica reconfigurable, su deteccion de falla asociada también se desactiva. Los
diagnosticos de falla eléctrica del circuito de hardware siempre estan activados, sin importar la configuracion de la
caracteristica. La pantalla de dialogo de activacion de la caracteristica INSITE™, debe revisarse para determinar que
caracteristica esta activa antes de diagnosticar las fallas eléctricas.

Cuando se reporta que una caracteristica no opera como se esperaba, asegurese de que la caracteristica correcta
esté activada con INSITE™, y que esté instalado el hardware correcto del sensor.

Cuando se recalibra el ECM, sera restaurada automaticamente la configuracién de la caracteristica. Si el médulo de
control no es capaz de comunicarse con INSITE™, y se requiere un nuevo ECM, se requerira una inspeccioén visual
de la configuracion del hardware del vehiculo, o una revisiébn de los registros de configuracion del cliente, para
determinar como configurar el nuevo ECM.

NOTA: Debido a la capacidad para reconfigurar el sistema de control, recomendamos al cliente que guarde la
informacion de configuracion de su vehiculo en un disquete, para futura referencia. Esto puede hacerse usando la
funcion SAVE TO TEMPLATE en la herramienta de servicio INSITE™.
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Velocidad/Potencia Programables
Descripcion Basica

Potencia programable permite cambiar la potencia del motor sin cargar una nueva calibracion en el ECM. Esta
caracteristica da a los usuarios de INSITE™ la capacidad de escoger el rango de potencia en el que ellos quieren que
opere el motor. INSITE™ mostrara una lista de rangos disponibles para el modelo de motor dado. EIl OEM del vehiculo
puede limitar los rangos disponibles si el vehiculo que se ajusta no puede soportar todos los rangos.

Informacion de Ajuste
Estaran disponibles las siguientes opciones en INSITE™ para potencia programable:
Bloqueo del OEM

Esta pantalla es para que los OEMs bloqueen rangos especificos que no son compatibles con el ajuste del vehiculo.
Por ejemplo, si el ventilador de un vehiculo no esta disefiado para operar a 2000 rpm, entonces todos los rangos de
motor con velocidad gobernada de 2000 rpm o arriba, seran bloqueados por el ECM. Solamente los rangos restantes
de motor estaran entonces disponibles para seleccion por el usuario de INSITE™. La pantalla de bloqueo del OEM
esta protegida por una contrasefia del OEM, y solamente puede accesarse por el OEM responsable del ajuste del
vehiculo.

Seleccidon de Potencia Programable

Esta pantalla es para que los usuarios de INSITE™ seleccionen el rango de potencia que usara el ECM para operar
el motor. Se mostraran todos los rangos disponibles para el modelo de motor dado, pero solamente los rangos no
bloqueados por el OEM estaran disponibles para seleccion.

Puede haber hasta 16 selecciones disponibles en una calibraciéon. Cada seleccion de potencia programable puede
afectar lo siguiente:

¢ Potencia Indicada
e Torque Maximo
¢ Velocidad Gobernada
e ESP/No ESP
Las selecciones contendran una variedad de ajustes de los cuatro items.

Recompensa del Operador
Descripcion Basica

El sistema de recompensa del operador es una caracteristica disefiada para mejorar la economia de combustible. Se
les ofrecen incentivos a los operadores para usar menos combustible. El operador es alentado a minimizar el tiempo
de ralenti del motor y a maximizar la economia de combustible.

El operador es recompensado con un limite mas alto en el Gobernador de Velocidad de Camino (RSG) o en el
gobernador de Control de Crucero, o en ambos. También, unidades que estan equipadas con Potencia Inteligente
Electronica (ESP), pueden recompensarse con una transicion mas temprana para una salida de torque superior
durante transiciones de carga. La recompensa se proporciona una vez que se alcanza un estandar de umbral. Estos
estandares de umbral son ajustables por el cliente.
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_ Informacion de Ajuste
et Rewand 1 Vover Rovariz Estandares de Umbral
Dvﬁamsneedﬁewamme Se da una recompensa segun los estandares de umbral
P Speed Severer ajustables por el cliente, basados en informacion de viaje
Osoin — para economia de combustible en viaje, y en por ciento de
Giento o tfempo de ralentt n ol viaje y esonomia deo
andards = o i i i viaje y i
o o combustible en el viaje - Esperado, Bueno, y Mejor.
Good Good
Expectd Expoctod El estandar Esperado es la meta mas facil de alcanzar,
mientras que el estdndar Mejor, es el mas dificil. Estos
estandares de umbral pueden ajustarse para manejo
19901067 estacional (invierno o verano), para que correspondan con
la ruta de viaje, o para que correspondan con la carga.
Recompensas
El Diiver Reward
v e Yoo vz El programa de recompensa del operador monitorea la
Drier Rovan Optons economia de combustible en el viaje de los operadores, y
oot v PR coremn e ?elz polr cien’;cE) de ttiem_p? de Iralenti eln el viajle, a intervaldos
N y gulares. En estos intervalos regulares, el programa de
- — recompensa del operador compara los valores actuales
oo — para economia de combustible en el viaje y el por ciento
Expected Eocced [T T de tiempo de ralenti en el viaje, con los estandares de
bty [T ey umbl_'al. Se d;’a’ una recompensa basada en unaltabla de
estainformacion. Los valores para esta tabla son ajustables
por el cliente.
19901068
Economia de % de Ralenti Me- % de Ralenti % de Ralenti Espe- % de Ralenti
Combustible/% de jor Bueno rado Esperado
Ralenti
Mejor Economia de Mejor Recompensa | Recompensa Buena | Recompensa Espe- Penalizacion
Combustible rada
Buena Economia de Recompensa Recompensa Buena | Recompensa Espe- Penalizacion
Combustible Buena rada
Economia de Combusti- | Recompensa Espe- | Recompensa Espe- | Recompensa Espe- Penalizacién
ble Esperada rada rada rada
Economia de Combusti- Penalizacion Penalizacion Penalizacién Penalizacion
ble Esperada
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El programa de recompensa del operador recompensara
al operador proporcionando un limite de velocidad de ca- = p—
mino superior o inferior para el RSG o el CC, o ambos. O, PR Jorer
con vehiculos equipados con ESP, puede realizarse una R
transicion ESP mas temprana a un rango de torque mas Specd Rowands  WPH ESPRowad  MPH Jox
alto. Pueden darse todas las tres recompensas (velocidad B o [
RSG, velocidad CC, transicién ESP). oo e
Después de reajustar la informacion de viaje en el ECM, Fupected Epecet: [3 T
usted debe manejar al menos 50 millas para permitir que bty [T ey
el sistema se inicialize. El sistema iniciara entonces otro
intervalo de viaje durante el cual se registraran y analizaran
los datos de viaje.
19901068
NOTA: La velocidad de camino méaxima en CC puede
exceder la velocidad de camino maxima RSG.
El valor original programado de fabrica para la caracteris-
tica es NO.
Rangos (mph)
Recompensa ESP mph Min: 9 Max:
Mejor 3 0 Bueno
Bueno 3 Mejor Esperado
Esperado 3 Bueno Penalizacién
Penalizacién 3 Esperado 20
Recompensa de Veloci- moh Rangos (mph)
dad P Min: Max:
Mejor 8 Bueno +20
Bueno 5 Esperado Mejor
Esperado 3 Penalizacion Bueno
Penalizacién 0 -20 Esperado
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Estandares de Economia moh Rangos (mph)

de Combustible P Min: Max:
Mejor 7 Bueno 50

Bueno 6.5 Esperado Mejor

Esperado 6 0 Bueno

Estandares de Ralenti moh Rangos (mph) Estandares de Ralenti (%)
(%) P Min: Max:
Mejor 10 0 Bueno
Bueno 20 Mejor Esperado

Esperado 30 Bueno 50

Modo de Recompensa de Velocidad
Ambos

Rangos
RSG, CC, Ambos

ESP y ESP Vocacional
Descripcion Basica

Los rangos ESP del motor se disefaron para mejorar el desempefio en manejabilidad en terreno montafioso. Los
rangos de ESP tienen una légica de control que opera el motor en un rango de potencia basica mientras se maneja
en caminos casi a nivel, y cambia a un modo ESP de alta potencia, cuando se opera en pendientes pronunciadas.
La mejora en manejabilidad en terreno montafioso resulta en velocidad de camino mas consistente, tiempos de viaje
mas rapidos, menos cambios de velocidad hacia abajo, y mejor satisfaccién del operador.

También esta disponible ESP vocacional para acelerar desde un alto. La ESP vocacional cambia a un modo de alta
potencia para mayor aceleracién en cambios inferiores. Esto le permite al operador alcanzar la velocidad objetivo en
menos tiempo. La ESP también esta disponible para acelerar desde un alto. La ESP esta disponible para subir cuestas
automaticamente, si se incluye en la calibracién de su ECM. La ESP vocacional es seleccionable usando INSITE™.

Ventilador Inteligente y Control de Ventilador
Descripcion Basica

La caracteristica ventilador inteligente, esta disefiada para permitir el uso de multiples ventiladores en una aplicacion
y para controlar el ventilador(es) para mejora en desempefo del motor, economia de combustible y vida del componente
de ventilador. Esto se logra controlando la operacion del ventilador para enfriamiento apropiado del motor, reduciendo
latemperatura del multiple de admision, reduciendo la temperatura del refrigerante del aire acondicionado, y ayudando
en el frenado de motor.

Informacion de Ajuste
Lista de Parametros

Nombre del Parametro Rango / Ajustes

1. Ventilador 2: Activar Activar / Desactivar
2. Ventilador 1: Tipo de Ventilador On/Off, High/Low/Off o Velocidad Variable
3. Ventilador 2: Tipo de Ventilador On/Off, High/Low/Off o Velocidad Variable
4. Ventilador 2 - Control de Refrigerante Activar / Desactivar
5. Ventilador 2 - Control de Temperatura del Multiple  Activar / Desactivar
de Admision
6. Ventilador 1 - Control del Aire Acondicionado Activar / Desactivar
7. Ventilador 2 - Control del Aire Acondicionado Activar / Desactivar
8. Temporizador del Aire Acondicionado Tiempo; Segundos
9. Control del Aire Acondicionado por la Velocidad Activada / Desactivada
Vehicular
10. Ventilador 1 - Control de Ventilador con Interruptor  Activada / Desactivada

1.

Manual

Ventilador 2 - Control de Ventilador con Interruptor
Manual o
(Continua)

Activada / Desactivada
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Nombre del Parametro Rango / Ajustes
12. Ventilador 2 - Frenado de Motor Activar / Desactivar
13. Ventilador 1 - Velocidad Maxima de Ventilador rpm
14. Ventilador 2 - Velocidad Maxima de Ventilador rpm
15. Ventilador 1 - Relacion de Mando

16.

Ventilador 2 - Relacién de Mando

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion
Descripcion del Parametro

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Ventilador 2 - Activar. Este parametro se usa para indicarle al ECM que se usa un ventilador secundario para esta
aplicacion. El ventilador primario siempre esta activado, sin tomar en cuenta la seleccién de un ventilador
secundario.

. Ventilador 1 - Tipo de Ventilador. Este parametro define el tipo de ventilador apropiado para el ventilador primario.

Hay tres elecciones - On/Off, High/Low/Off o de Velocidad Variable. Contacte a su OEM por informacion detallada
sobre identificacion del ventilador.

. Ventilador 2 - Tipo de Ventilador. Este parametro define el tipo de ventilador apropiado para el ventilador

secundario. Hay tres elecciones - On/Off, High/Low/Off o de Velocidad Variable. Contacte a su OEM por infor-
macion detallada sobre identificacion del ventilador.

. Ventilador 2 - Control de Refrigerante. Este parametro, cuando se activa, permite al ventilador secundario operar

cuando la temperatura del refrigerante excede una temperatura especificada.

. Ventilador 2 - Control de Temperatura del Multiple de Admisién. Este parametro, cuando se activa, permite al

ventilador secundario operar cuando la temperatura del multiple de admisién excede una temperatura especi-
ficada. Esto es independiente del control de temperatura de refrigerante.

. Ventilador 1 - Control del Aire Acondicionado. Este pardmetro, cuando se activa, permite al ventilador primario

operar cuando el interruptor de presion del refrigerante del aire acondicionado indica presién de refrigerante alta.

. Ventilador 2 - Control del Aire Acondicionado. Este parametro, cuando se activa, permite al ventilador primario

operar cuando el interruptor de presion del refrigerante del aire acondicionado indica presién de refrigerante alta.

. Temporizador del Aire Acondicionado. Este parametro define el tiempo que operara el ventilador primario después

de que el interruptor de presion del refrigerante haya indicado que la presion est(alt + 10) por debajo del umbral
especificado. Esto es para evitar funcionamiento ciclico rapido de activacion/desactivacién del ventilador durante
la utilizacién del aire acondicionado.

. Control por Aire Acondicionado y Velocidad Vehicular. Este parametro, cuando se activa, permite al ventilador(es)

operar en respuesta a la presion de refrigerante del aire acondicionado, y a la velocidad vehicular. Si se desactiva,
ellos responderan solamente a la presion de refrigerante del aire acondicionado, y no a la velocidad vehicular.

Ventilador 1 - Control de Interruptor Accesorio. Este parametro, cuando se activa, permitira al ventilador primario
operar en respuesta al interruptor accesorio de Ventilador Inteligente en el vehiculo. Cuando se desactiva, no tiene
efecto sobre el ventilador.

Ventilador 2 - Control de Interruptor Accesorio. Este parametro, cuando se activa, permitira al ventilador secundario
operar en respuesta al interruptor accesorio de Ventilador Inteligente en el vehiculo. Cuando se desactiva, no tiene
efecto sobre el ventilador.

Ventilador 2 - Frenado de Motor Este parametro, cuando se activa, permitira al ventilador secundario operar junto
con los frenos de motor después de que los frenos de motor se hayan aplicado a un nivel de 100% por un periodo
de tiempo, para ayudar en la absorcién de torque del motor.

Ventilador 1 - Velocidad Maxima del Ventilador. Este parametro define el limite de velocidad del ventilador primario.
Esto esté proyectado para evitar dafo al ventilador debido a velocidad excesiva del ventilador, y para extender
la vida del ventilador.

Ventilador 2 - Velocidad Maxima del Ventilador. Este parametro define el limite de velocidad del ventilador
secundario. Esto esta proyectado para evitar dafio al ventilador debido a velocidad excesiva del ventilador, y para
extender la vida del ventilador.

Ventilador 1 - Relacion de Mando. Este parametro define el tipo de ventilador apropiado para el ventilador primario.
Contacte a su OEM por informacién detallada sobre identificacion del ventilador.
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16. Ventilador 2 - Relacién de Mando. Este parametro define el tipo de ventilador apropiado para el ventilador
secundario. Contacte a su OEM por informacién detallada sobre identificacion del ventilador.

La caracteristica de ventilador inteligente esta disefiada para permitir el uso de uno o dos ventiladores en una aplicacion
vehicular, y para configurar el control de la operacién del ventilador(es), mientras se logra maximo desempefio del
motor, economia de combustible, y vida extendida del componente de ventilador. Estas funciones de operacion del
ventilador incluyen:

e Disminuir la temperatura del refrigerante del motor

e Disminuir la temperatura del multiple de admisién del motor
* Ayudar en el frenado de motor

e Control manual de ventilador

Control de la velocidad maxima del ventilador.

El motor requiere al menos un ventilador para operacién apropiada. El ventilador primario siempre esta activado y no
puede desactivarse por el interruptor de la cabina, ni por alguna seleccion de parametro. Si se requiere un ventilador
secundario, el pardmetro Fan 2 Control debe activarse con INSITE™. Esto le indica al ECM que se usan dos ventiladores
en el vehiculo.

NOTA: Si uno de los ventiladores no funciona como se desea, verifique que este parametro esté correctamente
ajustado.

Debe seleccionarse el tipo de ventilador para cada ventilador que se use. Se pueden usar tres tipos diferentes de
ventilador - on/off, high/low/off, o de velocidad variable. Si se usan dos ventiladores, los tipos de ventilador pueden
ser diferentes.

La caracteristica de ventilador inteligente controla la temperatura del refrigerante del motor. Si estan activados los
parametros Fan 2 Coolant Control, el ventilador se activara cuando se exceda la temperatura especificada del
refrigerante del motor.

La caracteristica de ventilador inteligente controla la temperatura del multiple de admision del motor. Si se seleccionan
ambos parametros, temperatura del refrigerante y temperatura del multiple de admision, el ventilador se encendera
cuando sea activado por cualquiera de los dos. El ventilador se apagara cuando la temperatura para ambas condi-
ciones se cumpla.

Cuando se usan ventiladores de velocidad multiple, la velocidad del ventilador operara en la mas alta velocidad
demandada por cualquiera de los dos paradmetros. La carga del motor se usa también para determinar la velocidad
del ventilador, cuando el vehiculo esta bajo carga pesada o en una condicién de motorizacion.

La caracteristica de ventilador inteligente se usa también para reducir la temperatura del refrigerante del aire
acondicionado, si se han activado los parametros Fan 1 - Air Conditioner Control o Fan 2 - Air Conditioner Control.
El ventilador(es) se accionara hasta que se alcance la presion deseada del refrigerante del aire acondicionado, lo cual
indica que ha sido alcanzada la temperatura deseada.

Si estan activados los parametros de frenado de motor para control de dos ventiladores, los ventiladores se activaran
por un periodo de tiempo especificado, después de que los frenos de motor hayan sido aplicados al 100%.

Operacion Manual del Ventilador - El ventilador apropiado operara conectando manualmente el interruptor accesorio,
si ha sido activado el parametro control de interruptor accesorio.

La velocidad del ventilador es limitada por los parametros de velocidad maxima del ventilador, para evitar dano al
ventilador e incrementar la vida del mismo.

Diagnostico de Fallas
El Ventilador Opera Continuamente. Causas Posibles:

1. Si el sensor de temperatura de refrigerante falla, el ventilador que esta ajustado para responder a la temperatura
de refrigerante operara continuamente para evitar una posible condicion de sobrecalentamiento.

2. Si el sensor de temperatura del multiple de admisién falla, el ventilador que esta ajustado para responder a la
temperatura del multiple de admisién operara continuamente.

3. Interruptor de presion del aire acondicionado abierto.
4. Interruptor manual (accesorio) de ventilador abierto.
5. Solenoide de ventilador abierto.
Sobrecalentamiento del Motor. La configuracién del ventilador no esta ajustada apropiadamente.
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1. La aplicacién requiere dos ventiladores, tal como una aplicacion de autobus, y no estdn activados ambos
ventiladores.
2. El ventilador puede no ser accionado. Causas Posibles:
e Linea de aire al solenoide rota.
e Mal funcionamiento del sensor de temperatura.
e Corto en el solenoide del ventilador.
Estados de Voltaje de Ventilador Alto/Bajo/Desconectado

Voltajes de Control del Ventilador
Cuando el Ventilador Enciende = 0 VCD

Velocidad del Ventilador

Pin 29 Pin 12
Desconectado +12 VCD +12 VCD
Bajo 0 VCD +12 VCD
Alto 0 VCD 0 VvCD
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Gobernador Electréonico del Compresor de Aire

Descripcion Basica

El sistema de gobernador electronico del compresor de aire proporciona la capacidad de reducir la cantidad de
combustible que usa el motor, para operar el compresor de aire, usando energia libre disponible durante frenado de
motor/vehiculo.

Informacion de Ajuste
Esta caracteristica puede seleccionarse como una decision de SI/NO, usando INSITE™.
NOTA: Esta caracteristica requiere hardware.

Default de Cummins Valor del Cliente

Sistema de Gobernador Electréonico del Com- Si _Si___No
presor de Aire

Informacién Detallada de Operacidén e
Interaccién

La caracteristica de sistema de gobernador electrénico del
compresor de aire usa el gobernador de aire electrénico y
el sistema de control del motor para ahorrar combustible
e incrementar la vida del compresor de aire.

19200318

Para ahorrar combustible, el sistema de control del motor
determina si puede agregarse aire al tanque humedo
cuando el motor opera en carga ligera, o cuando el freno
de servicio y/o los frenos de motor se aplican durante
operacion cuesta abajo, incluso si hay suficiente presion
de aire en el tanque humedo para operar los frenos.

Esta operacié permite el uso de energia libre para com-
primir aire para el sistema de tanque humedo/freno.

0i100vo

Ajuste por Acelerador de la Velocidad Maxima del Vehiculo
Descripcion Basica

La caracteristica de gobernador de velocidad de camino en un motor Cummins, es un sistema electrénico que controla
la dosificaciéon de combustible del motor para mantener la velocidad vehicular por debajo de la velocidad de referencia
del gobernador de velocidad de camino.
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Informacion de Ajuste
Velocidad Vehicular Maxima en Cambio Superior
Las mph especificadas es la velocidad superior a la que puede operar el vehiculo en un camino a nivel.

Rango Ajuste Estandar Seleccion del Cliente

Velocidad Vehicular Maxima en Cam- 30 a 99 mph 62 mph mph
bio Superior

La velocidad superior especificada por el operador a la que puede operar el vehiculo en un camino a nivel. Este valor
debe ser menor a la velocidad vehicular maxima.

Rango Ajuste Estandar Seleccion del Cliente

Acelerador de la Velocidad Vehicular 30 a 99 mph 62 mph mph
Maxima

NOTA: Esta velocidad es ajustable usando el interruptor set/resume.
Ajuste del Gobernador de Velocidad de Camino

El gobernador de velocidad de camino tiene ahora caida programable. La caida es el rango de cambio de mph, a
medida que las mph se aproximan a los limites de control superior e inferior. La seleccién de mph le permite al cliente
adecuar a su gusto el desempefio del gobernador de velocidad de camino, para que cumpla las necesidades de su
operacion.

XMPH 0 MPH
Combustible Total
Caida Superior del
Giobernador de
Welocidad de Camino
g % es Diferencia de
g Velocidad Ajustable Caida Inferiar del
A Giobernador de
Welocidad de Camino
0 MPH X MPH
MPH Yelocidad Mazima del Yehiculo
19800632
Ejemplo:
Deseada Ajuste de Caida Inferior Ajuste de Caida Superior
Economia de Combustible 0 mph 2 mph
Desempefio 2 mph 0 mph
Ajuste del Gobernador de Velocidad de Rango Ajuste Estandar Seleccion del Cliente
Camino
(Todos los Rangos)
Caida Inferior 0 a 3 mph 2 mph
Caida Superior 0 a 3 mph 0 mph

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

El gobernador de velocidad de camino en un motor Cummins es un sistema electrénico que controla la dosificacién
de combustible del motor, para limitar que tan rapido pueda viajar su vehiculo. El gobernador de velocidad de camino
tiene cuatro caracteristicas que pueden programarse para cumplir sus necesidades especificas.

Velocidad de Referencia
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Esta velocidad es la velocidad vehicular a la que gobierna el gobernador de velocidad de camino. Se calcula basada
en velocidad ajustada por acelerador de la velocidad vehicular maxima, velocidad vehicular maxima (programable),
velocidad de recompensa del operador, y limite de velocidad de protecciones en cambio descendente (GDP).

Cualquier cambio en la velocidad de referencia RSG resultard en un cambio correspondiente en la velocidad vehicular
gobernada.

Caracteristicas

Velocidad Vehicular Maxima en Cambio Superior. Esta es la velocidad mas rapida a la que puede viajar su vehiculo
en terreno a nivel, en cambio superior. Esta caracteristica siempre esta activada. El valor puede ajustarse entre 30
y 102 mph. Para desactivar esta caracteristica, ajuste este parametro a su valor mas alto.

NOTA: La velocidad vehicular puede realmente exceder el valor establecido para la velocidad vehicular maxima, si
se ajusta por la caracteristica de recompensa del operador.

Ajuste de Acelerador de la Velocidad Vehicular Maxima. Cuando se activa, esta caracteristica permite al operador
establecer la velocidad de referencia del gobernador de velocidad de camino, via un interruptor en la cabina. El valor
puede ajustarse entre 30 y 102 mph, pero debe ser menor que la velocidad vehicular maxima, a menos que haya sido
ajustada por recompensas del operador.

Caidas Programables. Esta caracteristica programable le permite a usted escoger como se desempefia su motor en
pendientes que aplica a la velocidad de referencia del gobernador de velocidad de camino. Esta caracteristica tiene
dos partes - Una caida superior (desempeno cuesta arriba) y una caida inferior (desempeno cuesta abajo). Los ajustes
para las caidas de control de crucero y de gobernador de velocidad de camino son independientes unas de otras, y
los ajustes del gobernador de velocidad de camino siempre tendran prioridad sobre los ajustes de control de crucero,
si ellos se superponen. Estos ajustes pueden estar entre 0 y 3 mph en incrementos de 1 milla por hora.

XMPH 0 MPH
Combustible Total

Caida Superior del
Giobernador de
Yelocidad de Camino

» es Diferencia de

()]
§ Yelocidad Ajustable Caida Inferiar del
A Giobernador de
Welocidad de Camino
0 MPH X MPH
MPH Yelocidad Mazima del Yehiculo
19800632
Ajuste Caida Superior Caida Inferior*
0 mph Mejor Desempeiio™* Mejor Control de Velocidad
Ningun beneficio en economia de combusti- Ningun beneficio en desempefio
ble**
1 mph Buen desempefio Buen control de velocidad
Ligero beneficio en economia de combustible  Ligero beneficio en desempefio
2 mph Desempefio reducido Control de velocidad reducido™*
Beneficio moderado en economia de combus- Beneficio moderado en desempeno™*
tible
3 mph Desempenio reducido significativamente Control de velocidad reducido

significativamente
Mejores beneficios en economia de combusti- Mejores beneficios en desempefio
ble
* El valor de caida inferior no tiene impacto significativo en la economia de combustible.
** Ajuste por Default.
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Control del Freno del Motor
Descripcion Basica

La caracteristica de control del freno de motor se usa para control de los controles del freno de motor. El control del
freno de motor desacelera la velocidad del motor durante condiciones de motorizacién.

Informacion de Ajuste

La caracteristica de control del freno de motor tiene muchos parametros ajustables por el usuario asociados con
ella. Por medio de estos ajustes, se puede modificar el método de accionamiento del freno, el rango de aplicacion del
freno de motor, y el rango de velocidad vehicular en la que se permite frenado de motor.

El parametro freno del motor activado por pedal, permite la activacién del control del freno del motor por el mitodo
del pedal. Cuando esta caracteristica se activa con INSITE™, liberando el pedal del acelerador y oprimiendo el pedal
del freno de servicio se puede activar el control del freno de motor. Cuando esta caracteristica se desactiva, debe usarse
el interruptor on/off del freno de motor en la cabina, para frenado de motor.

La velocidad vehicular minima para freno de motor determina la velocidad vehicular por debajo de la cual no se
permitird frenado de motor. Este parametro es ajustable con INSITE™.

Solamente Motores Signature

El limite de rango del freno de motor, controla el rango en el que los ensambles de freno de motor son acoplados
y desacoplados. Esta caracteristica puede activarse con INSITE™. Cuando esta caracteristica se desactiva, los
ensambles de freno de motor seran acoplados y desacoplados en un rango especificado por la etapa de nivel maximo
del freno de motor. Cuando esta caracteristica se desactiva, los ensambles del freno de motor seran totalmente
acoplados o desacoplados.

La etapa de nivel maximo del freno de motor especifica el rango en el que los ensambles de freno de motor son
acoplados y desacoplados, y es ajustable con INSITE™. Este parametro es dependiente del limite de rango de freno
de motor que se activa.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

Los ensambles de freno de motor estan colocados en la parte superior del motor y efectuan la funcién de frenado real.
Cada ensamble de freno de motor puede controlar uno o mas cilindros del motor. Cuando un ensamble de freno de
motor se acopla, cada cilindro de motor que es controlado por ese ensamble de freno de motor experimentara frenado.

Cuando se solicita activacién del control del freno de motor, deben cumplirse numerosas condiciones. Si esta activada
la anulacién de freno de motor por el embrague, debe liberarse el pedal del embrague. Debe liberarse el pedal del
acelerador. La velocidad vehicular debe ser mayor que la velocidad vehicular minima para frenado de motor (o mayor
que una velocidad calibrada del motor). La presion del multiple de admisién no debe ser muy alta. La caracteristica
de PTO debe estar desactivada, y la Top 2 no debe estar haciendo cambios.

Solamente Motores Signature

Si el limite del rango de freno de motor esta activo, el rango en el que los ensambles de control del freno de motor
son acoplados, sera rampeado, para aliviar la transicion de frenado. Este rampeo se basa en al ajuste de etapa de
nivel maximo del freno de motor. Los ajustes recomendados de etapa de nivel maximo del freno de motor son 17%,
33%, 6 50% para un motor de seis cilindros.

Paro de Ralenti
Descripcion Basica

Cuando el motor esté en ralenti, esta caracteristica causara que el motor se pare después de un periodo especificado
de tiempo, dependiendo del modo de operaciéon y de los parametros programables por el cliente. 30 segundos antes
del paro real del motor, el operador sera advertido del paro, por la lampara warning destellando. El beneficio del paro
de ralenti es que el motor opere menos en ralenti, con lo cual quema menos combustible, mientras extiende también
la vida de su motor.

Informacion de Ajuste

El paro de ralenti permite que el Modulo de Control Electrénico (ECM) pare el motor después de un periodo especificado
de tiempo, dependiendo del modo de operacion y de los parametros programables por el cliente. Los parametros
programables para paro de ralenti son:

Paro de Marcha en Vacio. Este parametro activa y desactiva todos los modos y funciones asociados con paro de ralenti.
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Paro de Ralenti en PTO. Este parametro activa y desactiva el paro del motor durante la operacion del gobernador
PTO.

Temporizador del Paro de Ralenti. Si estan activados paro de ralenti o paro de ralenti en PTO, debe establecerse
un tiempo de paro en minutos. El rango permisible es de 3 a 109 minutos. El temporizador de ralenti inicia solamente
después de que se alcancen la velocidad de ralenti o la velocidad PTO, y continda ininterrumpido por el tiempo
establecido por el cliente. Los requerimientos adicionales disefiados dentro de los componentes electronicos, antes
de que el temporizador arranque son, ninguna actividad de pedal y una temperatura minima de refrigerante.

Anulacién del Paro de Marcha en Vacio. Antes del paro del motor, la caracteristica de Paro de Ralenti proporciona
al operador un periodo de advertencia en el que la lampara de paro (lampara roja) destellara. Si esta activada la
caracteristica Anulacién de Paro de Ralenti, el operador puede anular el paro del motor activando el freno de servicio,
el embrague, o el acelerador durante el periodo de advertencia. Cuando el operador anula el paro del motor durante
el periodo de advertencia, el Temporizador de Paro de Ralenti se reajustara.

Paro de Ralenti en PTO por % de Carga Maximo. Cuando Paro de Ralenti en PTO se activa, el Paro de Ralenti en
PTO por % de Carga Maximo es el umbral que permitira al usuario operar en PTO sin que se pare el motor debido
a la caracteristica de Paro de Ralenti en PTO. Mientras la carga del motor sea mayor que el valor introducido por el
cliente para Paro de Ralenti en PTO por % de Carga Maximo, entonces el motor no se parara. Si la carga del motor
es menor al valor introducido por el cliente para Paro de Ralenti en PTO por % de Carga Maximo, entonces el motor
parara después de que haya expirado el Temporizador de Paro de Ralenti.

Anulacié por Temperatura Ambiente. Este parametro activa y desactiva el paro de ralenti basado en la temperatura
del aire exterior.

POR DEBAJO DE la Tem- ENTRE la Temperatura ENTRE la Temperatura POR ARRIBA de la Tem-

peratura Fria el motor Fria y la Temperatura Me- Media y la Temperatura peratura Caliente, el ope-
anula automaticamente dia, el operador puede Caliente, el motor se para rador puede anular ma-

el paro de ralenti. anular manualmente el automaticamente (a me- nualmente el paro de
paro de ralenti. nos que se ponga a ceros ralenti.
el temporizador por acti-
vidad de pedal).
Temperatura Fria (40°F) Temperatura Media (60°F) Temper?turaFfaliente
85°

Informacion Detallada de Operacidon e Interaccion
Activar. El paro del motor se activa, si esta activado paro de ralenti.

Requerimientos de Activacié de PTO. Para que la caracteristica de PTO opere desde un vehiculo estacionado, es
necesario desactivar el paro del motor durante operacion de PTO, o activar condicionalmente paro del motor durante
operacion del gobernador PTO. El paro del motor puede desactivarse durante operacion de paro, usando paro de ralenti
en PTO. Es probable que el operador intente anular el paro del motor uando la caracteristica de PTO, el paro del motor
puede activarse condicionalmente usando el Paro de Ralenti en PTO por % de Carga Maximo. Se debe cumplir uno
de los siguientes requerimientos para que el paro del motor se active:

e Cuando el paro de ralenti en PTO se desactive
e Cuando paro de ralenti en PTO esté activado, pero la caracteristica de PTO no esté activa

e Cuando paro de ralenti en PTO esté activado, y la caracteristica de PTO esté activa, pero la carga del motor
sea menor a paro de ralenti en PTO por % de carga maximo.

Activacion. Cuando esta habilitado y elegible para activacién, el paro del motor se activara cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

e Cuando el motor esté funcionando
e Cuando la velocidad vehicular sea cero
e Cuando no esté activo un Cédigo de Falla 241 del sensor de velocidad del vehiculo.

Mantener Temporizador de Paro. El temporizador de paro lleva el seguimiento de cuanto tiempo de ralenti del motor
se deja, antes de que el paro del motor pare al motor. El temporizador de paro inicia cada vez que el paro del motor
se activa, y reinicia cada vez que se detecta una interaccién del operador. El valor del temporizador de paro, cuando
inicia, es definido por el temporizador de paro de ralenti. El temporizador de paro cuenta hacia atras mientras el paro
de motor esté activo, hasta que se para el motor.
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Comenzar Periodo de Advertencia. El periodo de advertencia notifica a los ocupantes del vehiculo de un paro de
motor inminente. El periodo de advertencia comienza 30 segundos antes de que el temporizador de paro llegue a cero.
Durante el periodo de advertencia, el paro de motor hara destellar lalampara de advertencia. El periodo de advertencia
concluye cuando el temporizador de paro llega a cero.

Efectuar Anulacién de Paro. Una anulacién de paro evita el paro del motor. Una anulacién de paro se inicia cuando
se activa una anulaciéon manual. Esto puede ocurrir en cualquier momento durante el periodo de advertencia. Si la
anulacion ocurre antes del periodo de advertencia, el temporizador de paro de ralenti se reajusta. Sila anulacion ocurre
durante el periodo de advertencia, el paro de ralenti sera desactivado. Cuando la anulacion del paro se inicia, lalampara
de advertencia destella a una rapidez de dos destellos cada segundo. Esta secuencia continuara por dos minutos para
notificar a los ocupantes que el paro ha sido anulado.

Paro del Motor. Si el periodo de advertencia concluye y el paro no se anula, el paro de motor apagara el motor. Cuando
se pare el motor, esta caracteristica apagara la lampara de advertencia. EI motor puede rearrancarse ciclando el
interruptor de llave.

Desactivacion. Si el paro de motor se desactiva en cualquier momento antes de la terminacién del paro, entonces
no ocurre el paro. Cualquiera de las siguientes condiciones causara que se desactive el paro de motor:

e Cuando el vehiculo se mueve
e Cuando el motor se para por cualquier otra cosa que el paro del motor.

e Si paro de ralenti en PTO esté activo, y la caracteristica de PTO esta activa, cuando la carga del motor excede
% maximo de carga de PTO en ralenti.

e Cuando se activa una anulacion manual
e Cuando ocurre un Codigo de Falla 241 del sensor de velocidad del vehiculo.

El tiempo de paro de ralenti indica el periodo de inactividad (tal como accionamiento del embrague, freno, o acelerador)
antes de que el motor se apagara automaticamente.

La opcion paro de ralenti en PTO activara paro de ralenti mientras se esté en el modo PTO. Si esta opcién no se activa,
el motor no se apagara después de que el temporizador de paro de ralenti llegue al final del intervalo de retardo cuando
se esté en el modo PTO.

La caracteristica paro de marcha en vacio apaga un motor después de un periodo de marcha en vacio, cuando no
hay actividad del operador, tal como accionamiento del embrague, del freno, o del acelerador. Después de que un motor
se haya apagado automaticamente, la llave debe desconectarse por 5 segundos, antes de intentar rearrancar.

NOTA: Esta caracteristica s6lo apagara el motor. No cortara la energi de otros accesorios energizados por el interruptor
de llave. Estos pueden causar una descarga de la bateria. El tiempo antes del paro puede ajustarse entre 3y 10 minutos.

La caracteristica de anulacién de paro de ralenti permite al operador anular el paro de ralenti, cambiando la posicion
del freno, embrague, o acelerador, cuando el temporizador haya llegado al final del intervalo de retardo, y la lampara
de advertencia esté destellando.

Cuando el operador anula el paro del motor durante el periodo de advertencia, el Temporizador de Paro de Ralenti
se reajustara.

Proteccion en Cambio Descendente
Descripcion Basica

La proteccion en cambio descendente hace dos cosas. Da al operador el desempefio necesario mientras conduce en
un cambio abajo de cambio superior, y también produce mejora en economia de combustible, incrementando la
cantidad de tiempo en cambio superior.

Informacion de Ajuste

Al requerir que el vehiculo esté en cambio superior antes de que se pueda alcanzar la velocidad maxima de camino,
las rpm del motor se mantienen en un rango de rpm mas eficientes en combustible. Si al operador se le permitiese
hacer un cambio hacia abajo y aiin mantener la velocidad maxima de camino, se elevarian las rpm, causando que
el motor funcionase en un rango de rpm superior con economia de combustible inferior.

La proteccién en cambio descendente es un método para mejorar la economia de combustible sin anular el desem-
pefio, manteniendo el motor en un rango de rpm eficiente en combustible, en velocidad méaxima de camino, mientras
se balancea la necesidad por potencia en un cambio abajo de cambio superior.
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NOTA: Velocidad vehicular maxima - carga ligera del motor, debe ser de igual o menor valor que carga pesada del
motor, que debe ser de igual o menor valor que velocidad vehicular médxima en cambio superior.

Proteccion En Cambios Descendentes Activada / Activada
Velocidad Vehicular Maxima en Cambio Descen- Desactivada
dente
Carga Pesada del Motor 30 a 99 mph 60 mph
Carga Ligera del Motor 30 a 99 mph 55 mph

Activacion de Proteccion en Cambio Descendente. Activa la caracteristica de proteccion en cambio descendente.

Velocidad de Proteccion en Cambio Descendente, Carga Ligera del Motor. Este ajuste esta en efecto cuando el
operador no necesita estar en cambios inferiores, como cuando maneja en una condicién de estado permanente en
terreno a nivel. Este arreglo debe ajustarse por debajo de la carga pesada del motor. Ajustando el arreglo de esta forma,
el operador sera penalizado con una pérdida de desempefo cada vez que se maneje innecesariamente en cambios
inferiores.

Ejemplo: Con su velocidad vehicular maxima en cambio superior ajustada en 62 mph, y su carga pesada del motor
ajustada en 60 mph, usted puede escoger ajustar su carga ligera del motor en 55 mph. Esto crearéd una penalizacién
en desempefio mas significativa, y alentara al operador para que use cambio superior.

Velocidad de Protecciéon en Cambio Descendente, Carga Pesada del Motor. Este ajuste esta en efecto cuando el
operador verdaderamente necesita estar en cambios inferiores, como cuando acelera a través de los cambios, o sube
una pendiente. Este arreglo debe ajustarse apenas por debajo de la velocidad vehicular maxima en cambio superior.
Ajustando la carga pesada del motor de esta forma, el operador aun tendra desempenio disponible cuando lo necesite.

Ejemplo: Con su velocidad vehicular maxima en cambio superior ajustada en 62 mph, usted puede escoger ajustar
su carga pesada del motor en 60 mph. Esto solamente creard una penalizacion ligera y aun entregard desempefio
cuando el operador mas lo necesite.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

La caracteristica de proteccién en cambios descendentes limita la velocidad del vehiculo en los cambios inferiores.
Esto fomenta el manejo en cambio superior para mejor economia de combustible. Los pardmetros carga ligera del
motor y carga pesada del motor en velocidad maxima del vehiculo en cambio descendente, estan asociados con esta
caracteristica.

El valor original programado en fabrica es SI.

El parametro relacion de cambio superior de la transmisién
es necesario para que la proteccion en cambios
descendentes trabaje apropiadamente con transmisiones
de sobremarcha doble. Este parametro también sera usado
Relacion de Cambio por el Sistema de Informacion de Viaje para registrar el

Superior de la Transmisién porcentaje de distancia recorrida en cambio superior.

19800633
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El parametro relacion de engranes de un cambio descen-
dente, se usa para indicarle al ECM la primera relacion de
engranes de cambio descendente de la transmision.

La velocidad vehicular maxima en cambio descendente,
carga ligera del motor (3), es la velocidad vehicular maxima
para operar en un cambio abajo de cambio superior, du-
rante operaciones de carga ligera del motor. Este valor no
puede exceder la velocidad maxima del vehiculo en cam-
bio descendente para carga pesada del motor (2).

La velocidad vehicular maxima en cambio descendente,
cargaligera del motor (3), es la velocidad vehicular maxima
para operar en un cambio abajo de cambio superior, du-
rante operaciones de carga pesada del motor. Este valor no
puede exceder la velocidad maxima del vehiculo en cam-
bio superior (1).

Proteccion en Cambio Descendente
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Relacion de Un Cambio

Descendente
19800634
Carga
Ligera del .
Carga Motor Cambio
Pesada del Superior

Cambio Motor

Superior

Cambio
Hacia
Arriba

Cambio
Hacia
Abajo

19200006
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Compuerta de Descarga de Cuatro Pasos
Descripcion Basica
Solamente Motores Signature

El control de cuatro pasos de la compuerta de descarga estd montado en la parte superior del tubo de entrada del
aire de admisioén. Proporciona control preciso de sobre la presion del multiple de admisién, operando la compuerta
de descarga en el turbocargador. Esto permite usar un turbocargador mas grande sin el peligro de sobrepresurizar
el motor, o de sobreacelerar el turbocargador.

El control de cuatro pasos de la compuerta de descarga proporciona mejora en respuesta del acelerador, aceleracion
mas rapida, y mejor economia de combustible cuando se opera en crucero.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

El ECM detecta presion del multiple de admision, temperatura del multiple de admision, temperatura de aire ambiente,
velocidad del motor, y posicion del acelerador para controlar la compuerta de descarga. La presién del multiple de
admision no se controla reduciendo la dosificacion de combustible, o retrasando la sincronizacién, sino derramando
gas de escape alrededor del turbocargador.

El control de cuatro pasos de la compuerta de descarga tiene cuatro estados de operacion. Los cuatro pasos se refieren
a los cuatro ajustes de las dos valvulas solenoide montadas en el cuerpo del control. Los dos solenoides operan
valvulas muy similares a las valvulas de cierre de combustible. Las valvulas abren y cierran diferentes pasajes en el
cuerpo del control, proporcionando mas 0 menos restriccion a la presién del multiple de admision. El ECM abrira o
cerrara estas valvulas, para alcanzar la méaxima presion del multiple de admisién segura para el motor, en cualquier
condicién de operacion.
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Reloj en Tiempo Real

Descripcion Basica
La caracteristica de reloj de tiempo real proporciona tiempo/fecha para impresién de eventos operacionales.
Informacion de Ajuste

El Reloj de Tiempo Real (RTC) proporciona tiempo/fecha para impresion de eventos operacionales. EI RTC mantendra
el valor del tiempo en unidades de afo, mes, dia del mes, hora (base de 24 horas), minuto, y segundo. La pérdida
de exactitud del reloj seraindicada con un cédigo de falla. Esta caracteristica puede ajustarse manual o automaticamente
(a la fechal/tiempo de PC) a través de INSITE™.

Ajuste Estandar Seleccion del Cliente
Autoajuste (ajustar a fecha/tiempo de PC) No __Si__No
Fecha Manual . o
Fecha ] __Si__No
Tiempo i __Si__No

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

La caracteristica RTC proporciona fecha/tiempo para impresion de eventos operacionales. EI RTC mantiene el valor
del tiempo en unidades de afio, mes, dia del mes, hora (base de 24 horas), minuto, y segundo. La pérdida de exactitud
sera indicada con el Codigo de Falla 319. En la pérdida de exactitud del reloj, el RTC sera “‘inicializado’’ con el ultimo
tiempo real conocido.

La pérdida del RTC puede ocurrir debido a falla del hardware (fallas del chip RTC) o a una pérdida de energia. No hay
respaldo de bateria para el reloj. Por lo tanto, si la bateria se desmonta del sistema por 5 segundos, el RTC se perdera.

Para reinicializar el RTC, use INSITE™, el elemento del menu - Ajustes - Reloj de Tiempo Real. En este punto aparecera
una pantalla en la que usted puede introducir manualmente un nuevo tiempo/fecha, o usted puede seleccionar ‘‘Real
Time Clock Autoset’ y el tiempo/fecha se ajustara al tiempo/fecha de la PC. Después de reinicializar el RTC, INSITE™
desactivara el Cédigo de Falla 319.

Tendencias de Parametros del Motor

Informacion de Ajuste
Esta caracteristica usa como patrén para sus datos de tendencia, el tiempo de fabricacién/reconstruccién del motor.

No hay parametros para ajustarse inicialmente, para que esta caracteristica opere apropiadamente. La Unica vez que
un usuario necesita efectuar alguna operacién de ajuste seria después de una reconstruccion del motor. El ajuste
puede efectuarse con INSITE™. Después de un evento de reconstruccion del motor habra tres muestras de datos
tomadas en las primeras 100 horas para establecer un nuevo patron, entonces la tendencia se revertira a los puntos
de ajuste de disparo establecidos.

Debajo se muestran los parametros de tendencia y los puntos de disparo:
Pardmetros de Tendencia:

e Presion del Multiple de Admisién (psi)

e Presién de Aceite (psi)

e Temperatura de Refrigerante (°F)

e Consumo Promedio de Combustible (galones por hora)

e Promedio de Intervalo de Carga (Calculado a partir de datos obtenidos de la caracteristica de monitor de ciclo
de servicio).

Puntos de Disparo:

Velocidad del motor

Carga Porcentual

Temperatura del Multiple de Admisién
e Temperatura del Refrigerante



Protecciéon Antirrobo del Vehiculo ISX
Pagina 3-2 Caracteristicas de Mantenimiento y Operaciones

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

Esta caracteristica esta disefiada para almacenar periodicamente parametros de operacion del motor, durante la vida
del motor. Los datos pueden usarse para dar seguimiento a la “‘salud’’ del motor durante su ciclo de vida. De cincuenta
a cien muestras de cinco parametros de motor para aplicacién especifica seran registradas. Hay cuatro puntos de
disparo (o puntos de operacién del motor) usados por el algoritmo de tendencia, como criterios para tomar una muestra
de datos de parametros del motor. Estos son puntos de ajuste calibrados, controlados por el algoritmo de tendencia.
Esto asegura que el dato de parametro del motor esta siendo registrado bajo las mismas condiciones del motor.

Se puede usar INSITE™ para accesar y mostrar los datos de parametros del motor en formato grafico.

Proteccion Antirrobo del Vehiculo
Descripcion Basica

La caracteristica de antirrobo impide que el motor arranque hasta que se introduzca una contrasefia en el Médulo de
Control Electronico (ECM) usando una herramienta electrédnica, tal como el RoadRelay™ de Cummins o INSITE™. Una
vez desactivada, el motor puede arrancar.

Esta caracteristica solamente puede usarse en vehiculos equipados con RoadRelay™ de Cummins. Se requiere
RoadRelay™ para introducir la contrasefia.

Informacion de Ajuste

La caracteristica de antirrobo evitara que arranque el motor solamente si la caracteristica esta habilitada y se activa.
La caracteristica solamente puede activarse cuando el motor opera en ralenti 0 se conecta la llave sin que funcione.
Esta caracateristica tiene tres modos de operacion separados, como se describe debajo:

Caracteristica de Antibloqueo

Hay dos modos de operacién seleccionables por el usuario:
e Automatico
e Manual.

En el modo automatico, el motor es bloqueado siempre por el ECM en cada paro del motor. No se reqiere contraseia
para activar el antirrobo. Se requiere una contrasefia para desactivar el antirrobo. La caracteristica no bloqueara
automaticamente si el motor se para debido a un paro no previsto.

En el modo manual, la activacion requiere accion del operador para bloquear el motor. Al usuario se le indica activar
la seguridad respondiendo una pregunta de Sl o NO. Si el usuario responde Sl, entonces el usuario debe conectar
la llave. Si se requiere un PIN (opcion seleccionable del usuario), al usuario se le indica introducir el PIN correcto para
activar el antirrobo. Si no se requiere PIN, entonces se activa el antirrobo.

Hay seis contrasefas de usuario capaces de bloquear o desbloquear el motor. Estas estan almacenadas en el ECM
y se ajustan por medio de INSITE™.

Se registrara una falla y destellara una lampara roja del tablero si la caracteristica antirrobo esta activa y se hace un
intento de arrancar el motor.

Bloqueo del Acelerador

Con el motor operando en ralenti, el usuario puede activar la caracteristica introduciendo su PIN. El motor ignorara
entonces la entrada del acelerador hasta que se reintroduzca una contrasefia valida. Si la caracteristica se activa
mientras el motor opera en ralenti, y si la velocidad del vehiculo es mayor a cero, entonces el motor se parara. El motor
también puede apagarse por el interruptor de llave. El motor no rearrancara hasta que se introduzca una contrasefa
vélida.

Asalto

Una funcion de asalto especial permitira desbloquear temporalmente el motor. Esta funcionalidad es para contrarrestar
un evento de asalto donde un asaltante forza al operador a introducir la contrasefa y luego el asaltante se lleva el
vehiculo. Esta caracteristica es seleccionable por el cliente (activar/desactivar), que, cuando se activa, se puede
introducir un cédigo especial de asalto que permitira al vehiculo ser manejado por una cantidad de tiempo programable
por el cliente, después operar en ralenti por una cantidad de tiempo programable por el cliente, y luego pararse. Una
vez que el vehiculo se para, el codigo especial de asalto, no rearrancara el motor. Una vez que el vehiculo se para,
debe introducirse una de las seis contrasefias para rearrancar el motor.
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Proteccion del Tren Motriz
Descripcion Basica

La caracteristica de proteccién del tren motriz estd disefiada para limitar el torque para proteger los diversos com-
ponentes de un tren motriz. Esta caracteristica también puede ahorrar en economia de combustible y sin embargo
permitir potencia cuando se necesite.

Informacion de Ajuste

La caracteristica de proteccién del tren motriz est4 disefiada para limitar el torque para proteger los diversos com-
ponentes de un tren motriz. Para usar esta caracteristica, el ECM necesitara la siguiente informacion:

e Maximo torque conmutado permitido (Ibs-pie).
¢ Torque maximo permitido por eje (Ibs-pie).
e Torque maximo para tres rangos de cambio definidos comenzando desde la relacion de 0.5.

También hay dos cajas de seleccion. La primera caja de seleccion es para la proteccion misma del tren motriz. La
segunda caja de seleccion es para traccién posterior del tren motriz. Para seleccionar activacion de traccion posterior
del tren motriz, usted debe tener activada la proteccién del tren motriz.

NOTA: Estos valores de abajo deben obtenerse del OEM del vehiculo.

Proteccion del Tren Motriz Seccion del Cliente

Proteccién de Tren Motriz Activada __Si__No

Traccion Posterior de Tren Motriz Activada __Si__No

Maximo Torque Conmutado Permitido Ib-pie

Torque Maximo Permitido por Eje Ib-pie

Torque Méaximo Permitido @ 0 mph Ib-pie

Torque Maximo para Relaciones entre 0.5y __ Limitadoa ___ Ibs-pie
Torque Maximo para Relaciones entre 0.5y __ Limitadoa ___ Ibs-pie
Torque Maximo para Relaciones entre 0.5y ___ Limitadoa____ Ibs-pie

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

La caracteristica de proteccién de tren motriz esta disenada para limitar el torque para proteger los diversos com-
ponentes de un tren motriz. Para realizar esto, el ECM necesita la siguiente informacion:

e Qué cambios necesitan la proteccién y a qué nivel de torque debe limitarse cada uno
e A qué valor debe limitarse el nivel de torque cuando se active el interruptor
e A qué torque debe limitarse el eje trasero debido a su construccion.

La proteccio del tren motriz tiene una subcaracteristica ‘‘traccidon posterior del tren motriz.”” Esta caracteristica no
puede activarse a menos que la proteccion del tren motriz esté activada. Tampoco active traccidén posterior del tren
motriz si esta activada ESP.

Para activar proteccion del tren motriz, también debe activarse antialteracion del VSS.

El méximo torque conmutado permitido, es el torque permitido mas alto mientras esté activo el estado conmutado.
El control de la transmisién enviaréa el estado al ECM del motor (interruptor activo/inactivo), y una orden de torque,
este valor se usa para limitar la orden de torque de la transmision. El interruptor puede ser un interruptor de la cabina,
0 un interruptor vinculado a algin mecanismo del vehiculo. (ejemplo; pedal del acelerador).

El torque maximo permitido por eje es el valor limite de torque para el eje trasero, eje motriz, o cualquier caja de
engranes colocada corriente abajo de la transmision, basado en su construccion.

El dltimo grupo de parametros ajustables son para qué cambios necesitan proteccién (definidos por relaciones) y a
qué nivel de torque debera limitarse cada uno. Para proteccion de tren motriz las relaciones son vinculadas/dependientes.
Para el primer rango de relacién de cambios, la relacion baja comenzara en 0.5. Para los siguientes rangos de relacié
de cambios, el extremo inferior del rango comenzara en la relacion superior de cambios previos méas 0.01.



Registro Histérico del Torque ISX
Pagina 3-4 Caracteristicas de Mantenimiento y Operaciones

Registro Histérico del Torque
Descripcion Basica

La historia del torque del motor es una auditoria de seguimiento que muestra los datos de la placa de datos para
calibtracionesy selecciones de potencia programables. Esta es una pantalla de sélo lectura, para mostrar qué potencia
y torque maximos puede producir el motor con las calibraciones y cédigos que se instalaron.

Informacion de Ajuste

El motor de hoy tiene la capacidad de producir mas torque que nunca antes. También, la potencia programable permite
la seleccién de mas de un rango de torque dentro de una calibracion. Es posible ajustar un motor para que produzca
mas torque y potencia de la que el tren motriz y el conjunto de enfriamiento estan disefiados para manejar. La auditoria
de seguimiento de la historia del torque del motor es Util cuando se determinan las causas potenciales de fallas del
tren motriz o de fallas relacionadas con sobrecalentamiento.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

La pantalla de la historia de torque del motor muestra el rango alto de HP, el rango bajo de HP, el torque alto maximo,
el torque bajo maximo, la duracién, y el tiempo de inicio del ECM para los diez rangos mas recientes seleccionados.
El botdn historia en la parte inferior de la pantalla de la historia del torque del motor muestra los ajustes de proteccion
del tren motriz que se hicieron con cada rango. También muestra los limites de torque de proteccion del tren motriz
para cada rango de relacién de cambio. Es importante considerar los ajustes de proteccion del tren motriz cuando
se determina la causa de fallas del tren motriz. Es posible que un rango parezca estar violando la garantia del tren
motriz, cuando de hecho no lo estad. Si hay una entrada cuestionable, serd necesario examinar la entrada PTP,
determinar si PTP esté activada, y ver si tiene limitado el torque a un nivel aceptable.

La auditoria de seguimiento tendra datos de qué herramienta INSITE™ y contrasefia se usaron para hacer la seleccion
de rango. La fecha de la pantalla de datos de la historia del motor puede hacerse coincidir con la fecha de la pantalla
de auditoria de seguimiento, para determinar donde se seleccionaron los rangos y quién hizo las selecciones.

Informacion de Viaje
Descripcion Basica

El sistema de informacion de viaje monitorea y registra constantemente varios datos del motor y de operacion para
dar seguimiento al desempefio del motor y del operador. Los datos pueden verse usando INSITE™. Si ocurre alguna
falla que pueda alterar los datos de viaje, el sistema advertird al usuario cuando vea el dato.

Informacion de Ajuste

El sistema de informacion de viaje monitorea y registra constantemente varios datos del motor y de operacion para
dar seguimiento al desempefio del motor y del operador.

Sistema de Informacion

Asunto Rango Ajuste Por Default Seleccién
Activacion de Informacion ON / OFF ON ON / OFF
de Viaje
Compensacion de Horas 0 a 50,000 0 ____horas
del Motor
Compensacion de Distan- 1 a 500,000 0 Millas
cia del Motor
Sobrevelocidad 1 del Ve- 30 a 102 102 ____mph
hiculo
Sobrevelocidad 2 del Ve- 30 a 102 102 ____mph
hiculo

Activacion de Informacidon de Viaje. Activa la caracteristica del sistema de informacién de viaje

Compensacion de Horas del Motor. Son las horas totales de operaciéon que ha operado el motor antes de que se
instale un ECM nuevo.

Compensacion de Distancia del Motor. Es la distancia vehicular total acumulada antes de que se instale un ECM
nuevo.

Informaciéon Detallada de Operacion e Interaccion
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El sistema de informacion de viaje monitorea y registra constantemente varios datos del motor y de operacién para
dar seguimiento al desempefio del motor y del operador. Los datos pueden verse usando INSITE™. Si ocurre alguna
falla que pueda alterar los datos de viaje, el sistema advertird al usuario cuando registre el dato.

La informacion de viaje puede proporcionar datos relativos a la operacién del motor y al desemperio del operador. La
informacion de viaje esta disponible en las siguientes formas:

Datos Acumulativos - Durante la vida del motor (no reajustables)

Datos de Viaje - Datos acumulados en el ultimo viaje o desde la ultima vez que se reajusté la informacién de
viaje

Datos de Manejo - Datos acumulados durante el ultimo viaje o desde el ultimo reajuste para el momento cuando
el vehuculo estaba moviendose

Datos de Ralenti - Datos acumulados en velocidades de ralenti durante el ultimo viaje, o desde la tltima vez
que se reajusto la informacion de viaje

Datos de PTO - Datos acumulados mientras la PTO estuvo activada durante el ultimo viaje, o desde la ultima
vez que se reajusto la informacién de viaje

Datos de Manejo en PTO - Datos acumulados mientras se estaba en PTO, cuando el vehiculo estaba moviendose

Utilizacién del Freno - Utilizacién del freno de servicio durante el ultimo viaje, o desde la ultima vez que se
reajustoé la informacion de viaje

Distancia Porcentual - Distancia porcentual empleada en varios estados de operacion durante el ultimo viaje,
o desde la ultima vez que se reajustoé la informacion.

Datos Acumulativos (No Reajustable)

Combustible Total Utilizado - Combustible total consumido como lo registra este ECM
Tiempo Total del ECM - Tiempo total de funcionamiento del motor, como lo registra este ECM

Tiempo Total del Motor - Tiempo total de funcionamiento del motor para todos los ECMs operados en este motor
(tiempos de ECM anteriores deben introducirse por el usuario)

Distancia Total del ECM - La distancia que ha recorrido el vehiculo, como lo registra este ECM

Distancia Total del Motor - La distancia acumulativa que ha recorrido el vehiculo para todos los ECMs en este
motor (las distancias anteriores deben introducirse por el usuario)

Tiempo Total de PTO - El tiempo acumulativo en que ha estado activada la PTO, como lo registra este ECM

Uso Total de Combustible en PTO - Combustible total acumulativo consumido mientras la PTO estuvo activada,
como lo registra este ECM

Tiempo Total de Manejo - Tiempo total en que la PTO estuvo activada con el vehiculo moviendose, como lo
registra este ECM

Combustible Total de Manejo Usado en PTO - Combustible total consumido mientras la PTO estuvo activada
con el vehiculo moviendose, como lo registra este ECM

Tiempo en Ralenti - Tiempo total en que el motor estuvo en velocidad de ralenti, como lo registra este ECM

Combustible Usado en Ralenti - Combustible total consumido mientras el motor estuvo en ralenti, como lo
registra este ECM

Tiempo Total de Crucero - Tiempo total en que estuvo activado el control de crucero, como lo registra este ECM
Tiempo Total del Freno de Motor - Tiempo total de activacién de los frenos de motor, como lo registra este ECM
Carga Promedio Total del Motor - Carga porcentual promedio en el motor, como lo registra este ECM

Tiempo Total de ESP en Hp Alto - Tiempo total empleado en la curva superior de ESP, como lo registra este
ECM.

Datos de Viaje (Reajustable)

Combustible Usado en el Viaje - Combustible consumido desde el ultimo reajuste

Velocidad Promedio del Motor en el Viaje - Velocidad promedio del motor desde el ultimo reajuste
Carga Promedio del Motor en el Viaje - Carga porcentual promedio del motor desde el ultimo reajuste
Tasa Promedio de Combustible en el Viaje - Tasa promedio de combustible desde el ultimo reajuste
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Economia Promedio de Combustible en el Viaje - mpg calculadas desde el ultimo reajuste

Velocidad Maxima del Vehiculo con Dosificacién de Combustible en el Viaje - Velocidad maxima del vehiculo
en dosificacion de combustible, declarada desde el ultimo reajuste

Tiempo de Viaje - Tiempo de funcionamiento del motor desde el Ultimo reajuste
Manejo Directo de Viaje - Tiempo empleado en manejo directo desde el ultimo reajuste
Distancia de Viaje en Manejo Directo - Millas recorridas en manejo directo desde el ultimo reajuste

Distancia de Viaje en Cambio Descendente - Millas recorridas en un cambio descendente desde el ultimo
reajuste

Tiempo de Viaje en Cambio Superior - Tiempo empleado en cambio superior desde el ultimo reajuste
Distancia de Viaje en Cambio Superior - Millas recorridas en cambio superior desde el ultimo reajuste

Tiempo de Viaje en Gobernador de Velocidad de Camino - Tiempo empleado en el limite de gobernador de
velocidad de camino desde el ultimo reajuste

Distancia de Viaje en Gobernador de Velocidad de Camino - Millas recorridas en el limite de gobernador de
velocidad de camino desde el ultimo reajuste

Distancia de Viaje - Millas recorridas desde el ultimo reajuste

Distancia de Viaje en Control de Crucero - Millas recorridas con el control de crucero activado desde el tltimo
reajuste

Tiempo de Viaje en Control de Crucero - Tiempo empleado con el control de crucero activado desde el tltimo
reajuste

Tiempo de Viaje con Freno de Motor - Tiempo empleado con los frenos de motor activados desde el ultimo
reajuste

Velocidad de Viaje Maxima del Motor - Velocidad méaxima del motor desde el ultimo reajuste
Tiempo de Viaje en ESP - Tiempo empleado en la curva superior de ESP desde el ultimo reajuste
Distancia de Viaje en ESP - Distancia recorrida en la curva superior de ESP desde el ultimo reajuste

Tiempo de Activacion de Ventilador en el Viaje - Tiempo total en que estuvo activado el ventilador desde el ultimo
reajuste

Tiempo del Ventilador No. 2 en el Viaje - Tiempo total en que estuvo activado el ventilador secundario desde
el ultimo reajuste

Tiempo de Activacion del Ventilador en el Viaje Debido al Sistema del Motor - Tiempo en que el ventilador No.
1 estuvo activo debido a alta temperatura del refrigerante, alta temperatura del multiple de admisiéon o demanda
del freno de motor desde el ultimo reajuste

Tiempo de Funcionamiento del Ventilador en el Viaje Debido a Interruptor Manual - Tiempo en que el ventilador
No. 1 estuvo activo debido a la posicion del interruptor manual

Tiempo de Activacion del Ventilador en el Viaje Debido a Sistema A/C - Tiempo en el que el ventilador No. 1
estuvo activo debido al comando A/C desde el ultimo reajuste

Tiempo de Disminucién de Potencia de Proteccién del Motor en el Viaje - Tiempo empleado en una condicién
de disminucién de potencia del motor desde el ultimo reajuste

Tiempo de Viaje en Funcionamiento A/C - Tiempo en el que el interruptor del aire acondicionado estuvo activo
desde el ultimo reajuste

Paro Caliente en el Viaje - NUmero de paros calientes desde el ultimo reajuste

Datos de Manejo (Reajustables)

Combustible Usado en Manejo - Combustible usado solamente cuando el vehiculo estuvo moviendose, desde
el ultimo reajuste

Economia de Combustible en Manejo - MPG calculadas solamente cuando el vehiculo estuvo moviendose,
desde el ultimo reajuste

Tiempo de Manejo - Horas en que el vehiculo estuvo moviendose, desde el ultimo reajuste
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e Tiempo de Manejo Porcentual - Por ciento de tiempo total de viaje en que el vehiculo estuvo moviendose, desde
el ultimo reajuste
Datos de Ralenti (Reajustables)

e Combustible Usado en Ralenti - Combustible consumido mientras el motor estuvo en ralenti y el vehiculo no
estuvo moviendose, desde el ultimo reajuste

e Tiempo de Ralenti- Tiempo en que el motor estuvo en ralentiy el vehiculo no estuvo moviendose, desde el tltimo
reajuste

e Conteo de Paro de Ralenti - Nimero de veces que la caracteristica de paro de ralenti apagé el motor, desde
el ultimo reajuste

e Conteo de Anulacion de Paro de Ralenti - Nimero de veces que se us6 la anulacion del tiempo de paro de ralenti,
desde el ultimo reajuste

e Tiempo Porcentual de Ralenti - Por ciento de tiempo total de viaje empleado en ralenti en el que el vehiculo
no se movid, desde el ultimo reajuste

Datos de PTO (Reajustables)

e Combustible Usado en PTO - Combustible consumido mientras la PTO estuvo activa y el vehiculo no se movio,
desde el ultimo reajuste

e Tiempo de PTO - Tiempo en que la PTO estuvo activa y el vehiculo no se movia, desde el ultimo reajuste

e Combustible de Manejo Usado en PTO - Combustible quemado mientras la PTO estuvo activa y el vehiculo se
movia, desde el ultimo reajuste

e Tiempo de Manejo en PTO - Tiempo en que la PTO estuvo activay el vehiculo se movia, desde el ultimo reajuste

e Tiempo Porcentual de Manejo en PTO - Por ciento de tiempo de manejo en que la PTO estuvo activa, desde
el ultimo reajuste

Datos de Utilizacidon del Freno (Reajustables)

e Numero de Desaceleraciones Repentinas - NUmero de sucesos en que el vehiculo desaceler6 rapidamente,
desde el Ultimo reajuste

e Activaciones del Freno por 1000 Millas - Numero de activaciones del freno de servicio por 1,000 millas, desde
el ultimo reajuste.
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Datos de Distancia Porcentual (Reajustables)
e Control de Crucero - Distancia porcentual empleada en control de crucero, desde el ultimo reajuste

¢ En Velocidad Maxima del Vehiculo - Distancia porcentual en la que el vehiculo estuvo en el ajuste de velocidad
maxima del vehiculo, desde el ultimo reajuste

e Cambio Superior - Por ciento de distancia que empled el vehiculo en cambio superior, desde el ultimo reajuste
e En Manejo Directo - Por ciento de distancia que empleé el vehiculo en manejo directo, desde el tltimo reajuste

e Enla Curva Superior de ESP - Por ciento de distancia que empled el motor en la curva superior de ESP, desde
el ultimo reajuste

e Utilizacion del Freno de Motor - Por ciento de distancia en que se activaron los frenos de motor, desde el tltimo
reajuste.

Datos Instantaneos
e Las Millas Por Galén y la Tasa de Combustible pueden verse instantaneamente.

Proteccion del Motor
Descripcion Basica

La caracteristica de proteccién del motor monitorea temperaturas, presiones, y niveles de fluido criticos del sistema.
Estas lecturas se comparan con limites calibrados basados en velocidad del motor y/o carga del motor. Un valor fuera
de los limites resultara en una disminucién de potencia del motor. Dependiendo de como se ajuste la caracteristica
de proteccién del motor, el sistema de proteccion del motor iniciard un paro del motor e impedira un rearranque del
motor de los siguientes puntos de ajuste:

¢ Nivel de Refrigerante

e Temperatura del Refrigerante

® Presién del Aceite:

e Temperatura del Aceite

e Temperatura del Multiple de Admisién

e Sobrevelocidad del Motor
Informacion de Ajuste

La caracteristica de proteccién del motor monitorea temperaturas, presiones, y niveles de fluido criticos del sistema.
Esta caracteristica requiere ajuste minimo por parte del usuario. Los limites y estados de sensores individuales de
proteccion del motor se preajustan en la calibracién y no son ajustables por INSITE™. El paro de protecciéon del motor
y el rearranque de proteccion del motor son ajustables con INSITE™.

Paro de Proteccion del Motor (ON/OFF): Esta caracteristica, cuando se activa por INSITE™, causa paro del motor
cuando un parametro del motor se vuelve criticamente fuera de rango.

e Ajuste por Default: NO
e Seleccién del Usuario: SI/NO

Inhibicion de Rearranque de Proteccion del Motor (ON/OFF): Esta caracteristica, cuando se activa por INSITE™,
proporciona dos funciones: Disminucion de potencia en el rearranque e inhibicion del rearranque. La disminucién de
potencia en el rearranque impide la anulacion de una disminucion activa de torque o velocidad, por parar y rearrancar
el motor. La inhibicion del rearranque impide el arranque del motor después de que hayan ocurrido cinco paros de
proteccion del motor.

e Ajuste por Default: NO
e Seleccion del Usuario: SI/NO
Informaciéon Detallada de Operacion e Interaccion

La caracteristica de proteccién del motor proporciona proteccidén contra dafo progresivo del motor, comparando los
datos reunidos en los sensores de proteccion del motor y los limites minimo y maximo calibrados. Si se encuentra que
un valor esta fuera de rango, se registra una falla de proteccion del motor.
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Paro de Proteccion del Motor

¢ Nivel de Refrigerante

e Temperatura del Refrigerante

e Presién del Aceite:

e Temperatura del Aceite

e Temperatura del Multiple de Admisién

¢ Sobrevelocidad del Motor

La caracteristica de proteccion del motor no es ajustable con INSITE™. Cuando esta activada, si el valor del sensor
de proteccion del motor cae por arriba o por debajo de un umbral calibrado, el motor puede disminuir su potencia en
dos formas. Una disminucion de torque limita el torque disponible del motor a un valor maximo calibrado (Ibs-pie). Una
disminucion de velocidad limita la velocidad del motor a unas rpm maximas. Una disminucién de potencia del motor
iluminara una lampara.

Disminuciones de Potencia de Proteccion del Motor:
¢ Disminucion de Torque: Limita el torque méaximo del motor
e Disminucion de Velocidad: Limita la velocidad maxima del motor

La seccion de Datos de Proteccion del Motor de INSITE™ es un registro de las fallas de proteccion del motor mas
recientes.

Datos de Proteccion del Motor:
e Cadigo de Falla de Proteccion del Motor
e Valor Fuera de Rango Mas Alto del Sensor
¢ Duracion

Paro de Proteccion del Motor (ON/OFF):Esta caracteristica, cuando se activa por INSITE™, causa paro del motor
cuando un parametro del motor se vuelve criticamente fuera de rango. Si esto ocurre, la lampara stop destella y la
falla de paro de proteccion del motor se registra.

¢ Ajuste por Default: NO
e Seleccion del Usuario: SI/NO

Inhibicién de Rearranque de Proteccion del Motor (ON/OFF): Esta caracteristica, cuando se activa por INSITE™,
proporciona dos funciones: Disminucién de potencia en el rearranque e inhibicion del rearranque. La disminucién de
potencia en el rearranque impide la anulacién de una disminucion activa de torque o velocidad, por parar y rearrancar
el motor.

e Ajuste por Default: NO
e Seleccion del Usuario: SI/NO

La disminucién de potencia en el rearranque impide la anulacién de una disminucién activa de torque o velocidad,
por parar y rearrancar el motor. Cuando esta activada, la Disminucion de Potencia en el Rearranque asumira la misma
disminucion de potencia del motor presente en el tltimo paro. La inhibicidén del rearranque impide el arranque del motor
después de que un limite predeterminado de paros de proteccion del motor haya ocurrido.

Proteccion de Calentamiento del
Motor

Descripcion Basica

la caracteristica de proteccién de calentamiento del motor
ayuda a evitar dafo interno del motor, tal como fallas de
cojinetes de biela y de cojinetes del turbocargador, limi-
tando la velocidad del motor en el arranque de modo que
se mantenga ralenti hasta que se alcance presion de aceite
adecuada.

Ciertas calibraciones vocacionales no tendran esta
caracteristica.
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Monitor de Mantenimiento
Descripcion Basica

El monitor de mantenimiento es un programa electrénico contenido en el M6édulo de Control Electrénico (ECM) para
monitorear intervalos de drenado de aceite. Los beneficios para el cliente incluyen la capacidad de dar automaticamente
seguimiento a los intervalos de drenado en uno de los tres modos. El monitor de mantenimiento puede reemplazar
a los métodos estandar de seguimiento en la oficina, para intervalos de drenado de aceite.

Informacion de Ajuste

Seleccio y Arreglos del Monitor de Mantenimiento. La caracteristica puede seleccionarse via una decisién de SI/NO
usando INSITE™. Si se escoge, el cliente es provisto con la opcién del modo de seguimiento - Automatico, Distancia,
o Tiempo. Adicionalmente, al cliente se le ofrece la provision para un porcentaje de alerta del intervalo.

Modo Automatico. El modo automatico permite que la l6gica interna del ECM decida cuando se requiere un intervalo
de drenado. Monitoreara millas recorridas, horas de operacion, y cantidad de combustible comnsumido, y compara
estos valores contra la severidad de operacidon que al cliente se le solicita proporcionar. Este valor se titula el ““factor
de intervalo’ y proporciona una relacién directa con la inclemencia del ambiente o severidad del ciclo de servicio.
Cuando la l6gica considera que es tiempo de cambiar el aceite, se ilumina una lampara de mantenimiento en la cabina
para conocimiento del operador. Esta lampara continuara iluminandose con cada arranque, hasta el reajuste.

Modo de Distancia o Tiempo. Los modos de distancia y tiempo son métodos de seguimiento mas directos. El cliente
puede introducir directamente las millas entre intervalos de drenado, u horas de operacion entre intervalos de drenado.
Cuando se alcanzan los limites, el ECM iluminara la lampara de advertencia en la cabina.

Porcentaje de Alerta del Intervalo. El porcentaje de alerta del intervalo permite que el operador sea alertado de un
proximo intervalo de drenado.

Ejemplo: Con su monitor de mantenimiento ajustado a una distancia de 12,000 millas y su porcentaje de alerta de
intervalo ajustado al 90%, la lampara de advertencia en la cabina notificara al operador del proximo intervalo de
drenado de aceite a las 10,800 millas (1200 millas antes de que el drenado de aceite sea obligatorio).

Ajuste por Default de Valor del Cliente
Cummins
Maintenance Monitor (Monitor de Manteni- NO __Si__ No

miento)

Los siguientes son los criterios usados para determinar el intervalo de servicio de su vehiculo. Favor de consultar el
manual de operacion y mantenimiento para su motor.

e Servicio Severo - A: Su vehiculo opera bajo cualquiera de las condiciones listadas en Servicio Severo - A.

e Servicio Normal - B: Su vehiculo opera bajo cualquiera de las condiciones listadas en Servicio Normal - B 'y
no cumple ninguna de las condiciones listadas en Servicio Severo - A.

e Servicio Ligero - C: Su vehiculo opera bajo todas las condiciones listadas en Servicio Ligero - C y no cumple
ninguna de las condiciones listadas en Servicio Severo - A o Servicio Normal - B.

Criterios Servicio Severo - A Servicio Normal - B Servicio Ligero - C
Consumo promedio de combustible
(mpg)
Motores Signature menos de 5.5 55a6.5 por arriba de 6.5
Motores ISM menos de 6.0 6.0a7.0 por arriba de 7.0
Peso bruto (Ibs) por arriba de 80,000 por debajo de 80,000 por debajo de 80,000
(%) de tiempo de ralenti 40% o mas menos de 40% menos de 40%
Opera en areas polvorientas si NO NO
Grado de Aceite Factor de Intervalo
CG-4 Estandar 1.0 1.5 2.0
Premium CH-4, CES20071 2.00 3.33 4.33
CF-4 0.53 0.67 1.00
CDh, CD+, CE 0.27 0.40 0.60

Si se selecciona modo automatico, no introduzca valores para distancia o tiempo.
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Maintenance Monitor (Monitor Rango

de Mantenimiento)

Ajuste Estandar

Seleccion del Cliente

Modo de Operacion Automatico/Distancia/

Tiempo
Distancia 0 a 65,000 mi
Tiempo 0a 999 hr
Factor de Intervalo 0ab.0

Porcentaje de Alerta del Inter- 0% a 100%

valo

Automatico

12,000 mi
300 hr
1.0
100%

mi
hr

%
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Informacion Detallada de Operacion e Interaccion
A PRECAUCION A

El monitor de mantenimiento esta disefiado para alertar al operador de la necesidad de un paro para mante-
nimiento de rutina. Sin embargo, deben llevarse registros de mantenimiento para propdsitos historicos.

/A PRECAUCION A

El monitor de mantenimiento utiliza datos recibidos del sensor de velocidad del vehiculo (VSS) para determinar
distancia y datos del ECM para determinar la cantidad de combustible quemado. Cada vez que ocurra una falla
del VSS, del circuito del inyector, o del voltaje de la bateria, los datos del monitor de mantenimiento pueden
ser inexactos.

El monitor de mantenimiento es una caracteristica opcional que alertara al operador cuando sea tiempo de cambiar
el aceite y efectuar cualquier otra tarea de mantenimiento simultanea. ElI monitor de mantenimiento monitorea
continuamente la distancia que ha recorrido el vehiculo, el tiempo que ha estado operando el motor y la cantidad de
combustible quemado para determinar cuando es tiempo de cambiar el aceite.

Sin embargo, el operador debe estar alerta de cualquier indicacion de que el motor necesita otro servicio.

El monitor de mantenimiento tiene tres modos de opera-
cion:
Monitor de Mantenimiento e Modo Automatico

L ¢ Modo de Distancia
- Modo Automatico

- Modo de Distancia
- Modo de Tiempo

e Modo de Tiempo

19200031

El modo automatico alerta al operador cuando es tiempo
de cambiar el aceite basado en el intervalo recomendado
Monitor de Mantenimiento por Cummins. Determina el intervalo de mantenimiento
basado en la distancia recorrida, tiempo de operacién del

e motor y combustible quemado.
- Modo Automatico y _ a _
Cuando se selecciona el modo automatico, el default es

- Modo de Distancia ciclo de servicio severo del intervalo de drenado de aceite.
- Modo de Tiempo

19200032
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/\ PRECAUCION A

Consulte el ““Intervalos de Drenado de Aceite’’ en la
Seccion V del Manual de Operaciéon y Mantenimiento
cuando seleccione el intervalo de cambio de aceite
correcto parasu aplicacion. Cummins Engine Company,
Inc., no recomienda exceder estos intervalos publica-
dos y no es responsable por dafo sufrido debido a
intervalos de drenado sobreextendidos.

El modo de distancia permite al cliente introducir un in-
tervalo de distancia deseado. El monitor de mantenimiento
monitoreara entonces la distancia que ha recorrido el mo-
tor y alertara al operador cuando el intervalo se haya con-
sumido.

Monitor de Mantenimiento
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Monitor de Mantenimiento

- Modo Automatico
- Modo de Distancia
- Modo de Tiempo

19200033

NOTA: Este modo de monitor de mantenimiento requiere el uso de un VSS. Este modo no debe seleccionarse para

aplicaciones que no tengan este sensor.

/\ PRECAUCION A

Consulte el “‘Intervalos de Drenado de Aceite’’ en la
Seccién V del Manual de Operaciéon y Mantenimiento
cuando seleccione el intervalo de cambio de aceite
correcto para su aplicacion. Cummins Engine Company,
Inc., no recomienda exceder estos intervalos publica-
dos y no es responsable por daio sufrido debido a
intervalos de drenado sobreextendidos.

El modo de tiempo permite que el cliente introduzca un
intervalo de tiempo deseado. El monitor de mantenimiento
monitoreara entonces el tiempo que el motor ha estado
operandoy alertara al operador cuando el intervalo se haya
consumido.

Monitor de Mantenimiento

- Modo Automatico
- Modo de Distancia
- Modo de Tiempo

19200034

Alertando al operador: El monitor de mantenimiento alertard al operador de la necesidad de cambiar el aceite,
haciendo destellar laldmpara de mantenimiento (lAmpara de fluidos) con cinco series de tres destellos rapidos después
de conectar la llave. Esta secuencia de destello pasara por cinco ciclos en el periodo de 12 segundos. Esta secuencia
ocurrird en cada conexién de la llave hasta que se haya restablecido el monitor de mantenimiento.

/\ PRECAUCION A
El interruptor de diagndstico debe estar en la posicion de ‘“OFF’’ para que ocurra la secuencia de destello.

Viendo Datos del Monitor de Mantenimiento con el uso
de la herramienta de servicio INSITE™, se pueden ver o

imprimir los siguientes datos de mantenimiento desde el
ECM: Por Ciento de Intervalo de Mantto. Actual XXX X%

Datos del Monitor de Mantto.

¢ Por ciento de intervalo actual consumido (por dis-
tancia, tiempo, o combustible quemado)

Distancia Desde el Ultimo Reajuste del Mde M XXXXXX Mi

Tiempo Desde el Ultimo Reajuste del M de M XXXXX Hrs

Distancia desde el ultimo reajuste

. - . Combustible Quemado Desde el Ultimo Reajuste XXXX Gal.
¢ Tiempo desde el ultimo reajuste del M de M

Modo Actual del M de M XXXX

Combustible quemado desde el ultimo reajuste

Modo actual del monitor de mantenimiento.

19800755




Monitor de Mantenimiento ISX
Pagina 3-14 Caracteristicas de Mantenimiento y Operaciones

Registro de Reajuste

Registro de Reajuste 1 del Monitor de Mantto. . L. . .
El Maximum Threshold (umbral méximo) es introducido

Umbral Umbral Reajustar por el usuario usando directamente el modo de distancia
Maximo Ajustado  Intervalo @ manual o el de tiempo, o introduciendo el factor de inter-

valo en el modo automatico.

Distancia: XXXX XXXX XXXX . .
El Umbral Ajustado es el nuevo umbral establecido

automaticamente por el Monitor de Mantenimiento cuando
Combustible:  XXXX XXXX XXXX se selecciona el modo automético. EI Monitor de Mante-
nimiento reduce automaticamente el intervalo de mante-
nimiento cuando el motor esta operando fuera del rango
optimo de temperatura de aceite. Entre mas opere el motor
19800756 fuera de la temperatura 6ptima de aceite, mas se reduce
el umbral ajustado.

Tiempo: XXXX XXXX XXXX

El Interval Reset At (intervalo de reajuste), es la duracién
del intervalo de mantenimiento en el momento en que fué
reajustado el Monitor de Mantenimiento.

El Reajuste Acumulativo En, es la distancia, tiempo y com-
Registro de Reajuste 2 del Monitor de Mantto. bustible totales registrados por el ECM en el momento en
que fué reajustado el Monitor de Mantenimiento.

Reajuste Error El Error Posible, contendra una X’ junto a una hilera de

Acumulativo @ Posible datos que pueden ser inexactos debido a una falla del

Distancia: XXXX XXXX sistema. La “X" se disparara cuando ocurra una falla del
sensor de velocidad del vehiculo, una falla del inyector, o

Combustible: XXXX XXXX una falla de desenergizacion. Estas fallas pueden causar

que los datos no se acumulen exactamente.
Tiempo: XXXX XXXX

19800757

Porcentaje de Alerta del Intervalo del Monitor de Mantenimiento. Este permite al usuario introducir el porcentaje
del intervalo actual en el que debera encenderse la lampara, indicando la necesidad de un cambio de aceite. El
parametro permite al usuario obtener una advertencia temprana de la necesidad de un paro para mantenimiento.

Ejemplo: Si el modo de distancia se ajusta a 24,194 km [15,000 millas] y el Porcentaje de Alerta del Intervalo se ajusta
al 90%, la lampara se iluminara a los 21,774 km [13,500 millas] (90% de 15,000).

El Factor de Intervalo se usa solamente en el Modo “‘Automatico’’ del Monitor de Mantenimiento. Se usa para ajustar

IEENT]

el intervalo de mantenimiento para aplicaciones de servicio ‘‘severo’, ‘““normal’’, o ““ligero’’.
El valor original programado en fabrica es NORMAL.

Reajuste del Monitor de Mantenimiento. EI monitor de mantenimiento puede reajustarse usando INSITE™ o si-
guiendo los pasos del uno al diez de abajo. Los pasos del tres al ocho deben hacerse dentro de los 12 segundos para
reajustar el monitor de mantenimiento. El interruptor de diagndstico debe estar en la posicion de ““OFF”’ y el sistema
de aire del vehiculo debe estar totalmente cargado.
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Liberar Frenos | Acelerar al 100% | Frenar 3 Veces 0% de Aceleracion
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1. Conecte el interruptor de llave (el motor no debe ope- Oprima y sostenga otra vez el pedal del acelerador al
rar). 100 por ciento de aceleracion.

Asegurese de que los frenos estan liberados (frenos 7. Oprima y libere tres veces mas el freno de servicio.
de servicio y del trailer). 8. Libere el pedal del acelerador.

Sostenga el pedal del acelerador al 100 por cientode 9. La lampara desetellara tres veces.

aceleracio. 10. Desconecte el interruptor de llave.

Oprima vy libere tres veces el freno de servicio.

Libere el pedal del acelerador.

ok w0 DN

Seguridad de Multinivel
Descripcion Basica

Esta caracteristica proporciona varios modos de seguridad para desempefio vehicular, seguridad operacional, y
proteccion de ajustes individuales en el ECM.

Las opciones de seguridad son:
¢ Velocidad Maxima del Motor sin Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS)
e Seguridad de Multinivel.

Informacion de Ajuste

Velocidad Maxima del Motor Sin VSS. Este parametro no es opcional. El cliente debe introducir un valor de rpm entre
1400 a 2500 rpm, siendo el valor por default 1500 rpm. El propdsito de este pardmetro es proteger al vehiculo de una
posible condicién de sobrevelocidad, en el caso de que la sefal de entrada del VSS al ECM del motor fuese
interrumpida.

Seguridad de Multinivel. Esta caracteristica consiste de tres niveles de contrasefias: Maestra, de Ajuste, y Reajuste.
Esta flexibilidad permite para operaciones de flotilla, el asignar derechos de acceso por niveles de pericia, descrip-
ciones de puesto, u otros criterios comerciales.

1. La contrasefia maestra del ECM bloquea lo siguiente:
e Seleccion de Caracteristica y Ajustes de Parametro
¢ Transferencias de Calibracion al ECM

¢ Reajuste de Datos de Proteccion del Motor

Reajuste de Datos de Informacion de Viaje

Reajustar el Monitor de Mantenimiento

Cambiar Contrasena de Transferencia de Caracteristica/Parametro/Calibracion y Contrasefa de Reajuste.
2. La contrasefa de ajuste bloquea lo siguiente:
e Ajustes de Caracteristica y Parametro
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¢ Transferencia de Calibracién al ECM.

3. La contrasefia reajuste bloquea lo siguiente:
¢ Reajuste de Datos de Proteccion del Motor
* Reajuste de Datos de Informacién de Viaje
¢ Reajuste del Monitor de Mantenimiento.

4. La contrasefa del OEM bloquea lo siguiente:
e Tabla de Bloqueo del OEM
® Proteccion del Tren Motriz

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

Multi level Security
ECM Password Seltings:

The ECM is Password Protected. The correct Master Password

or Function Password must be entered before changing
a password or changing Information In the ECM.

Password Current Enter Valld
Type: Status: Passwords:
Master Disabled ~ [*****
AdJustments Valid R
Reset Invalld e
VOK |x¢:|nu+ Change | ? Help

19200010

La caracteristica de seguridad de multinivel proporciona la capacidad de niveles multiples para asegurar funciones
en la memoria programable del ECM. Consulte el manual apropiado del usuario de la herramienta, para instrucciones
de seguridad de multinivel mas detalladas. La capacidad:

1. Reducira el riesgo de cambios no autorizados a la memoria programable que puedan comprometer el desempefio
y confiabilidad del motor.

2. Reducira el riesgo de eliminacion no autorizada de informacién del ECM, mejorando asi la integridad de los datos
del cliente que residen en el ECM.

El valor original programado de fabrica es NO CONTRASENAS.

Antialteracion del VSS
Descripcion Basica

Esta es una caracteristica de seguridad que disminuye la potencia del motor cuando la entrada de velocidad vehicular
al ECM se pierde o se altera. La disminucién de potencia del motor y la pérdida resultante de velocidad vehicular, alienta
a los operadores a no alterar los dispositivos de entrada de velocidad vehicular.

Informacion de Ajuste

Operacion de Pérdida de Velocidad Vehicular. La pérdida de velocidad vehicular es cuando no hay sefal de
velocidad anticipada al ECM. Se activa cuando tipo de VSS se ajusta a otra cosa diferente a NINGUNO con INSITE™.
Se registrara un cédigo de falla y la velocidad méxima del motor se limitara a velocidad maxima del motor sin VSS,
gue haya sido ajustada con INSITE™. La disminucion continuara hasta que la informacién de velocidad vehicular sea
detectada por el ECM.

Operacion de Alteracion de Velocidad Vehicular. La alteracion de la velocidad vehicular es cuando el ECM recibe
una sefal de entrada de velocidad vehicular, pero no es la que el ECM esperaba. Se activa cuando tipo de VSS se
ajusta a otra cosa diferente que ninguno y antialteracion de VSS (Codigo de Falla 242) se activa con INSITE™. Cuando
se detecta una sefal de entrada VSS no vélida, se registra el Cédigo de Falla 242 y la velocidad del motor se limita
a velocidad maxima del motor sin VSS.

Antialteracion del VSS (Codigo de Falla 242). Cuando se activa con INSITE™, impondra una disminucién de potencia
del motor cuando se detecte una alteracion del VSS. Si esta caracteristica no esté activada, aun puede ser impuesta
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una disminucién de velocidad del motor por pérdida de velocidad vehicular.

Velocidad Maxima del Motor Sin VSS. Este parametro define la velocidad de motor disminuida que es impuesta
debida a la alteracion.

NOTA: Esta velocidad restringira severamente la velocidad maxima del vehiculo, pero permite potencia adecuada para
llegar a un taller de servicio.

Relacion de Cambio Superior de la TransmisidnUsada por alteracién de velocidad vehicular. Vea Ajuste Vehicular
Programable por el Cliente.

Relacion de Transmision de Cambio Descendente. Usada por alteracion de velocidad vehicular. Vea Ajuste Vehicular
Programable por el Cliente.

Tipo de Transmision. Usada por alteracion de velocidad vehicular. Vea Ajuste Vehicular Programable por el Cliente.
Informacion Detallada de Operacion e Interaccion
La caracteristica tiene dos propositos:

1. Permitir operacion vehicular si se pierde la velocidad vehicular

2. Castigar al operador por alterar los dispositivos de sefial de velocidad vehicular.

Operacion de Pérdida de Velocidad Vehicular. La pérdida de velocidad vehicular es cuando no hay sefal de
velocidad anticipada al ECM. Se activa cuando tipo de VSS se ajusta a otra cosa diferente a NINGUNO con INSITE™.
Este puede ser el resultado de un sensor desconectado o una falla eléctrica. Se registrara un cédigo de fallay la
velocidad méxima del motor se limitaré a velocidad méaxima del motor sin VSS, que haya sido ajustada con INSITE™.
La disminucioén continuara hasta que la informacion de velocidad vehicular sea detectada por el ECM.

Operacion de Alteracion de Velocidad Vehicular. La alteracion de la velocidad vehicular es cuando el ECM recibe
una sefal de entrada de velocidad vehicular, pero no es la que el ECM esperaba. Es el resultado de una alteracion
o reemplazo de la informacién de velocidad vehicular. Esto solamente incluye informacion de velocidad vehicular
alterada adrede. Se activa cuando tipo de VSS se ajusta a otra cosa diferente que ninguno y antialteracion de VSS
(Codigo de Falla 242) se activa con INSITE™. Cuando se detecta una sefial de entrada de VSS no valida, se registra
el Codigo de Falla 242 y la velocidad del motor es limitada a velocidad maxima del motor sin VSS.

Alteracion
Hay dos tipos de alteracion:

1. Ruido, que resulta en un valor de velocidad vehicular que se reduce desde la velocidad vehicular original en un
modo indeterminado o erratico.

2. Estacionaria, que resulta en una sefial de velocidad vehicular que no cambia, pero es sin embargo menor que
el valor de velocidad vehicular original en cambio superior.

Operacion de Pérdida de Velocidad Vehicular
e Activar. Activada cuando tipo de VSS se ajusta a otra cosa diferente a NINGUNO.

¢ |dentificacion. Cuando se activa, la Pérdida de Velocidad Vehicular monitorea para dos grupos de circuns-
tancias. Estas permiten que la pérdida de sefal del VSS sea identificada, si el vehiculo se mueve o esta
estacionario.

— Moviendose. Una entrada del freno de servicio monitoreada. Si la informacién de velocidad vehicular se
pierde repentinamente sin entrada del freno de servicio, entonces se asume pérdida de sefial del VSS tipo
moviendose. Este tipo de pérdida no se activa mientras el motor esta descargado para evitar patinamiento
mientras el vehiculo rueda sin impulso.

— Estacionaria. Se monitorean entradas del freno de servicio, embrague, y estado de ralenti. Si han ocurrido
varias entradas del freno, entradas del embrague, y/o transiciones de ralenti del motor, sin sefial de velocidad
vehicular, entonces se asume una pérdida de sefial del VSS tipo estacionaria. Este tipo de pérdida no puede
ocurrir si PTO o PTO remota estan activas.

e Activacidén. Si cualquiera de las dos, una pérdida de sefial del VSS movil o estacionaria es identificada, la
pérdida de velocidad vehicular se activara inmediatamente, y se registrara el Cédigo de Falla 241. Cuando se
activa, la pérdida de velocidad vehicular limita la velocidad del motor al valor definido por velocidad méaxima
del motor sin VSS, hasta que es desactivada.

¢ Desactivacion. La pérdida de velocidad vehicular se desactivara cuando se detecte informacién de velocidad
vehicular.

Vehicle Speed Tampering Operation (Operacion de Alteracion de Velocidad Vehicular)
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e Activar. La alteracion de velocidad vehicular se activa cuando tipo de VSS es cualquier cosa diferente a
NINGUNO y antialteracion del VSS (Codigo de Falla 242) se activa. En adicion, estilos de alteracion individual,
ruido, o constante son activados o desactivados dependiendo de las selecciones del tipo de los parametros tipo
de transmision.

¢ |dentificacion. Cuando se activa, la alteraciéon de velocidad vehicular monitorea de uno a tres grupos de
circunstancias, dependiendo de que estilos de alteracién estan activados. Cada grupo de circunstancias
corresponden a un tipo de alteracién particular. EI ECM tiene algoritmos que monitorean las entradas de
sensores, entradas del operador, y estados de operacién del motor, para determinar si ha ocurrido alteracion
del VSS.

e Activacion. Cuando se identifica algun tipo de alteracién, alteracion de velocidad vehicular es elegible para
activacién. Si PTO no esta activa y es evidente velocidad vehicular, entonces alteracion de velocidad vehicular
se activara y se registrara el Cédigo de Falla 242.

e Desactivacion. La alteracion de velocidad vehicular se desactivara después de que el motor haya parado por
el periodo de tiempo requerido. La alteracion de velocidad vehicular se desactivara cuando el motor arranca,
hasta que el ECM detecte que la alteracion aun existe.

Antialteracion del VSS (Codigo de Falla 242). Cuando se activa con INSITE™, impondra una disminucion al motor,
cuando se detecte una alteracion del sensor de velocidad del vehiculo. Si esta caracteristica no esta activada, aun
puede ser impuesta una disminucion de velocidad del motor por pérdida de velocidad vehicular.

Velocidad Maxima del Motor Sin VSS. Este parametro define la velocidad de motor disminuida que es impuesta
debida a la alteracion.

NOTA: Esta velocidad restringira severamente la velocidad maxima del vehiculo, pero permite potencia adecuada para
llegar a un taller de servicio.

Relacion de Cambio Superior de la Transmision. Usada por alteracion de velocidad vehicular. Vea Ajuste Vehicular
Programable por el Cliente.

Tipo de Transmisién. Usada por alteracion de velocidad vehicular. Vea Ajuste Vehicular Programable por el Cliente.

Monitor del Nivel de Aceite
Descripcion Basica

El monitor de nivel del aceite proporciona informacion de nivel del aceite al operador y otras caracteristicas que requiere
esta informacion. Si el nivel del aceite se baja durante la operaciéon del motor, el operador sera alertado por la
iluminacion de la lampara de mantenimiento.

Centinel™
Descripcion Basica

El Sistema Integrado Centinel™, es un sistema electromecanico que extendera los intervalos de servicio, incrementara
el tiempo de funcionamiento del motor, eliminara potencialmente cambio de aceite del motor, y reducira desecho del
filtro de aceite, a través de reemplazo continuo de aceite.

Informacion de Ajuste
Lista de parametros:

Nombre del Parametro Rango/Ajustes
Activar Centinel™ Activar/Desactivar
Tipo de Aceite Quema Grado Premium/Grado Nominal

Descripcion del parametro:
1. Activar Centinel™: Este parametro activa y desactiva la caracteristica Centinel™.

2. Tipode Quema de Aceite: Este parametro determina la cantidad de aceite de motor a ser inyectada en el sistema
de combustible.

NOTA: El aceite grado premium esta especificado CH-4 o cumple con CES20071.
El aceite grado normal esta especificado CG-4.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion



ISX Centinel™
Caracteristicas de Mantenimiento y Operaciones Pagina 3-19

El Sistema Centinel™ extendera los intervalos de servicio inyectando cantidades predeterminadas de aceite del carter
del motor en el sistema de combustible, donde es quemado eventualmente durante el proceso de combustion. La
cantidad de aceite de motor inyectado en el sistema de combustible, se basa en la utilizacion de combustible y en
el grado del aceite (Premium vs. Normal).

El Sistema Centinel™ requiere la caracteristica de Monitor de Nivel del Aceite para activarse. La caracteristica de
Monitor de Nivel del Aceite se usa para determinar la cantidad de aceite de motor restante en el carter del aceite.

Si el Sistema Centinel™ esta activado, entonces no puede activarse la caracteristica de Monitor de Mantenimiento.
Tampoco puede activarse el Sistema Centinel™, mientras esta activada la caracteristica de Monitor de Mantenimiento.
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NOTAS
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Instantanea Activada por el Usuario

Descripcion Basica

El propdsito de esta caracteristica es capacitar al ECM para registrar parametros de datos seleccionables a solicitud.
Esta solicitud instantdnea puede iniciarse por un interruptor de diagndstico controlado por el operador, o
automaticamente, basada en una serie de puntos de disparo seleccionables. El ECM almacenara, en la memoria no
volatil, un maximo de dos eventos instantaneos. La mitad de los datos, para cada evento instantaneo, consistira de
datos de predisparo y la otra mitad serdn datos de postdisparo. La herramienta de servicio proporcionara una lista de
parametros de datos registrables y de puntos de disparo para que el usuario seleccione. En adicién, INSITE™ permitira
al usuario seleccionar el intervalo de tiempo para muestreo de parametros de datos y escoger disparos manuales o
automaticos. Esta caracteristica tiene el potencial de disminuir el tiempo muerto del equipo debido a mejora en las
capacidades de diagnéstico de fallas, asi como también proporcionando asistencia en el diagnéstico de problemas
intermitentes. También, en el modo de interruptor de diagndstico, un operador puede capturar datos mientras ocurre
un problema, y los datos pueden analizarse posteriormente por personal de servicio.

Parametros
¢ Activar Registrador de Datos Activado por el Usuario (on/off)
e Disparador No. 1
— Tipo de Disparador 1 - Falla o Parametro

Disparador de Cédigo de Falla - Numero de Cddigo de Falla para Instantanea de Disparo

Disparador de Cédigo de Falla Cuando esté Activo o Inactivo
— Disparador de Parametro - Parametro para Instantanea de Disparo

Disparador de Parametro Cuando esta Arriba o Debajo

Valor Limite del Parametro - Valor para Disparo
¢ Disparador No. 2

— Tipo de Disparador 2 - Falla o Parametro
Disparador de Cadigo de Falla - Numero de Codigo de Falla para Instantanea de Disparo

Disparador de Codigo de Falla Cuando esta Activo o Inactivo
— Disparador de Parametro - Parametro para Instantanea de Disparo

Disparador de Pardmetro Cuando esta Arriba o Debajo

Valor Limite del Parametro - Valor para Disparo
¢ Modo de Activacion - Automatico (Parametro Falla Activados) o Manual (Interruptor Activado)
¢ Rango de Muestreo
e Parametros de la Lista de Monitoreo para Registrarse en la Instantanea.

Archivos de Datos del Motor
Descripcion Basica

Esta caracteristica monitorea hasta diez parametros de operacién del motor tales como, presiones, temperaturas,
interruptores, y velocidades del motor para condiciones que sean extremas o fuera de los limites normales de
operacion. Esto proporcionara datos totales acerca de la vida del motor, como ha sido usado, cémo ha sido mantenido,
y a qué abuso ha sido sujetado. La recopilaciéon y acumulacién de datos de operacién e historia del motor se
almacenaran en:

e Historia de Abuso Permanente
e Historia de Abuso Mas Reciente
e Datos de Historia de Operacion.
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Los datos contenidos en los archivos de datos del motor se agrupan por categoria de operacion, teniendo cada
categoria tres niveles de severidad que son asignados. Estos niveles de severidad no son asignables con INSITE™.
Los datos almacenados tampoco pueden reajustarse con INSITE™.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion
Historia de Abuso Permanente
El ECM recopilara y almacenara datos en un registro historico de abuso permanente para los siguientes parametros:
e Temperatura del Refrigerante
¢ Nivel de Refrigerante
® Presion del Mdltiple de Admision.
¢ Presion del Aceite
e Temperatura del Aceite
e Presion del Paso de Gases al Carter
¢ Presidon de Refrigerante
e Velocidad del motor

A solicitud, INSITE™ mostrara cada uno de los siguientes parametros junto con el tiempo empleado (horas de
operacion) sobre o debajo de cada uno de los tres niveles limite, y debajo del limite minimo o sobre el limite maximo.
Estos datos pueden verse con INSITE™, pero no pueden reajustarse. Los niveles de limite y los limites maximo o minimo
no pueden alterarse con INSITE™.

Parametro Nivel 1 de Horas | Nivel 2 de Ho- | Nivel 3 de Horas Horas en el Li-
de Abuso ras de Abuso de Abuso mite Min./Max.

Nivel de Refrigerante

Presion del Multiple de Admi-
sion.

Presion del Aceite
Temperatura del Aceite

Presion del Paso de Gases al
Carter

Presion de Refrigerante
Velocidad del motor

Historia de Abuso Mas Reciente

ElI ECM recopilaray almacenara datos en el registro histoérico de abuso mas reciente (horas de operacion mas recientes
XXXX) para los siguientes parametros:

e Temperatura del Refrigerante

¢ Nivel de Refrigerante

e Presidn del Multiple de Admisién.

e Presidn del Aceite

e Temperatura del Aceite

e Presion del Paso de Gases al Carter
e Presién de Refrigerante

® \elocidad del motor

A solicitud, INSITE™ mostrara cada uno de los siguientes parametros junto con el tiempo empleado (horas de
operacién) sobre o debajo de cada uno de los tres niveles limite y debajo del limite minimo o sobre el limite maximo.
Estos datos pueden verse con INSITE™, pero no pueden reajustarse. Los niveles de limite y los limites maximo o minimo
no pueden alterarse con INSITE™.
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Parametro Nivel 1 de Horas | Nivel 2 de Ho- | Nivel 3 de Horas Horas en el Li-
de Abuso ras de Abuso de Abuso mite Min./Max.

Nivel de Refrigerante

Presion del Multiple de Admi-
sion.

Presion del Aceite
Temperatura del Aceite

Presion del Paso de Gases al
Carter

Presion de Refrigerante
Velocidad del motor

Historia Operacional del Motor
El ECM recopilara y almacenara datos en el registro de historia operacional para los siguientes parametros:
¢ Numero Total de Arranques del Motor
e Numero Total de Arranques del Motor en el Rango de Temperatura 1
e Numero Total de Arranques del Motor en el Rango de Temperatura 2
e Numero Total de Arranques del Motor en el Rango de Temperatura 3
e Numero Total de Revoluciones del Motor
e Trabajo Total Efectuado por el Motor.

A solicitud, INSITE™ mostrara cada uno de los parametros anteriores. Estos datos pueden verse con INSITE™, pero
no pueden reajustarse. Los limites de temperatura para cada rango de temperatura de arranque no pueden alterarse
con INSITE™.

Diagnodsticos de Balance de Potencia
Descripcion Basica
Solamente Motores Signature

Los diagnésticos de balance de potencia proporcionan una operacion de ralenti mas uniforme y mas eficiente en
combustible. EI ECM monitorea constantemente la salida de potencia de los cilindros individuales. EIl ECM usa esta
informacion para hacer ajustes menores a la cantidad de combustible inyectado en cada cilindro. Esto asegura que
cada cilindro aporte la cantidad correcta de potencia.

Otro beneficio de los diagnésticos de balance de potencia, es que permite que técnicos de servicio calificados de
Cummins determinen si el motor funciona apropiadamente. Los diagnosticos a bordo pueden detectar cualquier
cilindro que esté aportando mas o menos potencia de la normal. Los diagnésticos pueden identificar que cilindros
funcionan mal, y dar una buena indicacién de la causa del problema.

Advertencia de Agua en el Combustible
Descripcion Basica

El sensor de Agua en el Combustible (WIF) protege al sistema de combustible, alertando al operador del vehiculo, de
que se ha acumulado agua en el filiro de combustible y necesita drenarse, haciendo destellar la lampara WIF del
tablero.

Informacion de Ajuste

El sensor de Agua en el Combustible (WIF) protege al sistema de combustible, alertando al operador del vehiculo, de
que se ha acumulado agua en el filtro de combustible y necesita drenarse. Esta caracteristica esta integrada dentro
del ECM. El sensor esta colocado en la parte inferior del filiro de combustible y se enchufa en el arnés del motor.

La caracteristica WIF se activa habilitando la caracteristica usando INSITE™. La caracteristica requiere un filtro de
combustible con el sensor incorporado en la parte inferior del filtro.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion
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El sensor de Agua en el Combustible (WIF) protege al sistema de combustible, alertando al operador del vehiculo, de
que se ha acumulado agua en el filtro de combustible y necesita drenarse. Esta caracteristica esta integrada dentro
del ECM. El sensor esta colocado en la parte inferior del filiro de combustible y se enchufa en el arnés del motor.

La caracteristica WIF se activa marcando Water-in-Fuel Sensor en el Marbete Features de Features y Parameters 1,
usando INSITE™. La caracteristica requiere un filtro de combustible con el sensor incorporado en la parte inferior del
filtro.

El filtro de combustible remueve agua emulsificada y libre del combustible, a medida que este pasa a través del medio
de filtracion. El agua removida es méas pesada que el combustible y cae a la parte inferior del recipiente del filtro, donde
se acumula. El sensor WIF esta instalado en la parte inferior del recipiente del filtro. El sensor consiste de dos puntas
metalicas instaladas en la parte inferior del filtro de combustible. Las puntas del sensor estan conectadas al ECM por
medio del arnés del motor. La conductividad eléctrica del combustible diesel es menor que la del agua. EI ECM puede
detectar que tanta agua se ha acumulado en el recipiente del filtro como para cubrir las puntas WIF, por el cambio
en conductividad. Cuando el ECM detecta que las puntas WIF son cubiertas por agua, ilumina la lampara de
mantenimiento para alertar al operador para que drene el agua del filtro, y registra el Cédigo de Falla 418, el cual indica
que se ha detectado agua en el filtro de combustible.

Cuando cambie el filtro de combustible, quite el sensor WIF del viejo filtro, reemplace los arosellos, e instalelo en el
nuevo filtro. Llene el nuevo filtro con combustible limpio e instalelo en el cabezal del filtro.

Velocidad de Ajuste del Motor
Descripcion Basica

Esta caracteristica permite a INSITE™ anular el pedal del acelerador y controlar la velocidad del motor a un valor
ajustado dentro de INSITE™. El valor de ajuste es limitado al rango normal de rpm de operacion del motor.

Informacion Detallada de Operacion e Interaccion

Para ajustar la velocidad del motor con INSITE™, entre al Menu Tests y seleccione Set Engine Speed. Aparecera una
caja de dialogo en la que se puede ajustar directamente la velocidad del motor, o usando los botones de la caja de
formateo. Oprimiendo el botén OK se enviara la orden y se pondra en gris la pantalla. Para salir de Set Engine Speed
Control, oprima el botén Cancel y la velocidad del motor regresara al valor ordenado por el acelerador.
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Procedimientos y Técnicas de Diagndstico de Fallas

Un analisis completo de la reclamacion del cliente es la clave para un diagnéstico de fallas exitoso. Entre mas
informacion se conozca acerca de una reclamacién, mas rapido y facil puede solucionarse el problema.

Las Tablas de Sintomas de Diagndstico de Fallas estan organizadas de modo que un problema pueda localizarse y
corregirse haciendo primero las cosas que son mas faciles y mas logicas. Complete todos los pasos en la secuencia
mostrada de arriba hacia abajo.

No es posible incluir todas las soluciones a los problemas que puedan ocurrir; sin embargo, estas tablas estan
disefiadas para estimular un proceso mental que conducira a la causa y correccion del problema.

Siga estos pasos basicos de diagnéstico de fallas:
e Obtenga todos los hechos concernientes a la reclamacion
¢ Analice a fondo el problema
¢ Relacione los sintomas con los sistemas y componentes basicos del motor
e Considere cualquier accién reciente de mantenimiento o reparacion que pueda relacionarse con la reclamacion
e Revise dos veces antes de iniciar cualquier desensamble
e Solucione el problema usando las tablas de sintomas y haciendo primero las cosas que sean mas faciles
e Determine la causa del problema y haga una reparacion completa

e Después de hacer las reparaciones, opere el motor para estar seguro de que la causa de la reclamacion ha
sido corregida

g-03 (t00-001-tr)
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Tablas de Sintomas de Diagndstico de Fallas

Use las tablas de las siguientes paginas de esta seccién para ayudarse en el diagnostico de sintomas especificos del
motor. Lea cada hilera de blocks de arriba hacia abajo. Vaya a través de la tabla para identificar la accién correctiva.

A ADVERTENCIA A

El diagnostico de fallas presenta el riesgo de dafo al equipo, dafo personal o la muerte. El diagndstico de fallas
debe efectuarse por técnicos capacitados y con experiencia.

g-03 (t00-002-tr)
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Error de Comunicacion — Herramienta de Servicio Electronica o Dispositivo de Control.
Este es un arbol de sintomas T016.

Causa

INSITE™ esta dirigiéndose a un puerto de
comunicaciones erréneo.

Cddigos de falla electrénicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

OK

A

Los procedimientos de calibracién del médulo
de control electronico no son correctos.

OK

A 4

Interruptor de llave en la posicion de “OFF”’.

OK

A

El modulo de control electrénico perdio la
comunicacion durante la calibracion.

El cable de enlace de datos no esta correcta-
mente conectado.

OK

A 4

El adaptador INLINE (adaptador de enlace de
datos) no esta conectado al suministro de
voltaje de la bateria.

OK
-

(Continua)

Correccion

Seleccione System Menu/User Options y
cambie el valor del puerto de comunicaciones.
Consulte Communication Messages en el
menu Help de INSITE™ y el manual INSITE™
User’s Manual (Manual de usuario) correspon-
diente.

Lea los codigos de falla con una herramienta
electrénica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Si calibra un moédulo de control electrénico,
consulte el procedimiento 019- 032..

Conecte el interruptor de llave.

Desconecte la llave. Desconecte los cables de
la bateria durante cinco segundos. Conecte los
cables de la bateria y calibre el médulo de
control electréonico. Consulte el procedimiento
019-032.

Compruebe las conexiones de los cables.
Consulte el manual apropiado de la herra-
mienta de servicio electronica.

Compruebe la luz de alimentacion del adapta-
dor INLINE. Si no se enciende la luz, conecte
el voltaje de la bateria al adaptador INLINE.
Consulte el manual INSITE™ User’s Manual
(Manual de usuario) correspondiente.
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Error de Comunicacion — Herramienta de Servicio Electronica o Dispositivo de Control.

(Continua)

Causa

Correccion

El cartucho o software de herramienta de
servicio electrénica no es correcto para el
sistema

Verifique que el cartucho o software de la
herramienta de servicio electronica es correcto
para este sistema.

OK

A

El médulo de control electronico no esta

Calibre el médulo de control elec_trénico.
Consulte el manual de la herramienta de

calibradko. [ servicio electrénica correspondiente y el
procedimiento 019-032.
OK
A

Humedad en los conectores del arnés

Seque los conectores con limpiador electro-
nico Cummins, No. de Parte 3824510.

OK

A

El circuito del interruptor de Ilave funciona mal

Revise el circuito del interruptor de llave del
vehiculo. Consulte el Procedimiento 019-064 .

OK

A 4

Se ha perdido el suministro de voltaje de la
bateria al médulo de control electrdnico.

Compruebe las conexiones de la bateria.
Consulte las Procedimiento 013-009 en el
Manual de Diagnéstico y Reparaciéon de Fallas
del motor base. Compruebe los fusibles y el
circuito directo de alimentacion de la bateria.
Consulte los procedimientos 019-198 y 019-
087.

El modulo de control electrénico presenta una
puesta a tierra incorrecta.

Compruebe que la colocacion de las arandelas
de estrella sea correcta en el modulo de
control electrénico. Consulte el procedimiento
019-031.

OK

A

La herramienta de servicio electrénica no
funciona correctamente.

Compruebe la herramienta de servicio electro-
nica. Consult el apropiadol manual de la
herramienta de servicio electrénica .

OK

A 4

Los dispositivos de monitoreo estan conecta-
dos al enlace de datos.

Apague o desconecte los dispositivos de
monitoreo mientras utiliza la herramienta de
servicio electrénica.

OK
-

(Continua)
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Tablas de Sintomas de Diagndstico de Fallas
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Error de Comunicacion — Herramienta de Servicio Electrénica o Dispositivo de Control.

Causa

(Continua)

El circuito de enlace de datos no funciona
correctamente.

OK

A

El enlace de datos esta bloqueado

OK

A

El mdédulo de control electronico no funciona
correctamente.

Correccion

Compruebe el circuito de enlace de datos.
Consulte el procedimiento 019-026.

Desconecte el interruptor de llave y la herra-
mienta electrénica de servicio, y desconecte
los cables de la bateria por al menos 5
minutos. Conecte los cables de la bateria, y
conecte el interruptor de llave y la herramienta
electronica de servicio para establecer comuni-
cacion.

Sustituya el médulo de control electronico.
Consulte el procedimiento 019-031.
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Tablas de Sintomas de Diagnoéstico de Fallas
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Aceleracidon o Respuesta del Motor Deficiente.
Este es un arbol de sintomas T033.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

Los codigos de falla de proteccion del motor
estan inactivos.

Consulte los codigos de falla y los datos de
proteccion del motor mediante una herra-
mienta de servicio electrénica. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente. Consulte el cédigo de
falla correspondiente en el apartado Localiza-
cién de fallas.

Verifique la queja.

Compruebe el funcionamiento del motor bajo
carga. Realice una prueba de aceleracién del
motor. Realice una prueba de carga del motor.
Observe la carga porcentual con una herra-
mienta de servicio electrénica. Consulte el
formulario de capacidad de funcionamiento/
baja potencia..

La calibracion del médulo de control electro-
nico no es correcta.

Compare la calibracién almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
modulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electré-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Los parametros programables o caracteristicas
seleccionadas no son correctos

Revise los parametros programables y las
caracteristicas seleccionadas con una herra-
mienta electronica de servicio. Ajuste los
parametros y caracteristicas otra vez si es
necesario. Consulte el 019-078.

El turbocargador no es correcto.

Compruebe el numero de pieza del
turbocargador y comparelo con la lista de
partes criticas (CPL), boletin no. 3379133.
Sustituya el turbocargador si es preciso.
Consulte el procedimiento 010-033 o 010-037
en el Manual de Diagnéstico y Reparacion de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

(Continua)
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Aceleracion o Respuesta del Motor Deficiente. (Continua)

Causa

La graduacién del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

OK

A

El pedal del acelerador esta obstruido o
funciona incorrectamente.

OK

A 4

El dispositivo de control J1939 causa que el
motor disminuya su potencia

OK

A

Hay una restriccién en la entrada de combusti-
ble.

OK

A

Hay aire en el sistema de combustible.

El motor esta funcionando por encima de la
altitud recomendada.

OK
-

(Continua)

Correccion

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacién y
mantenimiento Boletin No. 3150949

Compruebe la lectura del porcentaje del
regulador en una herramienta de servicio
electronica. Compruebe que la lectura es del
100 por cien con el pedal del acelerador
presionado. Calibre el acelerador si es posible.
Sustituya el pedal del acelerador si es preciso.
Consulte el manual de servicio de OEM.

Revise la historia de J1939 usando una
herramienta electrénica de servicio .

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

La potencia del motor desciende cuando se
encuentra por encima de la altitud recomen-
dada. Consulte la hoja de datos del motor para
conocer las especificaciones.
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Aceleracion o Respuesta del Motor Deficiente. (Continua)

Causa

Correccion

El inyector funciona mal

Realice la prueba de desempefio del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnés-
tico y Reparacion de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.

OK

A

El sensor de presion del aire ambiente no
funciona correctamente (si esta incluido en el

equipo).

Compruebe el sensor de presion del aire
ambiente. Consulte el procedimiento 019-004.

OK

A 4

La temperatura de la entrada de combustible
en la bomba es superior a la especificada.
71°C [160°F]

Llene el tanque de combustible, desactive o
derive los calentadores de combustible y
pruebe el refrigerador de combustible. Con-
sulte los manuales de servicio de OEM.

OK

A 4

El enfriador de carga de aire esta obstruido o
tiene una fuga.

Inspeccione el enfriador de carga de aire para
comprobar si hay restricciones o fugas de aire.
Consulte el procedimiento 010-027 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A 4

Hay una fuga en la admisién de aire o en el

Compruebe visualmente si hay fugas de aire
en los sistemas de entrada de aire y de
escape. Consulte el procedimiento 010-024 en

escape. el Manual de Diagnoéstico y Reparacion de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
OK
A

La restriccion del sistema de admision de aire
es superior a la especificada.

Compruebe si hay alguna restriccion en el
sistema de admision de aire. Limpie o susti-
tuya el filtro del aire y los conductos de
admisién de aire si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-031 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

(Continua)
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Aceleracion o Respuesta del Motor Deficiente. (Continua)

Causa

La restriccion del sistema de escape es
superior a la especificada.

OK

A

La bomba de combustible no funciona correc-
tamente.

El tren de transmisién no esta correctamente
sincronizado con el motor.

OK

A 4

El sensor de_ velocidad del vehiculo no fun-
ciona correctamente.

Las cargas parasitas del vehiculo son excesi-
vas

El ajuste del freno de motor no es correcto.

OK
-

(Continua)

Correccion

Compruebe si hay restricciones en el sistema
de escape. Consulte el procedimiento 011-009
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe la presiéon de salida de la bomba
de combustible, el amortiguador de vibracio-
nes y el regulador de presion. Sustituya la
bomba de combustible si es preciso. Consulte
los procedimientos 005-011, 005-016 y 005-031
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe que estén correctos el engranaje y
los componentes del tren de transmision.
Consulte las especificaciones del vehiculo del
OEM.

Utilice una herramienta de servicio electrénica
para controlar la velocidad del vehiculo
mientras éste no se encuentra en movimiento.
Consulte el manual de la herramienta de
servicio electronica correspondiente. Si es
preciso, instale el sensor de velocidad del
vehiculo correcto. Consulte el procedimiento
019-091.

Revise por mal funcionamiento de la transmi-
sion, tiempo del ciclo de operacion del
ventilador de enfriamiento, y unidades impulsa-
das por el motor. Consulte los manuales de
servicio del OEM.

Ajuste los frenos de motor. Consulte el
procedimiento 020-001 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.
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Aceleracion o Respuesta del Motor Deficiente. (Continua)

Causa

Correccion

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Hay residuos en los pasos de combustible.

Compruebe si hay residuos en las tuberias de
combustible, el colector de combustible y los
orificios taladrados en la cabeza del cilindro.
Consulte los procedimientos 006-024, 006-022
y 002-004 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Los inyectores no son correctos.

Retire los inyectores y compare los nUmeros
de pieza con la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Sustituya los inyectores si
es preciso. Consulte el procedimiento 006-026
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Falla interna del motor.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafiada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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El Motor se Desacelera Lentamente.
Este es un arbol de sintomas T041.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

El pedal del acelerador esta obstruido o
funciona incorrectamente.

Hay aire en el sistema de combustible.

El inyector funciona mal

El retén de aceite del turbocargador tiene una
fuga.

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Compruebe la lectura del porcentaje del
regulador en una herramienta de servicio
electronica. Compruebe que la lectura es del
100 por cien con el pedal del acelerador
presionado. Calibre el acelerador si es posible.
Sustituya el pedal del acelerador si es preciso.
Consulte el manual de servicio de OEM.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Realice la prueba de desempefio del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnos-
tico y Reparacion de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.

Compruebe los cierres del compresor y la
turbina del turbocargador. Consulte los
procedimientos 010-040 y 010-049 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (Humo de Escape).
Este es un arbol de sintomas T043.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

El nivel de combustible del tanque es bajo.

Llene el tanque de suministro.

OK

A 4

La velocidad de arranque del motor es dema-

Compruebe la velocidad de arranque del motor
con un tacémetro manual o una herramienta
de servicio electrénica.Si la velocidad de giro

siado baja. [T de arranque es inferior a 150 rpm, consulte el
diagrama de sintomas de El motor no arranca
o arranca lentamente..
OK
g

El voltaje de la bateria es bajo.

Compruebe las baterias y el circuito directo de
alimentacion de la bateria. Consulte las
Procedimiento 013-009 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de Fallas del motor
base, Procedimiento 019-087 y el manual de
servicio del OEM.

La graduacion del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-

calidad. nes de combustible del manual de operacion y
mantenimiento Boletin No. 3150949
OK
A

La bomba de combustible no funciona correc-

Compruebe la presién de salida de la bomba
de combustible, el amortiguador de vibracio-
nes y el regulador de presion. Sustituya la
bomba de combustible si es preciso. Consulte

tamente. T los procedimientos 005-011, 005-016 y 005-031
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.
OK
A

(Continua)
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (Humo de Escape). (Continua)

Causa

El motor esta funcionando a una temperatura
ambiente baja.

La calibracion del médulo de control electro-
nico no es correcta.

Hay una restriccion en la entrada de combusti-
ble.

Hay aire en el sistema de combustible.

Las cargas parasitas del vehiculo son excesi-
vas

La restriccion del sistema de admision de aire
es superior a la especificada.

(Continua)

Correccion

Compruebe el frente para tiempo frio, las
persianas y el aire debajo del capd. Consulte
Operacion en Clima Frio (Funcionamiento en
tiempo frio), boletin no. 3387266, y el manual
de operacion y mantenimiento.Utilice el aire de
entrada de debajo del cap6 en condiciones de
tiempo frio.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maédulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electré-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Revise por mal funcionamiento de la transmi-
sion, tiempo del ciclo de operacion del
ventilador de enfriamiento, y unidades impulsa-
das por el motor. Consulte los manuales de
servicio del OEM.

Compruebe si hay alguna restriccion en el
sistema de admision de aire. Limpie o susti-
tuya el filtro del aire y los conductos de
admision de aire si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-031 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (Humo de Escape). (Continua)

Causa

Correccion

Faltan los arosellos del inyector o estan

Retire y pruebe los inyectores. Sustituya los
arosellos del inyector. Consulte el procedi-
miento 006-026 en el Manual de Diagnostico y

dafados. Y Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
OK
A

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A 4

La sincronizacion del arbol de levas no es
correcta

Consulte el Procedimiento 001-008 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

Los frenos de motor no funcionan correcta-

Pruebe el funcionamiento, el ajuste y la
resistencia de solenoide del freno de motor.
Lleve a cabo la reparacion o el ajuste segun
sea necesario. Consulte el procedimiento

mente. T 020-001 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
OK
A

Hay una restriccidén en el sistema de escape.

Compruebe si hay alguna restriccién en el
sistema de escape. Consulte el procedimiento
011-009 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Hay residuos en los pasos de combustible.

Compruebe si hay residuos en las tuberias de
combustible y el colector de combustible.
Consulte los procedimientos 006-024 y
006-022 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

(Continua)
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (Humo de Escape). (Continua)

Causa

El saliente de la valvula es inferior al especifi-
cado.

Falla interna del motor.

Correccion

Compruebe el saliente de la vélvula. Sustituya
los separadores de los asientos de valvulas o
la cabeza del cilindro. Consulte los procedi-
mientos 002-019 y 002-004 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnostico y Reparacion de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (No Hay Humo de Escape).
Este es un arbol de sintomas T044.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

El nivel de combustible del tanque es bajo.

Llene el tanque de suministro.

OK

A 4

La caracteristica antirrobo del vehiculo esta

Introduzca la contrasefia correcta o verifique
que la caracteristica antirrobo esté

activa [t desactivada, usando una herramienta electro-
nica de servicio.
OK
A

El circuito del interruptor de llave funciona mal

Revise el circuito del interruptor de llave del
vehiculo. Consulte el Procedimiento 019-064 .

OK

A 4

El voltaje de la bateria es bajo.

Compruebe las baterias y el circuito directo de
alimentacion de la bateria. Consulte las
Procedimiento 013-009 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de Fallas del motor
base, Procedimiento 019-087 y el manual de
servicio del OEM.

La bomba de combustible no funciona correc-

Compruebe la presién de salida de la bomba
de combustible, el amortiguador de vibracio-
nes y el regulador de presion. Sustituya la
bomba de combustible si es preciso. Consulte

tamente. [T los procedimientos 005-011, 005-016 y 005-031
en el Manual de Diagnéstico y Reparaciéon de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.
OK
A

La valvula(s) de cierre de combustible esté
cerrada (sistema de combustible electrénico).

Compruebe la vélvula y el circuito de cierre de
combustible. Consulte los procedimientos
019-049 y 019-050.

OK
-

(Continua)
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (No Hay Humo de Escape). (Continua)

Causa

La calibracion del médulo de control electré-
nico no es correcta.

Hay una restricciéon en la entrada de combusti-
ble.

OK

A

Hay aire en el sistema de combustible.

El giro del motor de arranque no es correcto.

OK

A

El médulo de control electrénico (ECM) esta
bloqueado

OK

A

Humedad en los conectores del arnés

OK

A 4

El moédulo de control electronico no funciona
correctamente.

OK
A
(Continua)

Correccion

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electronico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maédulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electr6-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Purgue aire del sistema. Consulte
el procedimiento 006-003 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe la direccion de giro del ciglenal.
Sustituya el motor de arranque si es preciso.
Consulte el Procedimiento 013-020 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Desconecte los cables de la bateria por 5
minutos. Conecte los cables de la bateria y
arranque el motor.

Seque los conectores con limpiador electro-
nico Cummins, No. de Parte 3824510.

Sustituya el médulo de control electrénico.
Consulte el procedimiento 019-031.
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El Motor No Arranca o es Dificil de Arrancar (No Hay Humo de Escape). (Continua)

Causa

Correccion

El arbol de levas esta roto.

Compruebe el movimiento del balancin
mientras gira el cigliefial. Consulte el procedi-
miento 003-004 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971 para obtener instrucciones sobre
el giro del cigtefal.

Hay residuos en los pasos de combustible.

Compruebe si hay residuos en las tuberias de
combustible y el colector de combustible.
Consulte los procedimientos 006-024 y
006-022 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Falla interna del motor.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafiada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Potencia de Salida Baja.
Este es un arbol de sintomas T057.

Causa

Pdngase en contacto con el operador para
verificar la queja.

Caddigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

hd

Los parametros programables o caracteristicas
seleccionadas no son correctos

La calibracion del médulo de control electré-
nico no es correcta.

Los codigos de falla de proteccién del motor
estan inactivos.

(Continua)

Correccion

Consulte Facilidad de conduccién-informacion
general, el formulario de Facilidad de
conduccién/queja del cliente por baja potencia
y la lista de comprobacion de Facilidad de
conduccién incluidos al final del apartado
Localizacion de fallas.. Siga las instrucciones
de los formularios antes de continuar con este
diagrama.

Lea los codigos de falla con una herramienta
electrénica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Revise los parametros programables y las
caracteristicas seleccionadas con una herra-
mienta electrénica de servicio. Ajuste los
parametros y caracteristicas otra vez si es
necesario. Consulte el Procedimiento 019-078.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electronico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maédulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Consulte los cddigos de falla y los datos de
proteccion del motor mediante una herra-
mienta de servicio electronica. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electré-
nica correspondiente. Consulte el cédigo de
falla correspondiente en el apartado Localiza-
cion de fallas.
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Potencia de Salida Baja. (Continua)

Causa

Correccion

El tacometro o el velocimetro no estan calibra-
dos o funcionan incorrectamente.

Compare las lecturas del tacometro y el
velocimetro del vehiculo con la de una herra-
mienta de servicio electronica. Compruebe los
valores de calibracion para los dientes del
volante, la relacién del puente trasero y las
revoluciones de los neumaticos. Ajuste los
valores is es preciso. Consulte el manual de la
herramienta de servicio electrénica correspon-
diente. Calibre o sustituya el tacémetro o el
velocimetro si es preciso. Consulte los manua-
les de servicio de OEM.

La graduacion del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-

calidad. nes de combustible del manual de operacion y
mantenimiento , Boletin No. 3150949
OK
A

El nivel del aceite lubricante esta arriba de
especificacion

Revise el nivel del aceite. Verifique la calibra-
cién de la bayoneta y la capacidad del carter
de aceite. Llene el sistema al nivel especifi-
cado. Consulte los Procedimientos 007-009 6
007-025 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

El pedal del acelerador esta obstruido o
funciona incorrectamente.

Compruebe la lectura del porcentaje del
regulador en una herramienta de servicio
electronica. Compruebe que la lectura es del
100 por cien con el pedal del acelerador
presionado. Calibre el acelerador si es posible.
Sustituya el pedal del acelerador si es preciso.
Consulte el manual de servicio de OEM.

El turbocargador no es correcto.

Compruebe el numero de pieza del
turbocargador y comparelo con la lista de
partes criticas (CPL), boletin no. 3379133.
Sustituya el turbocargador si es preciso.
Consulte el procedimiento 010-033 o 010-037
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

(Continua)




ISX

Seccion TS - Sintomas de Diagndstico de Fallas

Tablas de Sintomas de Diagndstico de Fallas
Pagina TS-21

Potencia de Salida Baja. (Continua)

Causa

Hay una restriccién en la entrada de combusti-
ble.

Hay aire en el sistema de combustible.

El inyector funciona mal

OK

A

El sensor de presién del aire ambiente no
funciona correctamente (si esta incluido en el

equipo).

OK

A

El sensor o el circuito de velocidad del
vehiculo no funcionan correctamente.

OK

A

El motor esta funcionando por encima de la
altitud recomendada.

OK

A

El enfriador de carga de aire esta obstruido o
tiene una fuga.

OK

(Continua)

Correccion

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Realice la prueba de desempefio del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnés-
tico y Reparacion de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.

Compruebe el sensor de presion del aire
ambiente. Consulte el procedimiento 019-004.

Pruebe el sensor y el circuito de velocidad del
motor. Consulte los procedimientos 019-090 y
019-091.

La potencia del motor desciende cuando se
encuentra por encima de la altitud recomen-
dada. Consulte la hoja de datos del motor para
conocer las especificaciones.

Inspeccione el enfriador de carga de aire para
comprobar si hay restricciones o fugas de aire.
Consulte el procedimiento 010-027 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Potencia de Salida Baja. (Continua)

Causa

Correccion

Hay una fuga en la admisién de aire o en el

Compruebe visualmente si hay fugas de aire
en los sistemas de entrada de aire y de
escape. Consulte el procedimiento 010-024 en

escape. el Manual de Diagnoéstico y Reparacion de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
OK
A

La restriccion del sistema de admision de aire
es superior a la especificada.

Compruebe si hay alguna restriccion en el
sistema de admision de aire. Limpie o susti-
tuya el filtro del aire y los conductos de
admisién de aire si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-031 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

La temperatura de la entrada de combustible
en la bomba es superior a la especificada.
(160°F) 71°C

Llene el tanque de combustible, desactive o
derive los calentadores de combustible y
pruebe el refrigerador de combustible. Con-
sulte los manuales de servicio de OEM.

OK

A

El tren de transmisién no esta correctamente
sincronizado con el motor.

Compruebe que estén correctos el engranaje y
los componentes del tren de transmision.
Consulte las especificaciones del vehiculo del
OEM.

OK

A 4

La restriccion del sistema de escape es
superior a la especificada.

Compruebe si hay restricciones en el sistema
de escape. Consulte el procedimiento 011-009
en el Manual de Diagndstico y Reparacion de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

Las cargas parasitas del vehiculo son excesi-

Revise por mal funcionamiento de la transmi-
sién, tiempo del ciclo de operacién del
ventilador de enfriamiento, y unidades impulsa-

vas das por el motor. Consulte los manuales de
servicio del OEM.

OK

A

El ajuste del freno de motor no es correcto.

Ajuste los frenos de motor. Consulte el
procedimiento 020-001 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

OK
-

(Continua)
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Potencia de Salida Baja. (Continua)

Causa

Los frenos de motor no funcionan correcta-
mente.

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

El turbocargador no funciona correctamente.

La salida de gases del turbocargador no
funciona correctamente (si esta incluida en el

equipo).

OK

A

Los actuador(es) de sincronizacion funcionan
mal

OK

A d

Hay residuos en los pasos de combustible.

(Continta)

Correccion

Pruebe el funcionamiento, el ajuste y la
resistencia de solenoide del freno de motor.
Lleve a cabo la reparacion o el ajuste segun
sea necesario. Consulte el procedimiento
020-001 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Controle la sobrepresion del turbocargador con
una herramienta de servicio electrénica.
Consulte el manual de la herramienta de
servicio electrénica correspondiente. Sustituya
el turbocargador si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-033 o 010-037 en el Manual
de Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe el correcto funcionamiento de la
salida de gases. Consulte el procedimiento
010-050 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Reemplace los actuador(es) de sincronizacién.
Consulte el Procedimiento 019-111 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe si hay residuos en las tuberias de
combustible y el colector de combustible.
Consulte los procedimientos 006-024 y
006-022 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
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Potencia de Salida Baja. (Continua)

Causa

Correccion

Faltan los arosellos del inyector o estan

Retire y pruebe los inyectores. Sustituya los
arosellos del inyector. Consulte el procedi-
miento 006-026 en el Manual de Diagnostico y

dafados. Y Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
OK
A

Los inyectores no son correctos.

Retire los inyectores y compare los numeros
de pieza con la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Sustituya los inyectores si
es preciso. Consulte el procedimiento 006-026
en el Manual de Diagndstico y Reparacion de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Funcionamiento erréneo del suministro de
combustible o aire.

Realice una prueba en carretera o una prueba
de dinamdmetro. Utilice los datos para consul-
tar el diagrama de sintomas de Potencia de
salida baja - medicién del rendimiento.
Consulte el procedimiento 014-005 y el
diagrama de sintomas de Potencia de salida
baja - medicién del rendimiento. en el Manual
de Diagndstico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

La sincronizacién de inyeccién de arranque no
es correcta.

Compruebe la sincronizacion de inyeccién de
arranque. Consulte el procedimiento 006-025
0 005-037 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Falla interna del motor.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafiada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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El Motor Funciona de Forma Desigual en Ralenti.
Este es un arbol de sintomas T061.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

El motor esta funcionando a una temperatura
ambiente baja.

Las bancadas del motor estan gastadas,
dafiadas o no son correctas.

OK

A

La graduacion del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

La calibracion del médulo de control electro-
nico no es correcta.

Hay aire en el sistema de combustible.

(Continua)

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Compruebe el frente para tiempo frio, las
persianas y el aire debajo del capd. Consulte
Operacion en Clima Frio (Funcionamiento en
tiempo frio), boletin no. 3387266, y el manual
de operacion y mantenimiento.Utilice el aire de
entrada de debajo del capé en condiciones de
tiempo frio.

Compruebe visualmente las bancadas del
motor. Consulte el manual de servicio de OEM
y el procedimiento 016-003 o 016-010.

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacién y
mantenimiento en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
modulo de control electronico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electré-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
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El Motor Funciona de Forma Desigual en Ralenti. (Continua)

Causa

Correccion

Hay una restricciéon en la entrada de combusti-

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagnostico y

ble. .o Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

OK

A

El sensor o el circuito de posicion del motor no
funcionan correctamente.

Pruebe el sensor y el circuito de posicién del
motor. Consulte los procedimientos 019-038 y
019-039

OK

A

El inyector funciona incorrectamente.

Realice la prueba de corte del cilindro unico.
Sustituya los inyectores si es preciso. Consulte
los procedimientos 006-005, 006-026 o 014-
008. en el Manual de Diagnéstico y Repara-
cién de los Motores Signature, Boletin No.
3150971.

El amortiguador de vibraciones de bomba del
combustible esta agrietado.

Inspeccione el amortiguador de vibraciones de
la bomba del combustible. Sustituya el
amortiguador de vibraciones si es preciso.
Consulte el procedimiento 005-031.

OK

A 4

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A 4

La sincronizacion del arbol de levas no es
correcta

Consulte el Procedimiento 001-008 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A 4

El amortiguador de vibraciones esta dafiado

Revise el amortiguador de vibraciones.
Consulte la Procedimiento 001-052 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK
-

(Continua)
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El Motor Funciona de Forma Desigual en Ralenti. (Continua)

Causa Correccion

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafiada.
....... Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Falla interna del motor.
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El Motor Funciona de Forma Desigual o Falla.
Este es un arbol de sintomas T062.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

El estado s6lo se produce en condiciones de
ralenti.

Consulte el diagrama de sintomas de El motor
funciona de forma desigual en ralenti..

OK

A

El motor esta funcionando a una temperatura
ambiente baja.

Compruebe el frente para tiempo frio, las
persianas y el aire debajo del capd. Consulte
Operacién en Clima Fri6 (Funcionamiento en
tiempo frio), boletin no. 3387266, y el manual
de operacion y mantenimiento, Boletin No.
3150949.Utilice el aire de entrada de debajo
del cap6 en condiciones de tiempo frio.

La graduacién del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacion y
mantenimiento, Boletin No. 3150949

OK

A

La calibracic’)n_ del médulo de control electro-
nico no es correcta.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
modulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Hay aire en el sistema de combustible.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

(Continua)
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El Motor Funciona de Forma Desigual o Falla. (Continua)

Causa

Hay una restriccién en la entrada de combusti-
ble.

El amortiguador de vibraciones de bomba del
combustible esta agrietado.

OK

A

El inyector funciona mal

El amortiguador de vibraciones de bomba del
combustible esta agrietado.

OK

A

El ajuste del freno de motor no es correcto.

OK

A

Los frenos de motor no funcionan correcta-
mente.

(Continua)

Correccion

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Inspeccione el amortiguador de vibraciones de
la bomba del combustible. Sustituya el
amortiguador de vibraciones si es preciso.
Consulte el procedimiento 005-031.

Realice la prueba de desempefio del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnos-
tico y Reparacién de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.

Inspeccione el amortiguador de vibraciones de
la bomba del combustible. Sustituya el
amortiguador de vibraciones si es preciso.
Consulte el procedimiento 005-031.

Ajuste los frenos de motor. Consulte el
procedimiento 020-001 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Pruebe el funcionamiento, el ajuste y la
resistencia de solenoide del freno de motor.
Lleve a cabo la reparacion o el ajuste segun
sea necesario. Consulte el procedimiento
020-001 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
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El Motor Funciona de Forma Desigual o Falla. (Continua)

Causa

Correccion

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

La sincronizacion del arbol de levas no es
correcta

Consulte el Procedimiento 001-008 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

Fuga en la valvula de la cabeza del cilindro.

Compruebe si hay fugas de combustible en la
cabeza del cilindro entre las valvulas y los
asientos de las valvulas. Consulte el procedi-
miento 002-004 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

El amortiguador de vibraciones esta dafiado

Revise el amortiguador de vibraciones.
Consulte la Procedimiento 001-052 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

Falla interna del motor.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafiada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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El Motor se cierra de Forma Inesperada y se Para Durante la Desaceleracion.
Este es un arbol de sintomas T064.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

Estan activadas las funciones de paro en
ralenti o paro con la toma de fuerza.

OK

A

Si el motor no rearranca.

OK

A

Los codigos de falla de proteccién del motor
estan inactivos.

El circuito del interruptor de llave funciona mal

OK

A 4

El voltaje de la bateria es bajo.

(Continua)

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Compruebe el limite de tiempo de ralenti y el
paro con la toma de fuerza con una herra-
mienta de servicio electronica. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente.

Consulte el diagrama de sintomas de EI motor
no arranca o es dificil de arrancar. Verifique el
tiempo limite en paro de ralenti y PTO con una
herramienta de servicio electronica .

Consulte los cédigos de falla y los datos de
proteccion del motor mediante una herra-
mienta de servicio electronica. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electr6-
nica correspondiente. Consulte el cédigo de
falla correspondiente en el apartado Localiza-
cion de fallas.

Revise el circuito del interruptor de llave del
vehiculo. Consulte el Procedimiento 019-064 .

Compruebe las baterias y el circuito directo de
alimentacion de la bateria. Consulte las
Procedimiento 013-009 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de Fallas del motor
base, Procedimiento 019-087 y el manual de
servicio del OEM.
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El Motor se cierra de Forma Inesperada y se Para Durante la Desaceleracion. (Continua)

Causa

Correccion

La calibracion del médulo de control electré-
nico no es correcta.

Compare la calibracién almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maddulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Hay una restriccién en la entrada de combusti-

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020 en el Manual de Diagnoéstico y

le. . Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

OK

A 4

Hay aire en el sistema de combustible.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Los frenos de motor no funcionan correcta-

Pruebe el funcionamiento, el ajuste y la
resistencia de solenoide del freno de motor.
Lleve a cabo la reparacion o el ajuste segun
sea necesario. Consulte el procedimiento

mente. [T 020-001 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
OK
A

Faltan los arosellos del inyector o estan
dafados.

Retire y pruebe los inyectores. Sustituya los
arosellos del inyector. Consulte el procedi-
miento 006-026 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
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Pagina TS-33

La Velocidad del Motor Oscila en Ralenti Bajo o Alto.
Este es un arbol de sintomas T066.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

El nivel de combustible del tanque es bajo.

OK

A

Hay aire en el sistema de combustible.

Restricciéon de la linea de drenado de combus-
tible

La calibracion del médulo de control electro-
nico no es correcta.

La calibracién_ del médulo de control electro-
nico esta caducada.

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Llene el tanque de suministro.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Revise las lineas de drenado de combustible
por restriccion. Consulte el Procedimiento
006-012 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maédulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

(Continua)

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con la version
de calibracion mas reciente disponible en la
red de distribucién de software electrénico. Si
es preciso, calibre el modulo de control
electrénico. Consulte el manual de la herra-
mienta de servicio electronica correspondiente
y el procedimiento 019-032..
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La Velocidad del Motor Oscila en Ralenti Bajo o Alto. (Continua)

Causa

Correccion

Valvula check del inyector fugando

Realice la Prueba de Fuga de la Valvula
Check del Inyector, repare o reemplace los
inyectores segun sea necesario. Consulte el
Procedimiento 006-026 en el Manual de
Diagnéstico y Reparaciéon de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Restriccion de entrada de combustible

Revise por restriccion de entrada de combusti-
ble. Consulte el Procedimiento 006-020 en el
manual de diagndstico y reparacion de fallas,
Signature Boletin No. 3150971.

La velocidad de ralenti del motor esta definida
con un valor demasiado bajo (sistemas de
combustible controlados electronicamente).

Compruebe que el ajuste de velocidad de
ralenti sea correcto. Aumente la velocidad de
ralenti con el interruptor de incremento de
ralenti o una herramienta de servicio electré-
nica.

OK

A 4

El sensor de posicion o el circuito del pedal
del acelerador funcionan incorrectamente.

Compruebe que el pedal del acelerador no
presente ninguna restriccion. Compruebe la
lectura del porcentaje del regulador en una
herramienta de servicio electrénica. Com-
pruebe el sensor de posicién y el circuito del
pedal del acelerador. Consulte los procedi-
mientos 019-085 y 019-086 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971

El sensor o el circuito de posicion del motor no
funcionan correctamente.

Pruebe el sensor y el circuito de posicion del
motor. Consulte los procedimientos 019-038 y
019-039

OK

A 4

El sensor o el circuito de velocidad del
vehiculo no funcionan correctamente.

Pruebe el sensor y el circuito de velocidad del
motor. Consulte los procedimientos 019-090 y
019-091.

OK

(Continua)
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La Velocidad del Motor Oscila en Ralenti Bajo o Alto. (Continua)

Causa

En ralenti con carga excesiva.

OK

A

La bomba de combustible no funciona correc-
tamente.

OK

A

Humedad en los conectores del arnés

OK

hd

El alternador no funciona correctamente.

Correccion

Utilice la funcién de toma de fuerza para
condiciones de carga con velocidades de
motor bajas. Consulte el Manual de Operacioén
y Mantenimiento, Boletin No. 3150949.

Compruebe la presién de salida de la bomba
de combustible, el amortiguador de vibracio-
nes y el regulador de presion. Sustituya la
bomba de combustible si es preciso. Consulte
los procedimientos 005-011, 005-016 y 005-031
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Seque los conectores con limpiador electré-
nico Cummins, No. de Parte 3824510.

Desconecte temporalmente el alternador y
ponga en marcha el motor. Sustituya el
alternador si es preciso. Consulte los manua-
les de servicio de OEM.
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La Velocidad del Motor Oscila Bajo Carga o en Rango de Funcionamiento.
Este es un arbol de sintomas T067.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

La velocidad del motor también oscila en
ralenti.

Consulte el diagrama de sintomas de La
velocidad del motor oscila en ralenti bajo o
alto..

OK

A 4

Hay aire en el sistema de combustible.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

El sensor de posicion o el circuito del pedal
del acelerador funcionan incorrectamente.

Compruebe que el pedal del acelerador no
presente ninguna restriccion. Compruebe la
lectura del porcentaje del regulador en una
herramienta de servicio electronica. Com-
pruebe el sensor de posicién y el circuito del
pedal del acelerador. Consulte los procedi-
mientos 019-085 y 019-086

Restriccion de la linea de drenado de combus-

Revise las lineas de drenado de combustible
por restriccion. Consulte el Procedimiento
006-012 en el Manual de Diagndéstico y

pe T Reparaciéon de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
OK
A

La calibracion del médulo de control electro-
nico esta caducada.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con la version
de calibracién més reciente disponible en la
red de distribuciéon de software electrénico. Si
es preciso, calibre el médulo de control
electrénico. Consulte el manual de la herra-
mienta de servicio electrénica correspondiente
y el procedimiento 019-032..

(Continua)
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La Velocidad del Motor Oscila Bajo Carga o en Rango de Funcionamiento. (Continua)

Causa

Hay una restriccién en la entrada de combusti-
ble.

La salida de gases del turbocargador no
funciona correctamente (si esta incluida en el

equipo).

OK

A 4

La restriccion del sistema de admision de aire
es superior a la especificada.

La restriccion del sistema de escape es
superior a la especificada.

OK

A

Vélvula check del inyector fugando

La bomba de combustible no funciona correc-
tamente.

(Continua)

Correccion

Compruebe si hay alguna restriccion en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Compruebe el correcto funcionamiento de la
salida de gases. Consulte el procedimiento
010-050en el Manual de Diagndstico y Repara-
cién de los Motores Signature, Boletin No.
3150971.

Compruebe si hay alguna restriccion en el
sistema de admision de aire. Limpie o susti-
tuya el filtro del aire y los conductos de
admision de aire si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-031en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe si hay restricciones en el sistema
de escape. Consulte el procedimiento 011-
009en el Manual de Diagnoéstico y Reparacion
de los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Realice la Prueba de Fuga de la Véalvula
Check del Inyector, repare o reemplace los
inyectores segun sea necesario. Consulte el
Procedimiento 006-026 en el Manual de
Diagnostico y Reparacion de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe la presiéon de salida de la bomba
de combustible, el amortiguador de vibracio-
nes y el regulador de presion. Sustituya la
bomba de combustible si es preciso. Consulte
los procedimientos 005-011, 005-016 y 005-
031en el Manual de Diagnostico y Reparacion
de los Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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La Velocidad del Motor Oscila Bajo Carga o en Rango de Funcionamiento. (Continua)

Causa Correccion

Pruebe el sensor y el circuito de velocidad del

Iflle?]?é'jl%r r?oefluﬂéciyrlmt:ndgo\r/ggg‘rj’nagn?eeI ....... motor. Consulte los procedimientos 019-090 y
. 019-091.

OK

A

Pruebe el sensor y el circuito de posicién del

El sensor o el circuito de posiciéon del motor no P
funcionan correctamente. b (r;*;ogtf)orégonsulte los procedimientos 019-038 y

OK

A

Compare la calibracion almacenada en el
maodulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
La calibracién del modulo de control electro- modulo de control electrénico. Consulte el

nico no es correcta. [Tt manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 en el Manual de Diagndéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Ajuste los frenos de motor. Consulte el
procedimiento 020-001 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

El ajuste del freno de motor no es correcto.  |.......

OK

A 4

. Seque los conectores con limpiador electro-
Humedad en los conectores del arnés  |....... nico Cummins, No. de Parte 3824510.
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La Velocidad del Motor Oscila en Toma de Fuerza o control de régimen.
Este es un arbol de sintomas T068.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

La velocidad del motor también oscila en
ralenti.

OK

A 4

El interruptor de conexion/desconexion del
control crucero/toma de fuerza no funciona
correctamente.

OK

A

La calibracion del médulo de control electro-
nico esta caducada.

El sensor o el circuito de velocidad del
vehiculo no funcionan correctamente.

OK

A 4

El sensor o el circuito de posicién del motor no
funcionan correctamente.

OK

A 4

La bomba de combustible no funciona correc-
tamente.

(Continua)

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Consulte el diagrama de sintomas de La
velocidad del motor oscila en ralenti bajo o
alto..

Pruebe el interruptor y el circuito de conexion/
desconexién del control crucero/toma de
fuerza. Consulte los procedimientos 019-021 y
019-022.

Compare la calibracion almacenada en el
maddulo de control electrénico con la version
de calibracién mas reciente disponible en la
red de distribucion de software electrénico. Si
es preciso, calibre el médulo de control
electronico. Consulte el manual de la herra-
mienta de servicio electrénica correspondiente
y el procedimiento 019-032..

Pruebe el sensor y el circuito de velocidad del
motor. Consulte los procedimientos 019-090 y
019-091.

Pruebe el sensor y el circuito de posicién del
motor. Consulte los procedimientos 019-038 y
019-039

Compruebe la presiéon de salida de la bomba
de combustible, el amortiguador de vibracio-
nes y el regulador de presion. Sustituya la
bomba de combustible si es preciso. Consulte
los procedimientos 005-011, 005-016 y 005-031
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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La Velocidad del Motor Oscila en Toma de Fuerza o control de régimen. (Continua)

Causa

Correccion

Humedad en los conectores del arnés

Seque los conectores con limpiador electro-
nico Cummins, No. de Parte 3824510.
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El Motor Arranca Pero No Permanece en Funcionamiento.
Este es un arbol de sintomas T072.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

Estan activadas las funciones de paro en
ralenti o paro de la toma de fuerza.

OK

A

El nivel de combustible del tanque es bajo.

OK

A

El voltaje de la bateria es bajo.

Hay una restriccién en la entrada de combusti-
ble.

El circuito del interruptor de llave funciona mal

OK

A

Las cargas parasitas del vehiculo son excesi-
vas

OK
-

(Continua)

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Desconecte la llave de contacto durante cinco
segundos. Conecte la llave de contacto y
compruebe el funcionamiento de la lampara de
falla.

Llene el tanque de suministro.

Compruebe las baterias y el circuito directo de
alimentacion de la bateria. Consulte las
Procedimiento 013-009 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de Fallas del motor
base, Procedimiento 019-087 y el manual de
servicio del OEM.

Compruebe si hay alguna restriccién en la
entrada de combustible. Consulte el procedi-
miento 006-020en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Revise el circuito del interruptor de llave del
vehiculo. Consulte el Procedimiento 019-064 .

Revise por mal funcionamiento de la transmi-
sién, tiempo del ciclo de operacion del
ventilador de enfriamiento, y unidades impulsa-
das por el motor. Consulte los manuales de
servicio del OEM.
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El Motor Arranca Pero No Permanece en Funcionamiento. (Continua)

Causa

Correccion

La graduacién del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacién y
mantenimiento, Boletin No. 3150949.
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El Motor No Alcanza la Velocidad Nominal (RPM).
Este es un arbol de sintomas T080.

Causa

Cabdigos de falla electronicos activos o altos
conteos de cédigos de falla inactivos

OK

A 4

El sensor o el circuito de velocidad del
vehiculo no funcionan correctamente.

OK

A 4

Los parametros programables o caracteristicas
seleccionadas no son correctos

El pedal del acelerador esta obstruido o
funciona incorrectamente.

La calibracion del médulo de control electro-
nico no es correcta.

El tacoémetro no estéa calibrado o funciona mal

(Continua)

Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Pruebe el sensor y el circuito de velocidad del
motor. Consulte los procedimientos 019-090 y
019-091.

Revise los parametros programables y las
caracteristicas seleccionadas con una herra-
mienta electronica de servicio. Ajuste los
parametros y caracteristicas otra vez si es
necesario. Consulte el Procedimiento 019-078 .

Compruebe la lectura del porcentaje del
regulador en una herramienta de servicio
electronica. Compruebe que la lectura es del
100 por cien con el pedal del acelerador
presionado. Calibre el acelerador si es posible.
Sustituya el pedal del acelerador si es preciso.
Consulte el manual de servicio de OEM.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maédulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electré-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Compare la lectura del tacémetro con la
lectura de un tacémetro manual o la de una
herramienta de servicio electréonica. Calibre o
reemplace el tacometro seglin sea necesario.
Consulte los manuales de servicio del OEM.
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El Motor No Alcanza la Velocidad Nominal (RPM). (Continua)

Causa

Correccion

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento .

OK

A 4

La salida de potencia del motor es baja.

Consulte el diagrama de sintomas de Potencia
de salida baja..
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El Motor No se cierra.
Este es un arbol de sintomas T081.

Causa

El circuito del interruptor de llave funciona mal

OK

A

Hay aire en el sistema de combustible.

Vélvula check del inyector fugando

El motor esta utilizando emanaciones proce-
dentes de la entrada de aire.

OK

A

El retén de aceite del turbocargador tiene una
fuga.

Correccion

Revise el circuito del interruptor de llave del
vehiculo. Consulte el Procedimiento 019-064 .

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Realice la Prueba de Fuga de la Valvula
Check del Inyector, repare o reemplace los
inyectores segun sea necesario. Consulte el
Procedimiento 006-026 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe los conductos de entrada de aire.
Localice y aisle la fuente de las emanaciones.
Lleve a cabo la reparacion si es preciso.
Consulte los manuales de servicio de OEM.

Compruebe los cierres del compresor y la
turbina del turbocargador. Consulte los
procedimientos 010-040 y 010-049 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Las Lamparas de Falla Permanecen Encendidas (Sin Razén Aparente).
Este es un arbol de sintomas T083.

Causa Correccion

Lea los codigos de falla con una herramienta
....... electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

OK

A 4

El interruptor de diagnésticos se encuentra en

la posicién de encendido. it Desactive el interruptor de diagnéstico.

OK

A

La clavija de diagnéstico esta instalada.  |....... Retire la clavija de diagnostico.

OK

A

Compruebe el interruptor y el circuito de

El interruptor o el circuito de diagnédstico no diagnostico. Consulte los procedimientos

funcionan correctamente. [T 019-027 y 019-028.
OK
A
El circuito de la lampara de fallas no funciona Compruebe el circuito de la lampara de fallas.

correctamente. [Tttt Consulte el procedimiento 019-047.
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Las Lamparas de Falla No Se lluminan.

Este es un arbol de sintomas T084.

Causa

Las caracteristicas de paro de ralenti o paro de
PTO estan activadas

OK

A

Las lamparas de aviso de codigo de fallas
estan fundidas.

OK

A

El circuito de la lampara de fallas no funciona
correctamente.

OK

A

Se ha perdido el suministro de voltaje de la
bateria al médulo de control electrdnico.

Correccion

Gire el interruptor de llave a la posicién de
OFF por 30 segundos. Gire el interruptor de
llave a la posicion de ON y revise operacion
del codigo de falla.

Compruebe si hay voltaje en las lamparas de
aviso. Sustituya las lamparas si es preciso.
Consulte el procedimiento 019-046.

Compruebe el circuito de la lampara de fallas.
Consulte el procedimiento 019-047.

Compruebe las conexiones de la bateria.
Consulte las Procedimiento 013-009 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de Fallas
del motor base. Compruebe los fusibles y el
circuito directo de alimentacion de la bateria.
Consulte los procedimientos 019-198 y 019-
087.
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Consumo Excesivo de Combustible.
Este es un arbol de sintomas T087.

Causa

Correccion

Pdngase en contacto con el operador para
verificar la queja.

Consulte Consumo de combustible-informacion
general y el formulario de quejas del cliente
incluidos al final del apartado Localizacién de
fallas. Siga las instrucciones del formulario
antes de continuar con este diagrama.

OK

A

La técnica del operador no es correcta.

Explique el funcionamiento correcto del motor
al operador. Consulte el manual de operacion
y mantenimiento, Boletin No. 3150949.

OK

A 4

El analisis VE/VMS utiliza datos incorrectos.

Revise los datos VE/VMS y comparelos con
las especificaciones del vehiculo y el motor. No
utilice mas del 20 por ciento para el valor
Aero. Consulte el manual titulado VE/VMS
User’s Manual (Manual de usuario)..

Los factores ambientales y de equipo estan
afectando al consumo de combustible.

Tenga en cuenta la temperatura ambiente, el
viento, el tamano de los neumaticos, la
alineacion del eje, las rutas y el uso de ayudas
aerodinamicas a la hora de evaluar el con-
sumo de combustible.

El tren de transmisiéon no esta correctamente
sincronizado con el motor.

Compruebe que estén correctos el engranaje y
los componentes del tren de transmision.
Consulte las especificaciones del vehiculo del
OEM.

OK

A

Cadigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electrénica de servicio. Consulte la Seccion TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A

Los parametros programables o caracteristicas
seleccionadas no son correctos

Revise los parametros programables y las
caracteristicas seleccionadas con una herra-
mienta electrénica de servicio. Ajuste los
parametros y caracteristicas otra vez si es
necesario. Consulte el 019-078.

OK

(Continua)
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Consumo Excesivo de Combustible. (Continua)

Causa

El turbocargador no es correcto.

Fuga de combustible.

El medidor de combustible o el hodémetro
estan mal calibrados.

La graduacién del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

OK

A

El nivel del aceite lubricante esta arriba de
especificacion

(Continua)

Correccion

Compruebe el nUmero de pieza del
turbocargador y comparelo con la lista de
partes criticas (CPL), boletin no. 3379133.
Sustituya el turbocargador si es preciso.
Consulte el procedimiento 010-033 o 010-037
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe si hay fugas en las tuberias, las
conexiones y los filtros de combustible.
Consulte el procedimiento 006-024 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
Compruebe las tuberias de combustible que
van a los tanques de suministro. Consulte los
manuales de servicio de OEM.

Compruebe la calibracion del medidor de
combustible y el hodometro. Calibre o susti-
tuya el medidor de combustible o el hodometro
si es preciso. Calcule el consumo de combusti-
ble con las nuevas cifras de kilometraje.

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacién y
mantenimiento, Boletin No. 3150949

Revise el nivel del aceite. Verifique la calibra-
cién de la bayoneta y la capacidad del carter
de aceite. Llene el sistema al nivel especifi-
cado. Consulte los Procedimientos 007-009 6
007-025en el Manual de Diagnéstico y Repara-
cién de los Motores Signature, Boletin No.
3150971.
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Consumo Excesivo de Combustible. (Continua)

Causa

Correccion

La calibracion del médulo de control electré-
nico no es correcta.

Compare la calibracién almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maddulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electro-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

El sensor de_ velocidad del vehiculo no fun-
ciona correctamente.

Utilice una herramienta de servicio electrénica
para controlar la velocidad del vehiculo
mientras éste no se encuentra en movimiento.
Consulte el manual de la herramienta de
servicio electrénica correspondiente. Si es
preciso, instale el sensor de velocidad del
vehiculo correcto. Consulte el procedimiento
019-091.

El sensor o el circuito de velocidad del
vehiculo no funcionan correctamente.

Pruebe el sensor y el circuito de velocidad del
motor. Consulte los procedimientos 019-090 y
019-091.

OK

A

El sensor de velocidad del vehiculo ha sido
manipulado negligentemente.

Compruebe si se ha manipulado negligente-

mente el sensor y el circuito de velocidad del
vehiculo. Compruebe el codigo de falla 242.

Repare el circuito si es preciso. Consulte los
procedimientos 019-090 y 019-091.

OK

A 4

La restriccion del sistema de admision de aire
es superior a la especificada.

Compruebe si hay alguna restriccién en el
sistema de admision de aire. Limpie o susti-
tuya el filtro del aire y los conductos de
admisién de aire si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-031 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

La restriccion del sistema de escape es
superior a la especificada.

Compruebe si hay restricciones en el sistema
de escape. Consulte el procedimiento 011-009
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK
-

(Continua)
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Consumo Excesivo de Combustible. (Continua)

Causa

El inyector funciona mal

La salida de gases del turbocargador no
funciona correctamente (si esta incluida en el
equipo).

OK

A

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

OK

A 4

Falla interna del motor.

Correccion

Realice la prueba de desempefio del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnés-
tico y Reparacién de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.

Compruebe el correcto funcionamiento de la
salida de gases. Consulte el procedimiento
010-050 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafiada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Hay Combustible en el Refrigerante.

Este es un arbol de sintomas T091.

Causa

Correccion

El suministro de refrigerante esta contaminado.

Compruebe el suministro de refrigerante.
Purgue el refrigerante y sustitiyalo por
refrigerante sin contaminar. Sustituya los filtros
de refrigerante. Consulte el procedimiento
008-018 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

El calentador de combustible no funciona
correctamente (si esta incluido en el equipo).

Compruebe el calentador del combustible y
sustitiyalo si es preciso. Consulte el manual
de servicio del OEM.

OK

A

La cabeza del cilindro esta agrietada o
presenta poros.

Realice una prueba de presion de la cabeza
del cilindro. Consulte el procedimiento 002-004
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Hay Combustible en el Aceite Lubricante.
Este es un arbol de sintomas T092.

Causa

El suministro de aceite esta contaminado.

El tiempo de ralenti del motor es excesivo.

Restricciéon de la linea de drenado de combus-
tible

OK

A

El sello de la bomba de combustible esta
fugando

OK

A

El arosello del inyector superior o el pistén de
temporizacién del inyector estan dafados.

El inyector funciona mal

(Continua)

Correccion

Compruebe el suministro de aceite. Purgue el
aceite y sustitlyalo por aceite sin contaminar.
Sustituya los filtros de aceite. Consulte los
procedimientos 007-025 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

La baja temperatura del aceite y el refrigerante
puede deberse a un tiempo prolongado de
ralenti (mas de 10 minutos). Pare el motor en
lugar de mantenerlo en ralenti durante largo
tiempo. Si el tiempo de ralenti es necesario,
aumente la velocidad de ralenti.

Revise las lineas de drenado de combustible
por restriccion. Consulte el Procedimiento
006-012 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Confirme la fuga del sello de combustible en
el orificio de derrame de la bomba de combus-
tible. Consulte el Procedimiento 005-012 en el
Manual de Diagnostico y Reparacion de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Realice la prueba de seguimiento mediante
tinte fluorescente para localizar el inyector
dafado. Sustituya el inyector o el arosello.
Consulte el procedimiento 006-026 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Realice la prueba de desempeno del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnés-
tico y Reparacion de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.
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Hay Combustible en el Aceite Lubricante. (Continua)

Causa Correccion

Realice una prueba de presion de la cabeza

La cabeza del cilindro esta agrietada o del cilindro. Consulte el procedimiento 002-004
presenta poros. [T en el Manual de Diagnéstico y Reparaciéon de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.
OK
A g

Compruebe el motor para averiguar si hay alta
presion en el carter, compresion baja,
Problema en el motor basico. | ...... sincronizacion de inyeccion de arranque o Si
estan dafados los pistones, el arbol de levas u
otras piezas.
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La Lampara de Mantenimiento Permanece Encendida o Destella.
Este es un arbol de sintomas T108-1.

Causa

Cédigo de falla de mantenimiento activo

OK

A

Correccion

Lea los codigos de falla usando una herra-

mienta electrénica de servicio. Consulte la

Seccion TF para diagndstico de codigos de
falla.

Reloj de tiempo real no ajustado debido a
pérdida de voltaje de bateria para el ECM

Ajuste el reloj de tiempo real usando una
herramienta electrénica de servicio Road
Relay™ or INSITE™.

OK

A

Se excedio6 el intervalo del monitor de manteni-
miento

Consulte la Seccion F, para una explicacion de
la operacién de la caracteristica de monitor de
mantenimiento .

OK

A

Mal funcionamiento del circuito de la lampara
de mantenimiento

Revise el circuito de la lampara de manteni-
miento. Consulte el Procedimiento 019-041.
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La Toma de Fuerza o el Control Crucero no Funcionan.
Este es un arbol de sintomas T112.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

Los parametros programables o caracteristicas
seleccionadas no son correctos

Revise los parametros programables y las
caracteristicas seleccionadas con una herra-
mienta electronica de servicio. Ajuste los
parametros y caracteristicas otra vez si es
necesario. Consulte el Procedimiento 019-078.

La calibracion del médulo de control electro-
nico no es correcta.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maddulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electroé-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

El sensor o el circuito de velocidad del
vehiculo no funcionan correctamente.

Utilice una herramienta de servicio electrénica
para controlar la velocidad del vehiculo
mientras éste no se encuentra en movimiento.
Consulte el manual de la herramienta de
servicio electrénica correspondiente. Si el
monitor muestra velocidad, compruebe el
sensor y el circuito. Si el monitor muestra
velocidad, compruebe el sensor y el circuito.
Consulte los procedimientos 019-090, 019-091
y 019-093.

El interruptor o el circuito del embrague
funcionan incorrectamente.

Compruebe el ajuste del interruptor, el inte-
rruptor y el circuito del embrague. Consulte los
procedimientos 019-009 y 019-010.

OK

A

El interruptor de conexién/desconexién o el
circuito de freno de motor no funcionan
correctamente.

Compruebe el interruptor de conexion/
desconexion y el circuito de freno de motor.
Consulte los procedimientos 019-034 y 019-
035.

OK
-

(Continua)
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La Toma de Fuerza o el Control Crucero no Funcionan. (Continua)

Causa

El interruptor o el circuito de freno del vehiculo
no funcionan correctamente.

OK

A

El interruptor de conexién/desconexién del
control crucero/toma de fuerza no funciona
correctamente.

OK

A

El interruptor o el circuito de control de
régimen/toma de fuerza funcionan incorrecta-
mente.

Correccion

Pruebe el interruptor y el circuito de freno del
vehiculo. Consulte los procedimientos 019-088
y 019-089.

Pruebe el interruptor y el circuito de conexion/
desconexién del control crucero/toma de
fuerza. Consulte los procedimientos 019-021 y
019-022.

Pruebe el interruptor y el circuito del selector
de control crucero/toma de fuerza. Consulte
los procedimientos 019-023 y 019-024.
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Humo Negro — Excesivo.
Este es un arbol de sintomas T116.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

El motor esta frio.

Deje que el motor alcance la temperatura de
funcionamiento. Si el motor no alcanza la
temperatura de funcionamiento, consulte el
diagrama de sintomas de La temperatura del
refrigerante esta por debajo de lo normal. en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

El turbocargador no es correcto.

Compruebe el numero de pieza del
turbocargador y comparelo con la lista de
partes criticas (CPL), boletin no. 3379133.
Sustituya el turbocargador si es preciso.
Consulte el procedimiento 010-033 o 010-037
en el Manual de Diagnéstico y Reparacion de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

El sensor o el circuito de presion
(sobrepresién) del multiple de admisidén no
funcionan incorrectamente.

Compruebe el circuito y el sensor presion de
admisién. Consulte los Procedimientos 019-061
y 019-062.

OK

A

El sensor de temperatura del aire de admision
funciona mal

Revise el sensor de temperatura del aire de
admisién. Consulte el Procedimiento019-059.

OK

A

La graduacion del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacion y
mantenimiento, Boletin No. 3150949

OK
-

(Continua)
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Humo Negro — Excesivo. (Continua)

Causa

La calibracion del médulo de control electré-
nico no es correcta.

Hay una fuga en la admisién de aire o en el
escape.

OK

A

La restriccion del sistema de admision de aire
es superior a la especificada.

La restriccion del sistema de escape es
superior a la especificada.

OK

A

El enfriador de carga de aire esta obstruido o
tiene una fuga.

OK

A

La salida de gases del turbocargador no
funciona correctamente (si esta incluida en el
equipo).

OK
-

(Continta)

Correccion

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electronico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maédulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electr6-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032 .

Compruebe visualmente si hay fugas de aire
en los sistemas de entrada de aire y de
escape. Consulte el procedimiento 010-024 en
el Manual de Diagndéstico y Reparacion de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe si hay alguna restriccion en el
sistema de admision de aire. Limpie o susti-
tuya el filtro del aire y los conductos de
admision de aire si es preciso. Consulte el
procedimiento 010-031 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe si hay restricciones en el sistema
de escape. Consulte el procedimiento 011-009
en el Manual de Diagnéstico y Reparacién de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Inspeccione el enfriador de carga de aire para
comprobar si hay restricciones o fugas de aire.
Consulte el procedimiento 010-027 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe el correcto funcionamiento de la
salida de gases. Consulte el procedimiento
010-050 en el Manual de Diagnéstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
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Humo Negro — Excesivo. (Continua)

Causa

Correccion

Los inyectores no son correctos.

Retire los inyectores y compare los numeros
de pieza con la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Sustituya los inyectores si
es preciso. Consulte el procedimiento 006-026
en el Manual de Diagndstico y Reparacion de
los Motores Signature, Boletin No. 3150971.

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A 4

El inyector funciona mal

Realice la prueba de desempenfo del cilindro.
Reemplace los inyectores segun sea necesa-
rio. Consulte los Procedimientos 006-005,
006-026 or 014-008 en el Manual de Diagnés-
tico y Reparacion de los Motores Signature,
Boletin No. 3150971.

Faltan los arosellos del inyector o estan

Retire y pruebe los inyectores. Sustituya los
arosellos del inyector. Consulte el procedi-
miento 006-026 en el Manual de Diagnoéstico y

dafados. Y Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
OK
A 4

El sistema de ventilacion del carter esta
tapado.

Compruebe y limpie el respiradero y el tubo de
ventilacion del carter. Consulte el procedi-
miento 003-001, 003-002 o 003-018

OK

A

El retén de aceite del turbocargador tiene una
fuga.

Compruebe los cierres del compresor y la
turbina del turbocargador. Consulte los
procedimientos 010-040 y 010-049 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK
-

(Continua)
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Humo Negro — Excesivo. (Continua)

Causa

La tolerancia de la rueda del turbocargador no
cumple las especificaciones.

OK

A 4

Los actuador(es) de sincronizacion funcionan
mal

OK

A

La sincronizacién de inyeccién de arranque no
es correcta.

OK

A

Falla interna del motor.

Correccion

Compruebe la tolerancia radial y la tolerancia
axial del balero. Inspeccione el turbocargador.
Repare o sustituya el turbocargado si es
preciso. Consulte los procedimientos 010-038
y 010-047 en el Manual de Diagnostico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Reemplace los actuador(es) de sincronizacién
Consulte el Procedimiento 019-111.

Compruebe la sincronizacién de inyeccion de
arranque. Consulte el procedimiento 006-025
0 005-037 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnostico y Reparacion de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Humo blanco — excesivo.

Este es un arbol de sintomas T118.

Causa

Correccion

Caodigos de falla electronicos activos o altos
conteos de codigos de falla inactivos

Lea los codigos de falla con una herramienta
electronica de servicio. Consulte la Secciéon TF
para diagnéstico de cédigos de falla.

OK

A 4

E_I modulo _de control el_ectré_nicc_) no esta
calibrado o tiene una calibracién incorrecta.

Compare la calibracion almacenada en el
modulo de control electrénico con el nominal
del motor y la lista de partes criticas (CPL),
boletin no. 3379133. Si es preciso, calibre el
maddulo de control electrénico. Consulte el
manual de la herramienta de servicio electroé-
nica correspondiente y el procedimiento
019-032.

El motor esta frio.

Deje que el motor alcance la temperatura de
funcionamiento. Si el motor no alcanza la
temperatura de funcionamiento, consulte el
diagrama de sintomas de La temperatura del
refrigerante esta por debajo de lo normal..

El motor esta funcionando a una temperatura
ambiente baja.

Compruebe el frente para tiempo frio, las
persianas y el aire debajo del capd. Consulte
Operacion en Clima Frié (Funcionamiento en
tiempo frio), boletin no. 3387266, y el manual
de operacion y mantenimiento, Boletin No.
3150949.Utilice el aire de entrada de debajo
del capo en condiciones de tiempo frio.

Hay aire en el sistema de combustible.

Compruebe si hay aire en el sistema de
combustible. Consulte el procedimiento
006-003 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

El sensor de temperatura del refrigerante no
funciona correctamente.

Compruebe el sensor de temperatura del
refrigerante. Consulte el procedimiento
019-019.

OK
-

(Continua)
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Humo blanco — excesivo. (Continua)

Causa

El sensor de temperatura del aire de admisién
funciona mal

OK

A

La graduacion del combustible no es correcta
para la aplicacion o el combustible es de mala
calidad.

OK

A

Los ajustes de la cabeza no son correctos.

OK

A

El inyector funciona incorrectamente.

Faltan los arosellos del inyector o estan
dafiados.

El refrigerante esta penetrando en la camara
de combustién.

OK

A

La sincronizacion de inyeccion de arranque no
es correcta.

(Continua)

Correccion

Revise el sensor de temperatura del aire de
admision. Consulte el Procedimiento 019-159.

Haga funcionar el motor con un tanque que
contenga combustible de buena calidad.
Consulte las recomendaciones y especificacio-
nes de combustible del manual de operacion y
mantenimiento, Boletin No. 3150949

Realice ajustes en la cabeza. Consulte el
Procedimiento 003-004 en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Realice la prueba de corte del cilindro unico.
Sustituya los inyectores si es preciso. Consulte
los procedimientos 006-005, 006-026 o 014-
008. en el Manual de Diagndstico y Repara-
cién de los Motores Signature, Boletin No.
3150971.

Retire y pruebe los inyectores. Sustituya los
arosellos del inyector. Consulte el procedi-
miento 006-026 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.

Consulte el diagrama de sintomas de Pérdida
de refrigerante - interna. en el Manual de
Diagnéstico y Reparacién de los Motores
Signature, Boletin No. 3150971.

Compruebe la sincronizacion de inyeccion de
arranque. Consulte el procedimiento 006-025
0 005-037 en el Manual de Diagndstico y
Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971.
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Humo blanco — excesivo. (Continua)

Causa

Correccion

Los actuador(es) de sincronizacion funcionan
mal

Reemplace los actuador(es) de sincronizacién
Consulte el Procedimiento 019-111.

OK

A 4

Hay combustible crudo en el multiple de

Compruebe si hay combustible en el multiple
de admision. Consulte el procedimiento
010-023 en el Manual de Diagnéstico y

admision. [ Reparacion de los Motores Signature, Boletin
No. 3150971. Localice la fuente del combusti-
ble y reparela si es preciso.
OK
A 4

El saliente del inyector no es correcto.

Compruebe el saliente del inyector. Consulte el
procedimiento 002-022 o 006-028 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.

OK

A

Falla interna del motor.

Analice el aceite e inspeccione los filtros para
localizar el area probablemente dafada.
Consulte el procedimiento 007-002 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacién de los
Motores Signature, Boletin No. 3150971.
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Herramientas de Servicio
Controles Electronicos del Motor

Se recomiendan las siguientes herramientas especiales para efectuar procedimientos en esta seccion.
Su uso se muestra en el procedimiento adecuado. Estas herramientas se pueden adquirir en el centro
de servicio autorizado Cummins local.

No. de Herramienta Descripcion de la Herramienta llustracion de la Herramienta

Multimetro

Mide circuitos eléctricos; voltaje (voltios), resistencia (ohms) y

3377164 corriente (amps).

Herramienta de Remocion de Terminal Weather-Pack
Se usa para reparar conectores Weather-Pack.
3822608

3822608

Herramienta de Remocién de Terminal Deutsch (Azul)
Se usa para reparar conectores Deutsch.

3822760 C@W )

\

3822760

Pistola de Calor
Se usa para reparar cables de conectores.

3822860
Herramienta de Remocion de Terminal Deutsch (Roja)
Se usa para reparar conectores Deutsch de 50 pines.
3824815 C@W—’)
e/
3822760
Herramienta de Remocidén de Terminal Deutsch (Amarilla)
Se usa para reparar conectores Deutsch de 9 pines.
3824816 C@W )
e/

3822760
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Descripcion de la Herramienta

llustracion de la Herramienta

Pinza Engarzadora de Cable
Se usa para reparar cables de conectores.

3822930

3822930
Lubricante DS-ES
Se usa para lubricar el conector antes de instalacién. B
I |
3822934 ‘I’ 28229
Dado de Cavidad Profunda (1-1/4 pulgada)
Se usa para desmontar e instalar sensores y actuadores.
3823843
3823843
Limpiador de Contactos Eléctrico
Se usa para limpiar contactos y conectores eléctricos.
3824510
oi8togt
Kit de Adaptador del Enlace de Datos ggzq‘esg;aptf‘ﬂ’ordeEjlacedef::s
El adaptador INLINE 2™ y cables asociados se usan para co- - &
I ' 3824594 & /‘,
3162844 nectar una computadora a un enlace de datos del motor. o) & >/
CEE P
Kit del Software INSITE™
Se usa para diagnosticar, programar, y ajustar motores Signature.
3886202
3824801
Cable de Interconexion del Sensor de Presion/Temperatura
Se usa para diagnosticar fallas del sensor de presion.
3162898

3162991

Cable de Interconexion del Freno del Motor
Se usa para diagnosticar fallas del freno del motor.
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No. de Herramienta Descripcion de la Herramienta

Herramientas de Servicio
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llustracion de la Herramienta

Cable de Interconexion del Sensor de Presion de Aire Am-
biente

Se usa para diagnosticar fallas del sensor de presiéon de aire

PatNo. 2824775
of Part No. 2824775)

3624774 ambiente.
Cable de Interconexion del Sensor de Posicion del Motor y de
Presion de Combustible
3824775 Se usa para diagnosticar fallas del sensor de posicién del motor
y del sensor de presion de combustible.
Cable de Interconexion de la Presion del Riel de Combustible
Se usa para diagnosticar fallas del sensor de presion del riel de k
3824776 combustible.

3162899

Kit de Reparacion del Arnés, Motores ISM y Signature
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Informacion General

Informacion General
Como Usar Un Multimetro

En la mayoria de los multimetros, la punta de prueba ne-
gativa (-) (negra) del multimetro debe enchufarse en la
posicion COMy la punta de prueba positiva (+) (roja) debe
enchufarse en una de las posiciones marcadas para
amperaje, resistencia, o voltaje. Consulte las instrucciones
del fabricante para mas detalles.

NOTA: Cuando mida a una tierra del block, use una su-
perficie metalica limpia y sin pintar, para asegurar una
buena medicion.

Uso de Cables de Prueba Especiales

/\ PRECAUCION A

Para evitar dafo a los pines y al arnés, use los siguien-
tes cables de prueba cuando tome una medicion:

llustraciones Tipo de Punta [Numero de
de Prueba Parte

A Weather-Pack, 3823995
macho

B Deutsch, macho |[3823993

C Deutsch, AMP, 3822758
Metri-Pack, ma-
cho

D Weather-Pack, 3823996
hembra

E Deutsch, hembra | 3823994

F Deutsch, AMP, 3822917
Metri-Pack, hem-
bra

Como Medir Amperaje

Haga un circuito abierto en el sitio donde necesita medirse
la corriente.

Seleccione la funcién de corriente AC (A ~ ) o de corriente
DC (A-) en el multimetro.

Conecte la energia en el circuito que se mide.

Ponga los puntas cables del multimetro a través del circuito
abierto, para medir el amperaje.

Lea la medicion mostrada.
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Como Medir Voltaje
Seleccione la funcién de voltaje AC (V ~ ) o de voltaje DC —

(V -) en el multimetro.
Conecte la energia en el circuito que se mide. "

Con el prueba positivo ( +) del multimetro toque la terminal
0 pin que se mide por voltaje. Con la otra punta de prueba
toque una superficie metalica y sin pintar, que esté conec-
tada a la tierra de la bateria o al poste negativo (-) de la
bateria. Lea la medicién mostrada.

Como Medir Resistencia [T
Seleccione la funcion resistencia en el multimetro.

Verifique que no haya energia a los componentes que se
prueban.

Desconecte ambos extremos del circuito o componente
que se va a medir. Con un prueba del multimetro toque un
extremo del circuito o terminal del componente. Con el otro
prueba del multimetro toque el otro extremo del circuito o
la otraterminal del componente. Lea la medicién mostrada.

Como Encontrar la Resistencia Interna del Multimetro [

Es importante conocer laresistencia interna del multimetro
cuando se miden resistencias pequenas. Para medir exac-
tamente resistencias pequenas, debe restarse la resisten-
cia interna del multimetro, de la resistencia medida.

Conecte el multimetro.
Ajuste el multimetro a la escala de ohms mas baja.

Mida la resistencia del multimetro uniendo las puntas de
los cables de prueba del multimetro y lea el valor de re-
sistencia (incluyendo cables especiales de prueba, si se
estan usando).

Ponga a ““CERQO”’ el multimetro, o reste este valor cuando
tome mediciones.
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Como Probar Por Continuidad

Seleccione la funcion de continuidad en el multimetro (mar-
cada usualmente con un simbolo de diodo).

Asegurese de que no haya energia al componente que se
mide.

Desconecte ambos extremos del circuito 0 componente
que se va a medir. Con un prueba del multimetro toque un
extremo del circuito o terminal del componente. Con el otro
prueba del multimetro toque el otro extremo del circuito o
la otra terminal del componente. Lea la medicién mos-
trada.

El multimetro emitird un pitido agudo si la resistencia es
menos de aproximadamente 150 ohms. Si hay un circuito
abierto, el multimetro no emitird un pitido agudo.

Pines de Conector - Revision

Cuando desconecte conectores durante diagnéstico de
fallas, siempre deben inspeccionarse los pines para ase-
gurar que no son la causa de una mala conexion. Las
cosas a buscar son pines doblados, corroidos y empujados
hacia atras.

La humedad en un conector también puede causar pro-
blemas de desempenio del sistema. Muchas veces es dificil
inspeccionar visualmente por humedad en un conector. Si
se sospecha de humedad, el conector debe secarse apli-
cando limpiador de contactos, No. de Parte 3824510, al
conector. También puede usarse una pistola de calor en un
ajuste de calor bajo, de modo que no dafie el conector o
los cables.

NOTA: No inyecte aire comprimido en los puertos del ECM
o en el conector. El aire comprimido puede contener hu-
medad debido a condensacion.

Pines Doblados

Inspeccione las terminales macho del conector. Si cual-
quiera de las terminales est4 doblada de modo que no se
acoplara facilmente con el otro lado del conector, entonces
debe reemplazarse el pin. Consulte la seccion de repara-
cién para el conector especifico en cuestion.
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Pines corroidos

Inspeccione las terminales macho y hembra por corrosién
que pueda causar una conexion eléctrica deficiente dentro
del conector. Si es evidente cualquier corrosiéon en los
pines, entonces deben reemplazarse los pines corroidos.
Consulte la seccién de reparacion para el conector espe-
cifico en cuestion.

Pines Empujados Hacia Atras

Inspeccione las terminales macho y hembra por pines que
no puedan hacer contacto porque estan empujados hacia
atras en el conector. Para reparar, empuje el pin dentro del
cuerpo del conector, desde la parte posterior del conector.
Asegurese de que la terminal se fija en su lugar. Si la
terminal no se fija en su lugar, entonces reemplacela. Con-
sulte la seccidn de reparacion para el conector especifico
en cuestion.

Corto a Tierra - Revisar

El corto a tierra es una condicion donde existe una co-
nexién de un circuito a tierra, cuando no esta previsto.

El procedimiento para revisar por un corto a tierra es como
sigue:

e Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““OFF”’.

e Desconecte los conectores que necesitan probarse.

Cuando pruebe un sensor, sélo necesita desconectarse la
conexion del sensor.

Cuando pruebe un arnés, necesitaran desconectarse el
conector del arnés en el ECM y el conector en el sensor
0 sensores multiples.

Identifique los pines que necesitan probarse.
Inspeccione los pines del conector.

Ajuste el multimetro para medir resistencia.

<>

ks W
)

<>
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&> /A PRECAUCION A

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
[ racion de arnés, No. de Parte 3162268, para evitar daino
a los pines del conector.

Con una de las puntas de prueba del multimetro toque el
pin correcto que se va a probar.

Con la otra punta de prueba del multimetro toque la tierra
del block del motor.

Lea el valor en el display del multimetro.

19800314

100k Ohms 100k Ohms

i oy El multimetro debe mostrar mas de 100k ohms que es un
Mas de @ Menos de @ o) circuito abierto.

Si el circuito no esta abierto, el cable que se revisa tiene
un corto a tierra o al block del motor.

Repare o reemplace el componente o el cable.

%] Corto de Pin a Pin - Revisar

El corto de pin a pin es una condicién donde existe una via
eléctrica entre dos pines, donde no esta previsto que exista.

@ %| EIl procedimiento para revisar corto de pin a pin es como
—/  sigue:

1. Gire el interruptor de llave a la posicion de “OFF”’.

{@ 2. Desconecte el conector que necesita probarse.
3. Identifique los pines que necesitan probarse.
4. Ajuste el multimetro para medir resistencia.
> /\ PRECAUCION A

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162268, para evitar dano
-- a los pines del conector.
(

5. Con una de las puntas de prueba del multimetro
toque el pin correcto que se va a probar en el lado de
arnés del conector.

6. Con la otra punta de prueba del multimetro toque
todos los otros pines en el lado de arnés del conector.

19800315
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7. Lea el valor en el display del multimetro.

8. El multimetro debe mostrar mas de 100k ohms que
es un circuito abierto.

9. Si el circuito no esta abierto, los pines que se revisan
estan conectados electricamente.

NOTA: Consulte el diagrama de cableado para verificar
que los cables en cuestidon no estan supuestos a ser co-
nectados.

10. Inspeccione los conectores del arnés por humedad
que pueda causar una conexion eléctrica.

11. Repare o reemplace el arnés.

Revision de Voltaje Q]B
La revision de voltaje es un procedimiento para medir la (%R?
diferencia en potencial de voltaje entre dos puntos.
El procedimiento para revisar voltaje es como sigue: >

1. Desconecte los conectores que necesitan probarse.

2. Gire el interruptor de llave del vehiculo a “ON”’. 0

3. Identifique los pines que necesitan probarse. t@

4. Ajuste el multimetro para voltaje AC (V ~) o voltaje

DC (V-).

A PRECAUCION A &5
&

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162268, para evitar dafho
a los pines del conector.

5. Con uno de los puntas de prueba del multimetro
toque el cable correcto a probar.

6. Con la otra punta de prueba del multimetro toque
una superficie limpia y sin pintar en el block del motor,
o el pin de retorno apropiado.

7. Con la otra punta de prueba del multimetro toque
una superficie limpia y sin pintar en el block del motor,
o el pin de retorno apropiado.

8. Lea el valor en el display del multimetro. Compare
el valor medido con el rango de voltaje dado en las
especificaciones.

9. Si el valor medido cae fuera del rango especificado,
revise el procedimiento de reparacion para el sistema
eléctrico que se revisa, para la accién apropiada.
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Revision de Polaridad

Se usara una bateria como un ejemplo para revisar pola-
ridad de un circuito.

Las terminales de una bateria estdn marcadas por pola-
ridad. El multimetro muestra la diferencia de voltaje de la
punta de prueba positiva (+) (roja) con la punta de prueba
negativa (-) (negra).

La polaridad es correcta cuando la punta de prueba po-
sitiva (roja) del multimetro esté en la terminal positiva (+)
de la bateria y la punta de prueba negativa del multimetro
(negra) esta en la terminal negativa (-) de la bateria.

El multimetro mostrara voltaje positivo si la polaridad es
correcta.

Si se invierten los puntas del multimetro, el multimetro
mostrara voltaje negativo.

Revision de Continuidad

/\ PRECAUCION A

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162268, para evitar daino
a los pines del conector.

La continuidad es una conexién eléctrica entre dos pines
que es menor a un cierto valor de resistencia. Para cables
de arnés, la especificacién es menos de 10 ohms.

El procedimiento para revisar continuidad es como sigue:
1. Gire el interruptor de llave del vehiculo a “OFF".
2. Desconecte los conectores de arnés a probar.
3. Ajuste el multimetro para medir resistencia.
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/\ PRECAUCION A

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162268, para evitar daino
a los pines del conector.

4. Inserte el cable de prueba en el pin del cable que
se prueba y conecte la pinza caiman a la punta de
prueba del multimetro.

5. Inserte el otro cable de prueba al pin en el otro
extremo del cable que se prueba, y conecte la pinza
caiman a la otra punta de prueba del multimetro.

6. Lea el valor en el display del multimetro.

El multimetro debe mostrar menos de 10 ohms para con-
tinuidad de cable.

Si el multimetro muestra méas de 10 ohms, el cable debe
repararse, o reemplazarse el arnés.

Revision de Resistencia - Bobina
Gire el interruptor de llave del vehiculo a “OFF”’.
Desconecte el arnés de la bobina.

Ajuste el multimetro para medir resistencia.

I
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Sensor de Presion de Aire Ambiente (019-004)
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/\ PRECAUCION A

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162268, para evitar daino
a los pines del conector.

Inserte un cable de prueba en el pin conector de la bobina
y conecte la pinza caiman a la punta de prueba del
multimetro.

Inserte el otro cable de prueba en el otro pin conector de
la bobina y conecte la pinza caiman a la otra punta de
prueba del multimetro.

NOTA: Para bobinas aterrizadas internamente, toque la
terminal de labobina con un cable de prueba del multimetro
y el block del motor con el otro cable de prueba del
multimetro.

Lea la resistencia medida en el display del multimetro.

Revise la resistencia medida contra la especificacién de
resistencia para la bobina.

NOTA: NOTA - La resistencia interna del multimetro es
significativa en algunas revisiones de resistencia de bobina.

Sensor de Presion de Aire Ambiente
(019-004)
Verificacion Inicial (019-004-001)

Conecte una herramienta de servicio electrénica al enlace
de datos del vehiculo.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON”’.

Monitoreé la presion de aire ambiente. Si una presion de
aire ambiente es menor que o igual a 523 mm Hg. [20.6
pulg. Hg.] y la elevacién actual es menor de 10,000 pies,
reemplace el sensor de presién de aire ambiente.
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Desmontar (019-004-002) @@

Levante la lenglieta y desconecte el conector del sensor. 2 a oc;
Quite los tornillos de montaje y el sensor del motor. 1i" goln oo, T

SV

17c00054

Instalar (019-004-026) (@B
Instale el nuevo sensor en el motor. Apriete los tornillos. Qv ] 2 a -~
Valor de Torque: 14 Nem [10 Ib-pig] 112 6ol oo e

Empuje juntos los conectores hasta que se fijen. ¢ == g:;

17c00054

Circuito a Tierra de la Bateria

(019-008) =
Revisiéon de Voltaje (019-008-041) <>

Revise la conexién de tierra del arnés del motor por co-
nexiones flojas, corroidas, o rotas.

19400088

Si el valor de resistencia no es correcto, revise las baterias, ‘
los cables y las conexiones de cable. Repare o reemplace 2>
las partes segun se requiera.

ee8cos38




Interruptor del Embrague (019-009)
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Revise los cables de retorno de la bateria en el arnés del
motor por aterrizado apropiado. Desconectar el arnés del
OEM, del ECM. Revise por pines dafiados en el ECM y en
el arnés.

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 30 del arnés del
OEM. Conecte la pinza caiman a la punta de prueba del
multimetro. Con la otra punta de prueba del multimetro
toque la tierra del block del motor y mida la resistencia. La
resistencia debe ser de 10 ohms o menos.

Saque el cable de prueba del pin 30 e insértelo dentro de
los pines 29, 39, 40 y 50 del arnés del OEM. Con la otra
punta de prueba del multimetro toque la tierra del block del
motor y mida la resistencia. La resistencia debe ser de 10
ohms o0 menos.

Si se miden mas de 10 ohms en cualquier revisién, hay un
circuito abierto. Si el circuito se ha revisado por aterrizado
apropiado en los cables negativos de la bateria, repare o
reemplace el arnés del OEM. Consulte el Procedimiento
019-071.

Interruptor del Embrague (019-009)

Informacion General

El circuito del interruptor del embrague se usa para
desactivar lascaracteristicas de PTO y control de crucero.

El circuito es un interruptor de control normalmente abierto,
cable 2 (alimentacion del interruptor del embrague) y una
tierra coman. Cuando el interruptor del embrague se ins-
tala y ajusta, los puntos de contacto se mantienen cerra-
dos. Cuando el pedal del embrague se oprime, el interrup-
tor del embrague esta en su posiciénn normalmente abierto.
Esto desactivara la operacién en PTO o en control de
crucero.
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Revisidon de Resistencia (019-009-038)

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el interruptor del
embrague por operacion apropiada. Si no, siga los pro-
cedimientos de diagnéstico de fallas en esta seccién.

Encuentre el interruptor del embrague. La colocacion de-
pendera de los procedimientos de instalacién del OEM.

Separe el conector del cable.
Ajuste el multimetro para medir resistencia.

Con las puntas de prueba del multimetro, toque las dos
terminales en el conector.

Acople el embrague (pedal del embrague liberado). El
multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos).

Si el interruptor no esta cerrado cuando el embrague esta
totalmente acoplado, ajuste la palanca de recorrido del
interruptor del embrague.

Oprima el pedal del embrague. El interruptor del embrague
debe abrir. EI multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

Si el interruptor no esté abierto cuando el embrague esté
totalmente acoplado, ajuste la palanca de recorrido del
interruptor del embrague.

Revisar por Corto a Tierra (019-009-039)

Saque una punta de prueba del multimetro del conector y
toque la tierra del chasis. EI multimetro debe mostrar un
circuito abierto (100k ohms o mas), cuando se oprima el
pedal del embrague. Si el circuito esta cerrado, reemplace
el interruptor del embrague. Consulte el Manual de Diag-
nostico y Reparacion de Fallas del OEM.

Si el interruptor del embrague pasa todas las revisiones
anteriores, conecte el interruptor al arnés. El circuito del
interruptor del embrague debe revisarse.

I

Interruptor del Embrague (019-009)
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Circuito del Interruptor del Embrague (019-010)
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Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-009-043)

Aisle el circuito del interruptor del embrague ajustando los
interruptores como en el paso previo.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON"’..
Ajuste el multimetro para medir voltaje DC.

Inserte el cable de prueba conectado a la punta de prueba
positiva del multimetro dentro del pin 2 del arnés del OEM.

Desconecte la punta de prueba negativa del multimetro del
cable de prueba, toque con ella la tierra del block del motor
y mida el voltaje. El voltaje debe ser de 1.5 voltios o menos.

NOTA: Una fuente de voltaje externa es cualquier cable del
arnés del OEM que lleve voltaje.

Si el valor del voltaje es de mas de 1.5 voltios, hay un corto
entre el cable conectado al pin 2 y un cable que lleva
energia en el arnés del OEM. Repare el arnés del OEM
segun las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Circuito del Interruptor del Embrague
(019-010)

Revision de Resistencia (019-010-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se daihara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el circuito del inte-
rruptor del embrague por operacioén apropiada. Si no, siga
los procedimientos de diagndstico de fallas en esta sec-
cién.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 19 (retorno) en
el conector del OEM. Inserte el otro cable de prueba dentro
del pin 2 (alimentacion de 5 VDC) en el conector del OEM.
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Conecte las dos pinzas caiman a las dos puntas de prueba
del multimetro. Ajuste el multimetro para medir la resis-
tencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10
ohms o menos) cuando se libere el embrague (fig.1).

Oprima el pedal del embrague (fig. 1). El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o més). Si los va-
lores de resistencia no son correctos, el cable No. 2 (ali-
mentacion de 5 VDC) y el cable No. 19 (retorno) deben
revisarse por un circuito abierto, a condicion de que el
interruptor del embrague se haya revisado previamente.

Si los valores son correctos, el circuito debe revisarse sin
embargo por cortos a tierra, cortos de pin a pin y cortos con
una fuente de voltaje externa.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Revisar por Corto a Tierra (019-010-039)

Para aislar el circuito del interruptor del embrague cuando
revise por un corto a tierra, coloque todos los interruptores
del tablero de la cabina en la posicién de OFF o en neutral.

Ponga el freno de servicio usando la valvula manual del
freno del trailer.

Desconecte el interruptor del embrague y el interruptor de
validacién de marcha en vacio.

Saque el cable de prueba del pin 19 (retorno). Desconecte
la punta de prueba del multimetro de la pinza caiman.

..
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Circuito del Interruptor del Embrague (019-010)
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Toque el block del motor con la otra punta de prueba del
multimetro. Mida la resistencia. El multimetro debe mos-
trar un circuito abierto (100k ohms o0 mas). Si el circuito no
esta abierto, hay un corto a tierra en el circuito del inte-
rruptor del embrague. Repare o reemplace el cable co-
nectado al pin 2 (alimentacion de + 5 voltios) en el arnés
del OEM, segun las instrucciones del fabricante del vehi-
culo.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-010-040)

Aisle el circuito del interruptor del embrague ajustando los
interruptores como en el seccién previo. Coloque el cable
de prueba dentro del pin 19 (retorno). Conecte la pinza
caiman a la punta de prueba del multimetro. Mida la re-
sistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 19 (retorno) y coléquelo
dentro de todos los otros pines. El multimetro debe mostrar
un circuito abierto (100k ohms o0 mas) en todos los pines.

Si el circuito no esta abierto, hay un corto entre el cable
conectado al pin 2 (alimentacion de +5 VDC) y cualquier
pin que muestre un circuito cerrado. Repare o reemplace
los cables en el arnés del OEM segun las instrucciones del
fabricante del vehiculo.

Saque el cable de prueba del pin 2 (alimentacion de 5 VDC)
y coléquelo dentro del pin 19 (retorno). Coloque el otro
cable de prueba dentro de todos los otros pines. Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, hay un corto entre el cable
conectado al pin 10 (retorno), el cable de retorno comun del
interruptor, y cualquier pin que muestre un circuito cerrado.
Repare o reemplace los cables en el arnés del OEM segun
las instrucciones del fabricante del vehiculo.
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Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-010-043)

Aisle el circuito del interruptor del embrague ajustando los
interruptores como en el seccién previo. Gire el interruptor
de llave del vehiculo a ““ON”. Ajuste el multimetro para
medir voltaje DC. Inserte el cable de prueba conectado a
la punta de prueba positiva del multimetro, dentro del pin
2 (alimentacioén de 5 VDC). Desconecte la punta de prueba
negativa del multimetro del cable de prueba, y toque con
ella la tierra del block del motor. Mida el voltaje. El voltaje
debe ser de 1.5 voltios 0 menos.

NOTA: Una fuente de voltaje externa es cualquier cable
que lleve voltaje en el arnés del OEM.

Si el valor del voltaje es de mas de 1.5 voltios, hay un corto
entre el cable conectado al pin 2 (alimentacién de + 5
voltios) y un cable que lleva energia en el arnés del OEM.
Repare el arnés del OEM segun las instrucciones del fa-
bricante del vehiculo.

Saque el cable de prueba del pin 2 (alimentacion de 5 VDC)
y coléquelo dentro del pin 19 (retorno). Con la punta de
prueba del multimetro ain tocando la tierra del block del
motor, mida el voltaje. El voltaje debe ser de 1.5 voltios o
menos. Si el valor de voltaje no es correcto, hay un corto
entre el cable conectado al pin 19 (retorno), el cable de
retorno comun del interruptor, y un cable que lleve energia
en el arnés del OEM. Repare el arnés del OEM segun las
instrucciones del fabricante del vehiculo.
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Sensor de Nivel del Refrigerante (019-017)
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Sensor de Nivel del Refrigerante
(019-017)

Desmontar (019-017-002)

A ADVERTENCIA A

Espere hasta que la temperatura del refrigerante esté
por debajo de 50° C [120° F] antes de quitar el tapén
de presion del sistema de enfriamiento. El no hacerlo
asi, puede causar daio personal por el rocio del refri-
gerante caliente.

Quite el tapdn del radiador.

Drene suficiente refrigerante del sistema de enfriamiento
para vaciar el tanque superior del radiador. Consulte el
Procedimiento 008-018 en el Manual de Diagnostico y Re-
paracion de Fallas de los Motores Signature, Boletin No.
3150971.

Levante la lengieta de fijacion y saque los conectores
eléctricos.

Desmonte el sensor.

Instalar (019-017-026)

Instale y apriete el nuevo sensor segun las instrucciones
del fabricante del vehiculo.
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Empuje juntos los conectores eléctricos hasta que se fijen. Q]

Llene el sistema de enfriamiento y revise por fugas. Con- “<a\¥/
sulte el Procedimiento 008-018 en el Manual de Diagnds-

tico y Reparacién de Fallas de los Motores Signature, Bo- D
letin No. 3150971. &>

Sensor de Temperatura del @@
Refrigerante (019-019)

Desmontar (019-019-002)

A ADVERTENCIA A

Espere hasta que la temperatura del refrigerante esté
por debajo de 50° C [120° F] antes de quitar el tapdn
de presion del sistema de enfriamiento. El no hacerlo
asi, puede causar dafo personal por el rocio del refri-
gerante caliente.

<>

Drene el sistema de enfriamiento. Consulte el Procedi-
miento 008-018 en el Manual de Diagnéstico y Reparacién
de Fallas de los Motores Signature, Boletin No. 3666239.

Levante la lengleta de fijaciébn y saque los conectores
eléctricos. Q]

Desmonte el sensor.

Instalar (019-019-026)

Asegurese de que el nuevo sensor tiene instalado un
arosello.

Lubrique el arosello con aceite limpio de motor.

Instale el nuevo sensor en el motor. Apriete el sensor.
Valor de Torque: 14 Nem [10 Ib-pie]

O & [ 6
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Interruptor ON/OFF del Control de Crucero (019-021)
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Empuje juntos los conectores hasta que se fijen.

Llene el sistema de enfriamiento y opere el motor para
revisar por fugas. Consulte el Procedimiento 008-018 en el
Manual de Diagnéstico y Reparacion de Fallas de los Mo-
tores Signature, Boletin No. 3150971.

Interruptor ON/OFF del Control de
Crucero (019-021)

Informacion General

Elinterruptor ‘““ON/OFF’’ de palanquita, se usa para activar
o desactivar la operacion en control de crucero y la ope-
raciéon en PTO. El circuito “ON”’ y “OFF’’ de control de
crucero es el pin 23 (sefial de “ON” y “OFF”), tierra
comun del interruptor y el interruptor de palanquita del
OEM montado en la cabina.

Revision de Resistencia (019-021-038)

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el interruptor por
operacion apropiada. Si no, siga los procedimientos de
diagndstico de fallas en esta seccion.

Localice el interruptor de palanquita “ON”’ y “OFF”’ de-
seado. Quite y etiquete los dos conectores de las termi-
nales del interruptor. Toque las terminales del interruptor
con las puntas de prueba del multimetro.

Mueva el interruptor a la posicién de “OFF” y mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o0 mas). Si el circuito no esta abierto, el inte-
rruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacién del
OEM, por instrucciones de reemplazo.
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Mueva el interruptor a la posicion de “ON” y mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado
(10 ohms o menos). Si el circuito no esta cerrado, el inte-
rruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacion del
OEM, por instrucciones de reemplazo.

Si el valor de resistencia es correcto, el interruptor debe
revisarse sin embargo por un corto a tierra.

Revisar por Corto a Tierra (019-021-039)

Toque una de las terminales del interruptor con una de las
puntas de prueba del multimetro. Toque la tierra del chasis
con la otra punta de prueba. Mueva el interruptor a la
posicion de ““ON’’ y mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o0 mas). Si el circuito
no esté abierto, el interruptor ha fallado. Consulte el ma-
nual de reparacion del OEM, por instrucciones de reem-
plazo. Si el interruptor pasa todas las revisiones previas, el
circuito debe revisarse por circuitos abiertos, cortos a tie-
rra, cortos de pin a pin y cortos con una fuente de voltaje
externa.

Circuito del Interruptor ON/OFF del
Control de Crucero (019-022)

Revisidon de Resistencia (019-022-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se daiara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el circuito del inte-
rruptor por operacion apropiada. Si no, siga los procedi-
mientos de diagndstico de fallas en esta seccion.

Desconectar el arnés del OEM, del ECM. Inserte la punta
de prueba del multimetro dentro del pin 23 en el arnés del
OEM. Con la otra punta de prueba toque la tierra del block
del motor.

Enlace
de Datos
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Mueva el interruptor “ON/OFF’ a ““ON”.. El multimetro
debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o menos). Si el
circuito no esta cerrado, inspeccione el cable 23 por cir-
cuito abierto. Consulte el manual de diagnéstico y repa-
racion de fallas del OEM. Si la resistencia esta dentro de
especificacion, el cable 23 debe revisarse por un corto a
tierra, corto de terminal a terminal, y corto con una fuente
de voltaje externa.

Revisar por Corto a Tierra (019-022-039)

Para aislar el circuito de control de crucero cuando revise
por un corto, desconecte el arnés del OEM del ECM, y del
interruptor de control de crucero.

Ponga el freno de servicio usando la valvula manual del
freno del trailer.

Tome un cable de prueba, insértelo dentro del pin 23,
conéctelo a una punta de prueba del multimetro. Quite la
otra punta de prueba del multimetro de la pinza caiman, y
toque con ella la tierra del block del motor. Mida la
resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). Si el circuito no esta abierto, hay un corto a tierra
en el circuito de control de crucero, a condicién de que el
interruptor se haya revisado previamente. Repare o reem-
place el cable conectado al pin 23 en el arnés del OEM,
segun las instrucciones del fabricante del vehiculo.
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Revisar por Corto de Pin a Pin (019-022-040)

Revisar por un corto de pin a pin. Aisle el circuito de control
de crucero colocando los interruptores como en la seccién
previa. Mueva el interruptor de control de crucero a la
posicion de ““ON”’. Place the lead into pin 23. Conecte la
pinza caiman al multimetro. Con el otro cable de prueba
insertado en el pin 9, mida la resistencia. EI multimetro
debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 23 y revise todos los otros
pines. Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un
circuito abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, hay un corto entre el circuito
on/off de control de crucero y cualquier pin que muestre un
circuito cerrado, a condicion de que el interruptor se haya
revisado previamente. Repare o reemplace los cables en
el arnés del OEM segun las instrucciones del fabricante del
vehiculo.

Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-022-043)

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON’’. Mueva el
interruptor de control de crucero a la posicion de “ON’’. .
Ajuste el multimetro para medir voltaje DC. Coloque un
cable de prueba dentro del pin 23, conéctelo a una punta
de prueba del multimetro. Desconecte la otra punta de
prueba del multimetro del otro cable de pruebay toque con
ella la tierra del block del motor. Mida el voltaje. El voltaje
debe ser de 1.5 voltios 0 menos.

Si el voltaje no es correcto, hay una fuente de voltaje
externa conectada al circuito, o hay un corto entre el cir-
cuito on/off de control de crucero y un cable que lleva
energia en el arnés del OEM. Suprima la fuente de voltaje
o repare el cableado en el arnés del OEM segun las ins-
trucciones del fabricante del vehiculo. Conecte el interrup-
tor del embrague y el interruptor de validacion de marcha
en vacio, cuando termine la reparacion.

NOTA: Si el circuito on/off de control de crucero fue apro-
bado en todas las pruebas previas, esta funcionando
correctamente.
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Interruptor Selector de Control de
Crucero (019-023)

Informacion General

El interruptor selector de control de crucero tiene dos po-
siciones - SET/COAST (ajustar/descender) y RESUME/
ACCELERATE (reanudar/acelerar).

El interruptor puede usarse para:

SET/ACCEL o RESUME/COAST de Control de Crucero
INCREMENTO/DECREMENTO DE PTO
INCREMENTO/DECREMENTO DE RALENTI
INCREMENTO/DECREMENTO DEL GOBERNADOR DE
VELOCIDAD DE CAMINO
INCREMENTO/DECREMENTO DE CODIGO DE FALLA.
Para informacién adicional, vea la Seccién F.

El operador puede ajustar la velocidad de crucero del
vehiculo cuando el interruptor esta en la posicion SET/
COAST. La posicidon SET/COAST también puede usarse
para reducir la velocidad de crucero del vehiculo. Sos-
tenga el interruptor en la posiciéon SET/COAST vy el vehi-
culo descendera a una velocidad mas baja. Cuando se
suelta el interruptor, la velocidad de crucero se restable-
cera.

NOTA: Algunos OEMs tienen interruptores rotulados SET/
ACCEL y RESUME/COAST.

El operador puede reanudar el control de crucero, después
de embragar o frenar, moviendo el interruptor a RESUME/
ACCELERATE. La velocidad del vehiculo regresara a las
ultimas mph establecidas.

La posicion RESUME/ACCELERATE también puede
usarse para incrementar la velocidad de crucero del ve-
hiculo. Sostenga el interruptor selector en la posicidon
RESUME/ACCELERATE y el vehiculo incrementara en ve-
locidad. Cuando se suelta el interruptor, la velocidad de
crucero se restablecera.

El circuito del interruptor selector de control de crucero es
la tierra comun, el pin 14 (sefial de SET/COAST), el pin 24
(sefial de RESUME/ACCELERATE)Yy el interruptor selector
de dos posiciones colocado en el vehiculo.
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Revisidon de Resistencia (019-023-038)

Siesta disponible INSITE™, monitoreé el interruptor selector
de control de crucero por operacion apropiada. Si no, siga
los procedimientos de diagndstico de fallas en esta sec-
cion.

Marque los cables con la ubicacion en el interruptor o el

numero de cable. Quite los tres conectores eléctricos del
interruptor.

Ajuste el multimetro para medir resistencia.

Toque la terminal central del interruptor con una punta de
prueba del multimetro. Toque la terminal superior del in-

terruptor con la otra punta de prueba del multimetro. [

..
Sostenga el interruptor en la posicion SET/COAST. ElI [,
multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o ,@

mas) cuando el interruptor sea sostenido en la posicién
SET/COAST y después de que se suelte. Si el circuito no
esta abierto, el interruptor ha fallado. Consulte el manual
de reparaciéon del OEM, por instrucciones de reemplazo.

Sostenga el interruptor en la posicion RESUME/
ACCELERATE. El multimetro debe mostrar un circuito ce-
rrado (10 ohms o menos) cuando el interruptor sea sos-
tenido en la posicion RESUME/ACCELERATE.

Interruptor Selector de Control de Crucero (019-023)
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oy Cuando el interruptor se suelte, el multimetro debe mostrar

.@ un circuito abierto (100k ohms o mas). Si el multimetro no
muestra los valores correctos en cualquiera de las dos

@5 pruebas, el interruptor ha fallado. Consulte el manual de
reparacion del OEM, por instrucciones de reemplazo.

Si el valor de resistencia es correcto, el interruptor debe
@? revisarse sin embargo por un corto a tierra.
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e, oy Toque la terminal central del interruptor con una punta de
S erd) = .@ prueba del multimetro. Toque la terminal inferior del inte-
rruptor con la otra punta de prueba del multimetro.
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oy Sostenga el interruptor en la posicion SET/COAST. El
,@ multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos) mientras se sostiene el interruptor.
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oy Cuando el interruptor se suelte, el multimetro debe mostrar

.@ un circuito abierto (100k ohms o mas). Si el multimetro no
muestra los valores correctos en cualquiera de las dos

@5 pruebas, el interruptor ha fallado. Consulte el manual de
reparacion del OEM, por instrucciones de reemplazo.
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Circuito del Interruptor Selector de Control de Crucero (019-024)
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Mueva el interruptor a la posicion “RESUME/
ACCELERATE”. EI multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o mas) cuando el interruptor sea sos-
tenido y cuando sea soltado. Si el circuito no esté abierto,
el interruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacién
del OEM, por instrucciones de reemplazo.

Revisar por Corto a Tierra (019-023-039)
Ajuste el multimetro para medir resistencia.

Con una punta de prueba del multimetro toque la terminal
superior del interruptor. Toque la tierra del chasis con la
otra punta de prueba del multimetro. Mueva el interruptor
a la posicion SET/COAST vy luego a la posicion RESUME/
ACCELERATE. Mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas) cuando el
interruptor esté en todas las posiciones. Si el circuito no
esta abierto, el interruptor ha fallado. Consulte el manual
de reparacion del OEM, por instrucciones de reemplazo.

Toque la terminal inferior del interruptor con una punta de
prueba del multimetro. Toque la tierra del chasis con la otra
punta de prueba del multimetro. Mueva el interruptor a la
posicion RESUME/ACCELERATE, luego a la posicién SET/
COAST. Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un
circuito abierto (100k ohms o mas) cuando el interruptor
esté en todas las posiciones. Si el circuito no esta abierto,
el interruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacién
del OEM, por instrucciones de reemplazo.

Circuito del Interruptor Selector de
Control de Crucero (019-024)

Informacion General
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Revisidon de Resistencia (019-024-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se daihara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE, monitoreé el circuito del inte-
rruptor selector de control de crucero por operacion apro-
piada. Si no, siga los procedimientos de diagnéstico de
fallas en esta seccion.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 14 en el arnés
del OEM y conecte las pinzas caiman a la punta de prueba
del multimetro. Toque la tierra del block del motor con el
otro cable de prueba.

Sostenga el interruptor selector de control de crucero en
la posicion SET/COAST. El multimetro debe mostrar un
circuito cerrado (10 ohms o menos) mientras sostiene el
interruptor en la posicién SET/COAST y regresar a circuito
abierto (100k ohms o0 més) cuando se suelte el interruptor.
El circuito debe permanecer en circuito abierto (100k ohms
0 mas) cuando el interruptor esta en la posicion RESUME/
ACCELERATE.

Si los valores de resistencia no son corectos, asgursese de
que el cable No. 14 y el cable No. 24 estén instalados
apropiadamente en el interruptor selector de control de
crucero. Si ambos cables de control estan instalados co-
rrectamente, inspeccione el cable No. 14 y el cable No. 24
por circuitos abiertos, a condicion de que se haya revisado
previamente el interruptor selector de control de crucero.

Saque el cable de prueba del pin 14y coloquelo dentro del
pin 24.
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Sostenga el interruptor selector de control de crucero en
la posicion RESUME/ACCEL. El multimetro debe mostrar
un circuito cerrado (10 ohms o0 menos) cuando el interrup-
tor sea sostenido y un circuito abierto (100k ohms o0 mas)
cuando se suelte el interruptor. El circuito debe permane-
cer en circuito abierto (100k ohms o mas) cuando el inte-
rruptor sea sostenido en la posicién SET/COAST.

I

Si los valores de resistencia no son correctos, asegurese
de que el pin 24 esta instalado apropiadamente en el
interruptor selector de control de crucero. Si el pin 24 esta
instalado apropiadamente en el interruptor selector de con-
trol de crucero, inspeccione el pin 24 por un circuito abierto,
a condicién de que se haya revisado previamente el inte-
rruptor selector de control de crucero. Si los valores de
resistencia son correctos en las revisiones previas, deben
sin embargo revisarse los pines 14 y 24 por cortos a tierra,
cortos de pin a pin y cortos con una fuente de voltaje
externa.

&

Revisar por Corto a Tierra (019-024-039)

Para aislar el circuito selector de control de crucero cuando
revise por un corto eléctrico, gire todos los interruptores de
la cabina a la posicion de “OFF’’ o a neutral.

Ponga el freno de servicio usando la valvula manual del
freno del trailer.

Desconecte el interruptor del embrague y el interruptor de
validacién de marcha en vacio.

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE, monitoreé el circuito del inte-
rruptor selector de control de crucero por operacién apro-
piada. Si no, siga los procedimientos de diagnéstico de
fallas en esta seccion.

Circuito del Interruptor Selector de Control de Crucero (019-024)

Pagina 19-31

SET/COAST

RESUME/ACCEL

SET/COAST

O

RESUME/ACCEL]|

SET/COAST

04

RESUME/ACCEL

SET/COAST

O

RESUME/ACCEL]|

CRUISE CONTROL

oN
S
L
OFF

SET/
COAST

RESUME/
ACCEL

ENGINE | REMOTE | DIAGNOSTIC IDLE SPEED

BRAKE PTO SWITCH ADJUST

oN & oN l ON ‘ +—

OFF OFF —
OFF

Ponga la Val
Manual del Trail
para Abrir

INSITE
[ \

Enlace
de Datos

19c00185




Circuito del Interruptor Selector de Control de Crucero (019-024)

Pagina 19-32

19c00190

SET/COAST

RESUME/ACCEL

SET/COAST

o

RESUME/ACCEL

Bck de
Motor 1W<

mﬁ

del Motor

Block
del Motor

1

19c00192

SET/COAST

04

RESUME/ACCEL

SET/COAST

O

RESUME/ACCEL]|

ISX

Seccion 19 - Controles Electrénicos del Motor - Grupo 19

< Desconectar el arnés del OEM, del ECM.

I

&

&

Inserte uno de los cables de prueba dentro del pin 14 en
el arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Toque la tierra del block del motor con el otro
cable de prueba.

Sostenga el interruptor selector de control de crucero en
la posicion SET/COAST. El multimetro debe mostrar un
circuito cerrado (10 ohms o menos) mientras sostiene el
interruptor en la posiciéon SET/COAST y regresar a circuito
abierto (100k ohms 0 mas) cuando se suelte el interruptor.
El circuito debe permanecer en circuito abierto (100k ohms
0 mas) cuando el interruptor esta en la posicion RESUME/
ACCELERATE.

Silos valores de resistencia no son corectos, asgursese de
que el cable No. 14 y el cable No. 24 estén instalados
apropiadamente en el interruptor selector de control de
crucero. Si ambos cables de control estan instalados co-
rrectamente, inspeccione el cable No. 14 y el cable No. 24
por circuitos abiertos, a condicion de que se haya revisado
previamente el interruptor selector de control de crucero.

Saque el cable de prueba del pin 14 e insértelo dentro del
pin 24.

Sostenga el interruptor selector de control de crucero en
la posicion RESUME/ACCEL. El multimetro debe mostrar
un circuito cerrado (10 ohms o0 menos) cuando el interrup-
tor sea sostenido y un circuito abierto (100k ohms o0 mas)
cuando se suelte el interruptor. El circuito debe permane-
cer en circuito abierto (100k ohms o mas) cuando el inte-
rruptor sea sostenido en la posicion SET/COAST.
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Si los valores de resistencia no son correctos, asegurese
de que el pin 24 esta instalado apropiadamente en el
interruptor selector de control de crucero. Si el pin 24 esta
instalado apropiadamente en el interruptor selector de con-
trol de crucero, inspeccione el pin 24 por un circuito abierto,
a condicién de que se haya revisado previamente el inte-
rruptor selector de control de crucero. Si los valores de
resistencia son correctos en las revisiones previas, deben
sin embargo revisarse los pines 14 y 24 por cortos a tierra,
cortos de pin a pin y cortos con una fuente de voltaje
externa.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-024-040)

Aisle el circuito del interruptor selector de control de cru-
cero como en la seccion previa. Inserte el cable de prueba
dentro del pin 14.Inserte el otro cable de prueba dentro del
pin 1.Conecte las pinzas caiman a las puntas de prueba del
multimetro. Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 1y revise todos los otros
pines. El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k
ohms o mas).

..

..

Si el circuito no esta abierto, hay un corto del cable co- <>

nectado al pin 14 y a cualquier pin que al medirse dé
menos de 100k ohms.

Repare o reemplace los cables en el arnés del OEM segun
las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Saque el cable de prueba del pin 14 e insértelo dentro del

pin 24.Inserte el otro cable de prueba dentro del pin 1.Mida (g‘%

laresistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).
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Interruptor de Diagndstico (019-027)
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Saque el cable de prueba del pin 1y revise todos los otros
pines. El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k
ohms o mas). Si el circuito no esta abierto, hay un corto del
cable conectado al pin 24 y a cualquier pin que al medirse
dé menos de 100k ohms.

Repare o reemplace los cables en el arnés del OEM segun
las instrucciones del OEM.

Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-024-043)

Aisle el circuito del interruptor selector de control de cru-
cero como en la seccién previa. Gire el interruptor de llave
del vehiculo a ““ON”’. Ajuste el multimetro para medir vol-
taje DC. Inserte el cable de prueba dentro del pin 14.Co-
necte la pinza caiman del cable de prueba a la punta de
prueba positiva (+) del multimetro. Toque el block del
motor con la punta negativa del multimetro y mida el vol-
taje. EI multimetro debe mostrar menos de 1.5 voltios.

Si el valor del voltaje no es correcto, hay un corto entre una
fuente de voltaje externa y el pin 14 del arnés del OEM.
Suprima la fuente de voltaje. Repare o reemplace el cable
del arnés del OEM, segun las instrucciones del OEM.

Saque el cable de prueba del pin 14 e insértelo dentro del
pin 24.Con la punta de prueba negativa del multimetro
toque la tierra del block del motor y mida el voltaje. El
multimetro debe mostrar menos de 1.5 voltios.

Si el valor del voltaje no es correcto, hay un corto entre una
fuente de voltaje externa y el pin 24 del arnés del OEM.
Suprima la fuente de voltaje. Repare o reemplace el cable
del arnés del OEM, segun las instrucciones del OEM.

Conecte el interruptor del embrague y el interruptor de
validacién de marcha en vacio, cuando termine la
reparacion.

Interruptor de Diagnéstico (019-027)
Informacion General

/\ PRECAUCION A

El interruptor de diagnostico debe permanecer en la
posicion de ‘“OFF’’ (clavija de corto quitada) mientras
se opera el motor, para que se registren todos los c6-
digos de falla.

El circuito ““ON’’ y ““OFF”’ del interruptor de diagnéstico
indica al sistema que el operador esta solicitando leer
cualquier codigo de falla activo registrado en el ECM.

NOTA: Algunos OEM’s pueden usar clavija de corto en vez
de un interruptor.
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Cuando el ECM recibe la sefal del interruptor “ON”’ y
“OFF’’ de diagnéstico, las lamparas de advertencia ama-
rillay roja se encenderany comenzaran a destellar si algun
codigo de falla esta registrado en el ECM. Si ambas lam-
paras de advertencia permanecen “ENCENDIDAS” y no
destellan, es que no hay cédigos de falla activos presentes.

NOTA: El equipo debe estar estacionario. Si se detecta
velocidad de camino, no ocurrira la secuencia de destello.

Revisidon de Resistencia (019-027-038)

Si estd disponible INSITE™, monitoreé el interruptor por
operacion apropiada. Si no, siga los procedimientos de
diagndstico de fallas en esta seccion.

Localice el interruptor de palanquita “ON”’ y “OFF”’ de-
seado. Quite y etiquete los dos conectores de las termi-
nales del interruptor. Toque las terminales del interruptor
con las puntas de prueba del multimetro.

Mueva el interruptor a la posicion de “OFF” y mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas). Si el circuito no esta abierto, el inte-
rruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacion del
OEM, por instrucciones de reemplazo.

Mueva el interruptor a la posicion de “ON” y mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado
(10 ohms o menos). Si el circuito no esta cerrado, el inte-
rruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacién del
OEM, por instrucciones de reemplazo.

Si el valor de resistencia es correcto, el interruptor debe
revisarse sin embargo por un corto a tierra.

ks W

)

Interruptor de Diagndstico (019-027)
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Revisar por Corto a Tierra (019-027-039)

Toque una de las terminales del interruptor con una de las
puntas de prueba del multimetro. Toque la tierra del chasis
con la otra punta de prueba. Mueva el interruptor a la
posicion de ““ON”’ y mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas). Si el circuito
no esta abierto, el interruptor ha fallado. Consulte el ma-
nual de reparacion del OEM, por instrucciones de reem-
plazo. Si el interruptor pasa todas las revisiones previas, el
circuito debe revisarse por circuitos abiertos, cortos a tie-
rra, cortos de pin a pin y cortos con una fuente de voltaje
externa.

Circuito del Interruptor de
Diagnéstico (019-028)

Revision de Resistencia (019-028-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el circuito del inte-
rruptor por operacion apropiada. Si no, siga los procedi-
mientos de diagndstico de fallas en esta seccion.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.
Inserte el cable de prueba dentro del pin 44 en el arnés del
OEM, conéctelo a la punta de prueba del multimetro. Con
la otra punta de prueba toque la tierra del block del motor.

Mueva el interruptor “ON/OFF” a “ON”. El multimetro
debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o menos). Si el
circuito no esta cerrado, inspeccione el cable 44 por cir-
cuito abierto. Consulte el manual de diagnéstico y repa-
racion de fallas del OEM. Si la resistencia esta dentro de
especificacion, el cable 44 debe revisarse por un corto a
tierra, corto de terminal a terminal, y corto con una fuente
de voltaje externa.
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Revisar por Corto a Tierra (019-028-039)

Para aislar el circuito del interruptor de diagnostico cuando
revise por un corto eléctrico, coloque todos los interrup-
tores de la cabina en la posicion de ““OFF’’ o neutral.

Ponga el freno de servicio usando la vélvula manual del
freno del trailer.

Desconecte el interruptor del embrague y el interruptor de
validacién de marcha en vacio.

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el circuito del inte-
rruptor de diagndéstico por operacion apropiada. Sino, siga
los procedimientos de diagnéstico de fallas en esta seccion.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte uno de los cables de prueba dentro del pin 44 en
el arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Toque la tierra del block del motor con el otro
cable de prueba. El multimetro debe mostrar un circuito
cerrado (10 ohms o menos).

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-028-040)

Revise por un corto de pin a pin. Aisle el circuito del
interruptor colocando los interruptores como en la seccion
previa. Ponga el interruptor en la posicion de ““ON”’. Inserte
el cable de prueba dentro del pin 6.Conéctelo a la punta
de prueba del multimetro. Con el otro cable de prueba
insertado en el pin 44, mida la resistencia. El multimetro
debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o0 mas).

Circuito del Interruptor de Diagndstico (019-028)
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Saque el cable de prueba del pin 6 y revise todos los pines
en el conector. Mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, hay un corto entre el circuito
del interruptor y cualquier pin que muestre un circuito
cerrado, a condicion de que se haya revisado previamente
el interruptor. Repare o reemplace los cables en el arnés
del OEM segun las instrucciones del fabricante del vehi-
culo.

Conecte el interruptor del embrague y el interruptor de
validacion de marcha en vacio, cuando termine la
reparacion.

Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-028-043)

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON”’. Ponga el
interruptor de diagndstico en la posicion de ON. Ajuste el
multimetro para medir voltaje DC. Coloque un cable de
prueba en el pin 44.Con la otra punta de prueba toque la
tierra del block del motor. Mida el voltaje. El voltaje debe ser
de 1.5 voltios o0 menos.

Si el voltaje no es correcto, hay una fuente de voltaje
externa conectada al circuito, o hay un corto entre el cir-
cuito delinterruptor y un cable que lleva energia en el arnés
del OEM. Suprima la fuente de voltaje o repare el cableado
en el arnés del OEM segun las instrucciones del fabricante
del vehiculo. Conecte el interruptor del embrague y el
interruptor de validacién de marcha en vacio, cuando ter-
mine la reparacion.

NOTA: Si el circuito del interruptor fué aprobado en todas
las pruebas previas, esta funcionando correctamente.

Modulo de Control Electrénico (ECM)
(019-031)
Verificacion Inicial (019-031-001)

Gire el interruptor de llave a la posiciéon de ““ON’’ mientras
monitorea las lamparas de falla. Las lamparas de falla
deben iluminarse por 2 a 3 segundos.

Silas lamparas no se iluminan, revise por bulbos fundidos.
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Gire el interruptor de llave a la posiciéon de ““OFF”. @5

Conecte una herramienta de servicio electrénica al enlace
de datos del vehiculo.

Gire el interruptor de llave a la posicién de “ON”’.

Seleccione el modo de monitor en la herramienta de ser-
vicio electronica. La herramienta de servicio electronica
debe ser capaz de comunicarse con el ECM. Si el ECM no
se comunica con la herramienta de servicio, consulte el
arbol de Sintomas ‘“Error de Comunicacién-Herramienta
de Servicio Electrénica o Dispositivo de Control”.

Desmontar (019-031-002) @@

/\ PRECAUCION A

Registre todos los parametros programables, caracte-
risticas e informacidén de calibracion del ECM anterior @5
antes de desconectar los conectores del arnés. Esta
informacion se necesitara para programar el ECM nuevo.
Consulte el manual INSITE de Signature bajo ‘‘Salvar
como Patrén’’ para informacion sobre como salvar y
restaurar electronicamente estos parametros del ECM.

Desconecte los conectores del actuador, sensor, y del ar-
nés del OEM del ECM, si ellos no estan ya quitados.

Quite los tornillos métricos que fijan el ECM al block del
motor. @Q}

Instalar (019-031-026) (gla

/\ PRECAUCION A

No pinte el lado posterior del ECM. Asegurese de que
no haya grasa o suciedad entre el ECM y el block del
motor.

Instale el ECM nuevo ala placa de enfriamiento. Apriete los
tornillos.

Valor de Torque: 20 Nem [15 Ib-pie]
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4 © &

/\ PRECAUCION A

No inyecte aire comprimido dentro de los puertos o
conectores del ECM. El aire comprimido puede conte-
ner humedad debido a condensacion.

Use limpiador de contactos eléctrico de secado rapido, No.
de Parte 3824510, para eliminar toda la suciedad y hume-
dad de los puertos de conector del ECMy de los conectores
de arnés.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector.

Distribuya el lubricante a través de la pieza de la nariz del
conector, de modo que entre a todo orificio de pin y lubrique
los contactos. El lubricante no debe ser visible en la su-
perficie del conector.

Conecte los conectores del actuador, sensor, y del arnés
del OEM al ECM. Apriete los tornillos de conector al ECM.

Valor de Torque: 2.8 Nem [25 I[b-pulg.]

NOTA: Cuando se reemplaza un ECM, el ECM nuevo debe
calibrarse. Consulte el Procedimiento 019-032.
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Calibracion del ECM (019-032)

Informacion General

La calibracion del ECM puede efectuarse por ESDN™.

El proceso de calibracion del ECM para motores Signature
ocurre con el interruptor de llave en la posicién de ON. Siga
siempre las instrucciones de las pantallas de la herra-

mienta de servicio.

NOTA: Si la herramienta no se comunica con el interruptor
de llave en ON, cicle el interruptor de llave y trate otra vez.

Conecte la herramienta de servicio electréonica al enlace de
datos de la herramienta de servicio que esta colocado

sobre el motor o en la cabina.

Consulte el Manual apropiado del Usuario de ESDN de
Signature, para procedimientos detallados de Calibracion

del ECM.

&y
&

<>

Calibracion del ECM (019-032)
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Interruptor ON/OFF del Freno del
Motor (019-034)

Informacion General

El circuito del interruptor ““ON/OFF”’ del freno de motor le
indica al sistema Signature que el operador esta solici-
tando que se active el sistema de freno del motor. El in-
terruptor selector del freno del motor determina cuantos
cilindros se usaran para frenado del motor. Se usan tres
entradas del interruptor selector al ECM para comunicar el
valor al ECM. Se usan los pines 22, 31, y 32 en el conector
del OEM. Se usan diversas combinaciones de los tres
cables para representar las seis posiciones del interruptor.

Después de que el ECM recibe la sefal del interruptor
“ON/OFF’”’ del freno del motor, el ECM suministrara 12
VDC a los pines 15, 25, y 44 en el arnés de actuadores, a
condicién de que la velocidad del motor esté arriba de
ralenti y de que el operador no esté en control de crucero
u oprimiendo los pedales del acelerador o del embrague.
Los pines 15, 25, y 44 estan conectados a los solenoides
del freno del motor, en la cabeza de cilindros.

Revision de Resistencia (019-034-038)

Si esta disponible INSITE, monitoreé los interruptores ON/
OFF y Selector del freno del motor, por operacién apro-
piada. Si no, siga los procedimientos de diagnéstico de
fallas en esta seccion.

Localice el interruptor ON/OFF del freno del motor. Quite
los conectores eléctricos del interruptor.

Marque los cables con la ubicacion en el interruptor o el
numero de cable. Quite los conectores eléctricos del in-
terruptor.

Ajuste el multimetro para medir resistencia.

Con una punta de prueba del multimetro toque una de las
terminales del interruptor. Con la otra punta de prueba del
multimetro toque la otra terminal del interruptor.
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Ponga el interruptor en la posicion de “OFF”’. El multimetro 73,
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el manual de reparaciéon del OEM, por instrucciones de
reemplazo. @5
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Ponga el interruptor en la posicion de ““ON”’. El multimetro [
debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o menos). Si el
circuito no esta cerrado, el interruptor ha fallado. Consulte
el manual de reparacién del OEM, por instrucciones de
reemplazo.

ON

Revisar por Corto a Tierra (019-034-039)

Toque una de las terminales del interruptor con una de las
puntas de prueba del multimetro. Toque la tierra del chasis
con la otra punta de prueba. Mueva el interruptor a la
posicion de ““ON’’ y mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o0 mas). Si el circuito
no esta abierto, el interruptor ha fallado. Consulte el ma-
nual de reparacion del OEM, por instrucciones de reem-
plazo. Si el interruptor pasa todas las revisiones previas, el
circuito debe revisarse por circuitos abiertos, cortos a tie-
rra, cortos de pin a pin y cortos con una fuente de voltaje
externa. Tierra del Chasis 19900592
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Circuito del Interruptor ON/OFF del
Freno del Motor (019-035)

Revision de Resistencia (019-035-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE, monitoreé el circuito del inte-
rruptor del freno del motor por operacion apropiada. Si no,
siga los procedimientos de diagndstico de fallas en esta
seccion.

Quite el arnés del OEM del ECM. Consulte el Procedi-
miento 019-043. 019-071.

Inserte uno de los cables de prueba dentro del pin 9 en el
conector del OEM y conecte la pinza caiman a la punta de
prueba del multimetro. Inserte el otro cable de prueba
dentro del pin 22 en el conector del OEM, y conecte la
pinza caiman a la otra punta de prueba del multimetro.

Mueva el interruptor ON/OFF del freno a ““ON’’. Mueva el
interruptor selector del freno del motor a la posicion No.
1.El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms
o0 menos). Si el circuito no esta cerrado, inspeccione el
cable No. 9 y el cable No. 22 por un circuito abierto, a
condicién de que el interruptor se haya revisado previa-
mente. Consulte el manual de reparacion del OEM, por
instrucciones. Si la resistencia esta dentro de la especifi-
cacion, el cable No. 9y el cable No. 22 deben revisarse por
corto a tierra, corto de pin a pin, y corto con una fuente de
voltaje externa.

Saque el cable de prueba del pin 22 e insértelo dentro del
pin 31 del arnés del OEM.
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Mueva el interruptor del Freno del Motor a ON. Mueva el
interruptor selector del freno del motor a la posicion No. 2.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito no esta cerrado, inspeccione el cable
No. 31 por un circuito abierto, a condicién de que el inte-
rruptor se haya revisado previamente. Consulte el manual
de reparaciéon del OEM, por instrucciones.

Si la resistencia esta dentro de la especificacién, el cable
No. 31 deben revisarse por corto a tierra, corto de pin a pin,
y corto con una fuente de voltaje externa.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Saque el cable de prueba del pin 31 e insértelo dentro del
pin 32 del arnés del OEM.

Mueva el interruptor del Freno del Motor a ON. Mueva el
interruptor selector del freno del motor a la posicion No. 3.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito no esta cerrado, inspeccione el cable
No. 32 por un circuito abierto, a condicion de que el inte-
rruptor se haya revisado previamente. Consulte el manual
de reparacién del OEM, por instrucciones.

Si la resistencia esta dentro de la especificacién, el cable
No. 32 deben revisarse por corto a tierra, corto de pin a pin,
y corto con una fuente de voltaje externa.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Revisar por Corto a Tierra (019-035-039)

Para aislar el circuito del freno de motor cuando revise por
corto eléctrico, gire todos los interruptores de la cabina a
la posicion de ‘““OFF”’ o neutral.
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Mueva el interruptor selector del freno del motor a la po-
sicion No. 1.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 22, conecte a una
punta de prueba del multimetro.

Toque el block del motor con la otra punta de prueba del
multimetro.

Mueva el interruptor ON/OFF del freno del motor a OFF.

Mida la resistencia con el multimetro.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). Si el circuito no esta abierto, hay un corto a tierra
en el circuito del freno del motor, a condicion de que el
interruptor ON/OFF vy el interruptor selector del freno del
motor se hayan revisado previamente.

Repare o reemplace el cable conectado a los pines 9 6 22
en el arnés del OEM, segun los procedimientos del fabri-
cante del vehiculo.

Saque el cable de prueba del pin 22 e insértelo dentro del
pin 31 del arnés del OEM.

Mueva el interruptor selector del freno del motor a la po-
sicion No. 2.

Mueva el interruptor ON/OFF del Freno del Motor a OFF.

Mida la resistencia con el multimetro.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). Si el circuito no esta abierto, hay un corto a tierra
en el circuito del freno del motor, a condicién de que el
interruptor ON/OFF del freno del motor se haya revisado
previamente.

Repare o reemplace el cable conectado al pin 31 en el
arnés del OEM, segun las instrucciones del fabricante del
vehiculo.
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Saque el cable de prueba del pin 31 e insértelo dentro del
pin 32 del arnés del OEM.

Mueva el interruptor selector del freno del motor a la po-
sicion No. 3.

Mueva el interruptor ON/OFF del freno del motor a OFF.
Mida la resistencia con el multimetro.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). Si el circuito no esta abierto, hay un corto a tierra
en el circuito del freno del motor, a condicion de que el
interruptor ON/OFF del freno del motor se haya revisado
previamente.

Repare o reemplace el cable conectado al pin 32 en el
arnés del OEM, segun las instrucciones del fabricante del
vehiculo.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-035-040)

Aisle el circuito colocando los interruptores como en la
seccion previa. Ponga el interruptor ON/OFF del Freno del
Motor en ON. Coloque el selector del freno del motor en la
posicion 6.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 9 y revise todos
los pines, excepto el pin 22.

Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o mas).

Saque el cable de prueba del pin 9 y coloquelo dentro del
pin 31.Revise todos los pines, excepto el pin 9.Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

a%<,

Pagina 19-47

Probar Todos
los Pines

19900532

ON

OFF

19200208




Interruptor Selector del Freno del Motor (019-036)
Pagina 19-48

a%<,

I

\f\"\%

1.5 Voltios o Menos
Block del Motor

S

// / 19900652

17c00014

ISX

Seccion 19 - Controles Electrénicos del Motor - Grupo 19

Saque el cable de prueba del pin 31 y coléquelo dentro del
pin 32.Revise todos los pines, excepto el pin 9.Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-035-043)

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON”’. Ponga el
interruptor ON/OFF del Freno del Motor en ON.

Ajuste el multimetro para medir voltaje DC.
Coloque el cable de prueba dentro del pin 9.

Desconecte la punta de prueba del multimetro del cable de
prueba, y toque con ella la tierra del block del motor. Mida
el voltaje. El voltaje debe ser de 1.5 voltios 0 menos.

Si el voltaje no es correcto, hay una fuente de voltaje
externa conectada al circuito, o hay un corto entre el cir-
cuito on/off del freno del motor y un cable que lleva energia
en el arnés del OEM. Suprima la fuente de voltaje o repare
el cableado en el arnés del OEM segun las instrucciones
del fabricante del vehiculo.

Interruptor Selector del Freno del
Motor (019-036)

Revision de Resistencia (019-036-038)

Siestadisponible INSITE™, monitoreé el interruptor selector
del freno del motor por operacién apropiada. Si no, siga los
procedimientos de diagndéstico de fallas en esta seccién.

Marque los cables con la ubicacion en el interruptor o el
numero de cable. Desconecte los cuatro conectores eléc-
tricos del interruptor.
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Continuidad de la Terminal Central del Interruptor
(10 ohms)
Interruptor | Terminal C | Terminal B | Terminal A
Posicion Pin 32 Pin 31 Pin 22
1 Abierto Abierto Cerrado
2 Abierto Cerrado Abierto
3 Cerrado Abierto Abierto
4 Cerrado Abierto Cerrado
5 Cerrado Cerrado Abierto
6 Cerrado Cerrado Cerrado

Sensor de Posicion del Motor (EPS)
(019-038)
Desmontar (019-038-002)

Usando los cédigos de falla, determine que sensor se va
a reemplazar.

El Sensor de Velocidad del Motor del Cigliefial esta colo-
cado en la cubierta frontal del motor.

El Sensor de Velocidad del Motor del Arbol de Levas esta
colocado en el lado de admisiéon de la cabeza de cilindros,
a la derecha del ECM.

Desconecte el sensor del arnés del motor.
Desmonte el EPS del block de cilindros.

Inspeccionar para Reutilizar (019-038-007)

Inspeccione el sensor de posicién del motor por desechos,
encapsulacién agrietada o desportillada, encapsulacion
extruida, y dafo por contacto con el engrane del arbol de
levas.

Si hay desechos en el sensor de posicién del motor, limpie
el sensor.

Si el sensor esta desportillado, agrietado, extruido, o da-
fado, reemplace el sensor con uno nuevo.

Instalar (019-038-026)

Instale un arosello nuevo en el sensor de posicion del
motor.

Instale el nuevo sensor dentro del barreno de montaje.

Conecte el sensor al arnés del motor. Empuje juntos los
conectores hasta que se fijen.

Valor de Torque: 25 Nem [18 Ib-pie]

..
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Sensor de Posicion del Motor (EPS) (019-038)
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Arnés del Motor (019-043)

Informacion General

El motor Signature usa dos arneses separados para con-
trolar el motor y algunas de las operaciones del vehiculo.
Hay tres conectores para el arnés.

1.
2.
3.

Arnés del Sensor
Arnés del Actuadores
Arnés del OEM.

@@ Desmontar (019-043-002)

Desconecte el arnés de los sensores e interruptores.

1.

o 0 kM D

Presién del multiple de admisién/Sensor de Tempe-
ratura

Sensor de Posicion del Cigliefial o del Arbol de Levas
Sensor de Temperatura de Refrigerante

Sensores Frontal y Trasero de Presion del Riel
Solenoide de Cierre de Combustible

Conector Pasante de 8 pines.

7. Conector Centinel (si esta equipado)

8. Sensor de Presién Ambiental

9. Presién de Aceite/Sensor de Temperatura
10.
1.
12.
13.

Sensor de Presion del Tanque Humedo
Sensor de Deteccion de Agua en el Combustible
Control de la Compuerta de Descarga

Circuito del Sensor de Restriccion de Entrada de Com-
bustible (FIRS).

Desconecte el conector Deutsch de 31 pines del lado de
OEM del arnés.

Quite las abrazaderas del arnés, de la escuadra de soporte
del block del motor.

Desconecte el arnés del motor, del ECM.
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Instalar (019-043-026)
Conecte el arnés del motor al ECM.
Valor de Torque: 2.8 Nem [25 Ib-pulg.]

@ &b

17c00046

Conecte el arnés a los sensores e interruptores.

N/
7

1. Presion del multiple de admisién/Sensor de Tempe-
ratura

. Sensor de Posicion del Cigtieiial o del Arbol de Levas
. Sensor de Temperatura de Refrigerante

. Sensores Frontal y Trasero de Presion del Riel

. Solenoide de Cierre de Combustible

(<2206 ) BEE - N > B \v

. Conector Pasante de 8 pines.

19200220

7. Conector Centinel (si esta equipado)

8. Sensor de Presiéon Ambiental

9. Presién de Aceite/Sensor de Temperatura
10. Sensor de Presion del Tanque Humedo
11. Sensor de Deteccion de Agua en el Combustible
12. Control de la Compuerta de Descarga

13. Circuito del Sensor de Restriccion de Entrada de Com-
bustible (FIRS) . (si esta equipado) § g

19200221

Conecte el arnés del motor al conector Deutsch de 31
pines.

Instale las abrazaderas del arnés que sostienen el arnés
del motor al block.
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Circuito del Embrague del Ventilador
(019-045)

Informacion General

El sistema Signature puede controlar la activacién del em-
brague de ventilador. El ECM energiza al solenoide del
embrague de ventilador o de la valvula de aire.

Consulte las publicaciones del fabricante del vehiculo para
mas informacién sobre diagndstico y reparacion de fallas
del cableado del embrague de ventilador.

El circuito del embrague de ventilador reside en el arnés
de actuadores. El circuito se extiende desde los pines 5y
42 en el arnés de actuadores, a los pines 12y 13 en el
conector Deutsch de 31 pines del arnés de sensores. Del
conector Deutsch de 31 pines, el circuito pasa a través del
arnés del OEM al embrague del ventilador.

Desconecte el conector del arnés del actuadores del ECM.

Desconecte el arnés del OEM en el solenoide del embra-
gue del ventilador.

Revisidon de Resistencia (019-045-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 5 del conector
del actuador. Conéctelo a la punta de prueba del multimetro.
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Con la otra punta de prueba del multimetro toque la ter-
minal del conector del solenoide del embrague de venti-
lador. Asegurese de que el solenoide del embrague de
ventilador esté desconectado. Mida la resistencia. El
multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito esta cerrado, aun debe revisarse por
corto a tierra y corto de pin a pin. Si el circuito no esta
cerrado, hay un problema de conexién o un circuito abierto
en el arnés.

Saque el cable de prueba del pin 5 e insértelo dentro del
pin 42 del arnés del actuadores. Con la otra punta de
prueba del multimetro toque la terminal conectora del otro
solenoide del embrague de ventilador. Asegurese de que
el solenoide del embrague de ventilador esté desconec-
tado.

Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito esté cerrado, aun debe revisarse por
corto a tierra y corto de pin a pin.

Si el circuito no esta cerrado, hay un problema de conexién
0 un circuito abierto en el arnés.

Revise las conexiones del arnés en el conector Deutsch de
31 pines. Si las conexiones estan bien, aisle el circuito
abierto para el arnés del OEM en el solenoide del embra-
gue del ventilador o el arnés de actuadores como sigue:

Revise el cableado del OEM al solenoide del embrague de
ventilador por un circuito abierto. Desconecte el conector
Deutsch de 31 pines.

Con la punta de prueba del multimetro toque el pin 12 del
conector de 31 pines.

Con la otra punta de prueba del multimetro toque la ter-
minal conectora del solenoide del embrague de ventilador.

Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito no estd cerrado, hay un circuito
abierto en el cableado del OEM que va al solenoide del
embrague de ventilador. Repare o reemplace el arnés del
OEM segun los procedimientos del OEM.

Circuito del Embrague del Ventilador (019-045)
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Saque el cable de prueba del pin 12 del conector de 31
pines e insértelo dentro del pin 13 del conector de 31 pines.

Con la otra punta de prueba del multimetro toque la ter-
minal conectora del solenoide del embrague de ventilador.

Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito no esta cerrado, hay un circuito
abierto en el cableado del OEM que va al solenoide del
embrague de ventilador.

Repare o reemplace el arnés del OEM segun los proce-
dimientos del OEM.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-045-040)

Revise por un corto entre el pin 5 y todos los otros pines
en el arnés de actuadores. Asegurese de que el solenoide
del embrague de ventilador esté desconectado. Asegurese
de que la alimentacion de voltaje de bateria esté desco-
nectada.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 5 del conector del
arnés del actuadores. Conéctelo a la punta de prueba del
multimetro. Inserte la otra punta de prueba dentro de todos
los otros pines, excepto el pin 42, del arnés de actuadores.

Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (mas de
100k ohms).

Si el circuito no esté abierto, hay un corto entre el pin 5y
cualquier pin que al medirse muestre un circuito cerrado.
Repare o reemplace el arnés de actuadores. Consulte el
Procedimiento 019-043. 019-043.

Revise por un corto entre el pin 42 y todos los otros pines
en el arnés de actuadores. Asegurese de que el solenoide
delembrague de ventilador esté desconectado. Asegurese
de que la alimentacion de voltaje de bateria esté desco-
nectada.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 42 del arnés de
actuadores. Conéctelo a la punta de prueba del multimetro.
Inserte la otra punta de prueba dentro de todos los otros
pines del arnés de actuadores.

Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (mas de
100k ohms).
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Si el circuito no estd abierto, hay un corto entre el pin 42
y cualquier pin que al medirse muestre un circuito cerrado. @

Repare o reemplace el arnés de actuadores. Consulte el
Procedimiento 019-043. 019-043. @5

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Probar Todos
los Pines

192003810

Lampara de Falla (019-046) &) | V%

Informacion General ————— N /
Las lamparas de advertencia de codigo de falla permiten sToP |— S
al operador saber cuando se detecta una falla de una parte

o del sistema. La ldmpara amarilla puede tener la palabra

“WARNING” impresa en ella. La lampara roja puede tener / ‘ \ / \
la palabra ““STOP’’ impresa en ella.

o El motor NO esta @ Puede perder algunas
funcionando Caracteristicas
normalmente, ®Proceda y repare tan
estacidnese y pare pronto como sea

conveniente 19400235
El circuito de la lampara de advertencia de codigo de falla
es una alimentacion positiva (+) de 12 voltios (24 voltios <& AN / AN /
en el RU o Europa) del interruptor de llave del vehiculo, una —— —
lampara de advertencia (warning) amarilla (cable 16) y la
lampara de paro (stop) roja (cable 6). STOP |— —

R P AN

o El motor NO esta @ Puede perder algunas
funcionando Caracteristicas
normalmente, ®Proceda y repare tan
estacidnese y pare pronto como sea

conveniente 19400235

Revision de Voltaje (019-046-041) [,
Mida el voltaje entre cada lampara de falla y tierra.

Lampara

Voltaje de la Bateria A
Amarilla

Gire el interruptor de llave del vehiculo a “ON"..

Con la punta de prueba positiva (+) del multimetro toque ~— v
la terminal de la lampara amarilla de falla. \/
Con la punta de prueba negativa (-) del multimetro toque /
la tierra del chasis. Mida el voltaje. . g
L/ Tierra

Repi revision para | r rminal la [ampar
epita esta revision para la otra terminal de la lampara del Chasis

amarilla de falla. El multimetro debe mostrar voltaje de
bateria.

i
ee8cos29
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@5 Si no hay voltaje de bateria, hay un problema con la linea
del interruptor de llave o la lampara ha fallado. Consulte el
manual de reparacién del OEM, por instrucciones.

NOTA: El voltaje de la bateria variara entre vehiculos, de-
pendiendo de la edad y la condicion de las baterias. De-
berad haber bastante voltaje disponible para iluminar la
lampara.

oy Con la punta de prueba positiva (+) del multimetro toque
.@ la terminal de la ldmpara roja de falla.

Con la punta de prueba negativa (-) del multimetro toque
&> la tierra del chasis.

Mida el voltaje.

Repita esta revision para la otra terminal de la ldmpara roja
de falla. ElI multimetro debe mostrar voltaje de bateria. Si
no hay voltaje de bateria, hay un problema con la linea del
interruptor de llave o la lampara ha fallado. Consulte el
Manual de Diagndstico y Reparacién de Fallas del OEM
por procedimientos.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Circuito de la Lampara de Falla
(019-047)

Revision de Voltaje (019-047-041)

Quite el conector del arnés de interconexién del OEM, del
ECM.

Identifique que cable de lampara de falla viene de una
alimentacion de energia de + 12 voltios. Conecte la punta
positiva (+) del multimetro al lado de arnés de este cable
de lampara. La ldmpara de paro es el pin 6 y la lampara de
advertencia es el pin 16.Conecte la punta negativa (-) del
multimetro al block del motor o0 a una superficie de tierra
bien limpia en el chasis.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON’’. Ajuste el
multimetro para medir voltaje DC.

El multimetro debe mostrar voltaje de bateria. Si no esta
presente voltaje de bateria, hay un problema con el cable
que proporciona + 12 voltios a las lamparas de falla, a
condicién de que se haya revisado previamente la lampara
de advertencia de codigo de falla roja. Consulte el Manual
de Diagnéstico y Reparacion de Fallas del OEM por
procedimientos.
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Circuito de la Valvula de Cierre de &
Combustible (019-049) 2

Informacion General

La valvula solenoide de cierre de combustible esta colo-
cada en la carcasa del sistema de combustible. El sole-
noide es controlado por el ECM.

NOTA: Solamente un cable del ECM estara conectado al
poste del solenoide. EIl ECM no es capaz de suministrar
energia para otros componentes auxiliares. Si esta conec-
tada una fuente de voltaje externa, se inducira un cédigo
de falla.

Conectando el interruptor de llave del vehiculo se le indica
al ECM que abra la valvula solenoide de cierre de com-
bustible. El solenoide cierra cuando el ECM detecta que se
desconecta el interruptor de llave del vehiculo, o cuando
el ECM detecta una sobrevelocidad del motor.

Para mas informacioén sobre la valvula de cierre de com-
bustible, consulte el Procedimiento 005-043 en el Manual
de Diagnéstico y Reparacion de Fallas Signature, Boletin
No. 3150971.

Revision de Resistencia (019-049-038)

El circuito de la valvula de cierre de combustible es un
cable de sefal, pin 33, que va del arnés de actuadores al
solenoide de lavalvula de cierre de combustible. La valvula
esta aterrizada a través del motor. Desconecte del arnés
del actuadores del ECM. Revise por pines dafiados. Des-
conecte el cable del solenoide de cierre de combustible,
del poste terminal de la valvula.

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 33 del arnés de
actuadores. Conéctelo ala punta de prueba del multimetro.
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Con la otra punta de prueba del multimetro toque el cable
del solenoide de la valvula de cierre de combustible. Mida
la resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito ce-
rrado (10 ohms o menos). Si el circuito no esté cerrado,
repare o reemplace el arnés del actuadores. Consulte el
Procedimiento 019-043. Si el circuito esta cerrado, aln
debe revisarse por corto a tierra y corto de pin a pin.

Revisar por Corto a Tierra (019-049-039)

Inserte un cable de prueba dentro del pin 33 del arnés de
actuadores, conéctelo a la punta de prueba del multimetro.
Toque el block del motor con la otra punta de prueba del
multimetro. La terminal de anillo en el solenoide debe
desconectarse y no puede tocar nada que esté aterrizado.
Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (mas de 100k ohms). Si el circuito no esta abierto,
hay un corto a tierra en el cable conectado al pin 33.Repare
o reemplace el arnés del actuadores. Consulte el Proce-
dimiento 019-043.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-049-040)

Revise por un corto del pin 33 con todos los otros pines en
el conector del actuador. Conecte un cable de prueba a la
punta de prueba del multimetro. Inserte el otro cable de
prueba dentro de todos los otros pines del conector de
actuadores.

La terminal de anillo en el solenoide debe desconectarse
y no puede tocar nada que esté aterrizado. Debe desco-
nectarse el suministro de voltaje de bateria.

Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (mas de 100k ohms). Si el circuito no esta abierto,
hay un corto entre el pin 33 y cualquier pin que al medirse
muestre un circuito cerrado. Repare o reemplace el arnés
del actuadores. Consulte el Procedimiento 019-043.
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Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-049-043)

Revise por un corto del circuito de la valvula de cierre de
combustible, con una fuente de + 12 VDC. Desconecte el
conector del arnés del actuadores del ECM. Conecte la
alimentacion de voltaje de bateria si ha sido desconectada.
Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON’’. Ajuste el
multimetro para medir voltaje DC. Inserte un cable de
prueba dentro del pin 33, y conéctelo al multimetro. Toque
el block del motor con la otra punta de prueba del
multimetro.

NOTA: Una fuente de voltaje externa es cualquier cable
que lleve voltaje en el arnés del OEM.

Mida el voltaje. El voltaje debe ser de 1.5 voltios 0 menos.
Si el voltaje no es correcto, hay un corto entre el circuito de
la valvula de cierre de combustible y una fuente de voltaje
externa. Quite la fuente de voltaje externa.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Solenoide de la Valvula de Cierre de
Combustible (FSOV) (019-050)

Desmontar (019-050-002)

Limpie la valvula de cierre de combustible y el area cir-
cundante.

Desconecte la valvula de cierre de combustible, del arnés
del motor.

Quite los tornillos de montaje.

NOTA: El Solenoide de Cierre de Combustible es el
actuador intermedio. Esta colocado en la carcasa de su-
ministro de combustible.

Instalar (019-050-026)
Instale el nuevo arosello en el solenoide.
Instale el solenoide y los tornillos.

Conecte la valvula de cierre de combustible al arnés del
motor.

Valor de Torque: 3.4 Nem [30 Ib-pulg.]

Solenoide de la Valvula de Cierre de Combustible (FSOV) (019-050)
Seccidn 19 - Controles Electrénicos del Motor - Grupo 19
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Revisidon de Resistencia (019-050-038)

Aseglrese de que la bobina de la valvula de cierre de
combustible sea del voltaje correcto (12 6 24 VDC).

El voltaje de la bobina y el nimero de parte estan fundidos
dentro del extremo de la conexiéon de terminal de la bobina.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON”’.

Use un multimetro para revisar el voltaje DC a la bobina.
El voltaje debe ser igual al voltaje de la bateria.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ‘“OFF”’.

Quite el cable del solenoide.

Use el multimetro para revisar la resistencia de la bobina.
La resistencia de la bobina debe ser de 7 a 8 ohms para
solenoides de 12 VDC 6 28 a 32 ohms para solenoides de
24 VDC.

Si la resistencia de la bobina es correcta, debe revisarse
el ensamble de valvula. Si la resistencia de la bobina no
cumple la especificacion, la bobina debe reemplazarse.
Consulte el Procedimiento 005-043 in the Signature, I1SX,
and QSX15 Troubleshooting and Repair Manual, Bulletin
No. 3150971.

Instale el cable del solenoide cuando termine la reparacién.

Revisiéon de Voltaje (019-050-041)

Asegurese de que la bobina de la valvula de cierre de
combustible sea del voltaje correcto (12 6 24 VDC).

El voltaje de la bobina y el numero de parte estan fundidos
dentro del extremo de la conexiéon de terminal de la bobina.
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Gire el interruptor de llave del vehiculo a “ON”’.

Use un multimetro para revisar el voltaje a la bobina.
El voltaje debe ser igual al voltaje de la bateria.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a “OFF”’..

Interruptor de Validacion de Ralenti
(019-054)

Informacion General

Elinterruptor de validacion de marcha en vacio variara con
el OEM. Consulte las instrucciones del fabricante del ve-
hiculo por los procedimientos especificos de diagnéstico y
reparacion de fallas. Esta seccion contiene procedimientos
de diagnostico y reparacién de fallas para dos interrupto-
res de validacion de marcha en vacio tipicos - el estilo
interruptor/sensor integrado (ISS) y el estilo interruptor/
sensor separado.

El interruptor de validacién de marcha en vacio, en el
conjunto del pedal de acelerador, se usa para detectar
cuando el pedal de acelerador esta en marcha en vacio. El
circuito de validacion de marcha en vacio consiste del
interruptor de validacion de marcha en vacio, la tierra co-
mun del interruptor, el cable 13 (sefial activa de marcha en
vacio) y el cable 3 (sefal activa de marcha en vacio fuera).

Arnés de Actuadores Interno
(019-063)
Desmontar (019-063-002)

Quite la cubierta de balancines. Consulte el Procedimiento
003-011 in the Signature, ISX, and QSX15 Troubleshooting
and Repair Manual, Bulletin No. 3150971.

Desconecte el conector Deutsch del arnés del motor en la
cabeza de cilindros.

Quite la tuerca de retencion y el arosello del conector
Deutsch del arnés del motor.

NOTA: Puede ser necesario girar el arbol de levas para
quitar el conector Deutsch de la cabeza de cilindros.

Quite el arnés del motor de la cabeza de cilindros.

Interruptor de Validacion de Ralenti (019-054)
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@@ Desconecte los cables del solenoide.

Con sus manos separadas aproximadamente 18 pulgadas,
agarre la escuadra de soporte del arnés del freno del motor,
y jalela hacia arriba 'y hacia fuera de la cabeza de cilindros.

20c00031

Instalar (019-063-026)

Instale la escuadra de soporte del arnés del freno del motor
dentro de la cabeza de cilindros.

&y
&

Instale el receptaculo del motor dentro de la cabeza de

(g‘% cilindros.
Instale el arosello de retenciéon del conector Deutsch del
receptaculo del motor y apriete la tuerca.

Valor de Torque: 11 Nem [97 Ib-pulg.]
Instale el conector Deutsch de enchufe del motor, en la
cabeza de cilindros.
Conecte los cables del solenoide.

Instale la cubierta de balancines. Consulte el Procedimiento
003-011 in the Signature, ISX, and QSX15 Troubleshooting
and Repair Manual Bulletin No. 3150971.

Circuito de Alimentacion de Bateria
del Interruptor de Llave (019-064)

Revision de Voltaje (019-064-041)

El interruptor de llave del vehiculo suministra una sefal de
entrada al ECM, que conecta o desconecta el ECM.

+ Directo de Bateria

Directo de Bateria
Bateria Fusible

Retorno de Bateria

++ ++

—_—

—_—

— = L _ee8cos31
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Gire el interruptor de llave del vehiculo a “OFF”’.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM. Este
es el conector mas izquierdo.

Inspeccione los pines del conector.

/\ PRECAUCION A

Use los cables de prueba apropiados del kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162899, para evitar dafo
a los pines del conector.

Ajuste el multimetro para medir voltaje.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 38 del conector
del arnés del OEM, conecte este a la punta de prueba del
multimetro. Con la otra punta de prueba toque una super-
ficie limpia y sin pintar o la tierra del block del motor.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON"’..

El voltaje medido debe mostrar voltaje de bateria. Si el
voltaje medido es méas de 0.5 voltios por debajo del voltaje
de bateria, continte con el siguiente paso.

Desconecte el conector pasante.

Inspeccione los pines del conector. Consulte el manual de
reparacion del OEM, por instrucciones.

Con la punta de prueba positiva (+) del multimetro toque
el pin en el lado de OEM del conector pasante.

Con la otra punta de prueba toque la tierra del block del
motor.

Mida el voltaje.

El voltaje medido debe mostrar voltaje de bateria. Si el
voltaje no es correcto, hay un problema con el arnés del
OEM, el interruptor de llave o la conexion de la bateria.

Repare o reemplace el arnés del OEM, interruptor de llave,
o revise las conexiones de la bateria.

Circuito de Alimentacion de Bateria del Interruptor de Llave (019-064)
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Arnés del OEM
Consulte el manual de
diagnostico y reparacién
de fallas del fabricante
del vehiculo.
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<% Arnés del OEM (019-071)

Informacion General

El arnés del OEM es suministrado e instalado por el fa-
bricante del vehiculo. Siga los procedimientos del fabri-
cante del vehiculo, si es necesario el reemplazo. Consulte
el manual de diagndéstico y reparacién de fallas del fabri-
cante del vehiculo.

Se conecta al motor a través del conector de 31 pines y el
conector de 50 pines mas izquierdo en el ECM.

<> Caracteristicas y Parametros
Programables Incorrectos (019-078)

Informacion General

Este procedimiento se desarroll6 debido al numero cre-
ciente de parametros y caracteristicas en el Signature, que
puede afectar el desempefio del vehiculo. Use la siguiente
tabla para diagnosticar reclamaciones de desempefio lo-
calizando el sintoma apropiado en la columna izquierda.
Luego siga la causa probable y accién correctiva en las
columnas adyacentes. Consulte el manual apropiado de la
herramienta de servicio electronica Signature, para ajustar
parametros o caracteristicas.
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Caracteristicas/Parametros Programables No Correctos

Sintoma

Causa Probable

Correccion

Se excede la Velocidad de
Ajuste del Gobernador de
Velocidad de Camino cuesta
abajo.

La Caida Inferior del Gober-
nador de Control de Crucero
o de Velocidad de Camino
esta ajustada muy alta.

Cambie la Caida Inferior del Gobernador de
Control de Crucero o de Velocidad de Ca-
mino a un valor mas bajo. Si el problema
contintia, cambie la Activacion #1/#2/#3 del
Freno de Motor en Control de Crucero, a un
valor inferior. Consulte el manual apropiado
de la herramienta de servicio electronica
Signature.

Aceleracion deficiente cuesta
arriba.

La Caida Superior del Gober-
nador de Control de Crucero
o de Velocidad de Camino
estd ajustada muy alta.

Cambie la Caida Superior del Gobernador de
Control de Crucero o de Velocidad de Ca-
mino a un valor mas bajo. Consulte el ma-
nual apropiado de la herramienta de servicio
electronica Signature.

Control de Crucero se activa
automaticamente.

Esta activada la Caracteristica
de Autorreanudacion de Con-
trol de Crucero.

Desactive la Caracteristica de
Autorreanudacion de Control de Crucero.
Consulte el manual apropiado de la herra-
mienta de servicio electronica Signature.

Los Frenos del Motor se acti-
van automaticamente.

La Caracteristica de Freno
Automatico de Motor en Con-
trol de Crucero esta activada.

Desactive la Caracteristica de Freno Automa-
tico de Motor en Control de Crucero. Con-
sulte el manual apropiado de la herramienta
de servicio electronica Signature.

Incapaz de obtener velocidad
vehicular maxima.

Esta activada la Caracteristica
Protecciéon en Cambio Des-
cendente.

Desactive o ajuste los Parametros de Protec-
cion en Cambio Descendente. Consulte el
manual apropiado de la herramienta de servi-
cio electrénica Signature.

Accionamiento Deficiente del
Embrague.

La Velocidad de Marcha en
Vacio Baja esta ajustada muy
baja para la aplicacién.

Incremente la Velocidad de Marcha en Vacio
Baja usando el Interruptor de Ajuste de Mar-
cha en Vacio. Consulte el Procedimiento 019-
052.Incremente el Parametro de Velocidad de
Marcha en Vacio Baja. Consulte el manual
apropiado de la herramienta de servicio elec-
trénica Signature.

El velocimetro en el tablero
no es el correcto o se esta
excediendo la Velocidad de
Ajuste del Gobernador de
Velocidad de Camino.

Los Parametros de Velocidad
del Vehiculo no son correctos.

Asegurese de que sea correcto lo siguiente:
Tamafo de llanta, Relacién de eje trasero,
Tipo de sensor de velocidad del vehiculo y
Dientes de engrane por revolucion. Consulte
el manual apropiado de la herramienta de
servicio electrénica Signature.

Las lecturas de Millaje de In-
formacion de Viaje no son
correctas.

El Parametro Tamano de
Llanta fué cambiado sin po-
ner a ceros el Sistema de In-
formacion de Viaje.

Ponga nuevamente a ceros el Sistema de
Informacién de Viaje cada vez que se cambie
el Parametro Tamano de Llanta. Consulte el
manual apropiado de la herramienta de servi-
cio electronica Signature.

No se puede obtener veloci-
dad maxima vehicular con
transmision semiautomatica.

Los Parametros de Proteccion
en Cambio Descendente no
son correctos.

Cambie el Parametro Relacion de Cambio
Superior para que sea igual a la Relacién del
Primer Cambio Descendente, no a la relacién
de cambio superior. Por ejemplo, en una
transmision con una serie de relaciones de
0.75, 0.87 y 1.0, el Parametro Relacién de
Cambio Superior debe ajustarse a 0.87. Con-
sulte el manual apropiado de la herramienta
de servicio electronica Signature.

El motor no arrancara

Contrasefa antirrobo activa.

Introduzca el numero de identificacién perso-
nal antirrobo (PIN) usando Road Relay o su-
prima la contrasena con Zap-It.

Baja potencia en cambios
inferiores o en cambio supe-
rior

Parametros de proteccion del
tren motriz ajustados muy
bajo.

Cambie los limites de torque de proteccion
del tren motriz, para que correspondan con la
capacidad de torque de la transmision del
vehiculo.

(Continta)
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Caracteristicas/Parametros Programables No Correctos
Sintoma Causa Probable Correccion

Baja potencia

El valor de potencia
programable pudo haber sido
ajustado mas bajo por
INSITE™ o ESDN™.

Revise el valor de potencia programable
usando INSITE™ para verificar que la poten-
cia indicada apropiada, torque pico, veloci-
dad gobernada, y caracteristica ESP sean
correctas.

La transmision
semiautomatica no cambiara
en cambio superior

El valor de la relacion de
cambio superior no corres-
ponde con el cambio superior
de la transmision.

Usando INSITE™, establezca la relacion apro-
piada de cambio superior.

La caracteristica Centinel ha
sido activada, pero el vehi-
culo tiene una transmisién
Spicer Top 2™.

Desactive la caracteristica Centinel y active la
caracteristica Top 2, usando INSITE™.

El motor no alcanzara la velo-
cidad superior esperada.

El valor de potencia
programable pudo haber sido
ajustado por INSITE™ o
ESDN.

Revise el valor de potencia programable
usando INSITE™ para verificar que la poten-
cia indicada apropiada, torque pico, veloci-
dad gobernada, y caracteristica ESP sean
correctas.

El motor comenza reciente-
mente a sobrecalentarse,
pero el ventilador esta ope-
rando.

El valor de potencia
progrmable pudo haber sido
ajustado mas alto por
INSITE™ o ESDN.

El valor de potencia programable puede re-
querir mas capacidad de enfriamiento de la
que puede proporcionar el vehiculo. Verifique
que el régimen de la capacidad de enfria-
miento del vehiculo corresponda con la po-
tencia de motor seleccionada.

El motor comenz6 reciente-
mente a sobrecalentarse por-
que el ventilador no se activa.

La caracteristica de control
del ventilador no esta ajus-
tada apropiadamente.

Verifique que todos los parametros de la ca-
racteristica de control del ventilador estén
ajustados apropiadamente para el vehiculo.

El ventilador no se
desactivara.

La caracteristica de control
del ventilador no esta ajus-
tada apropiadamente.

Verifique que todos los parametros de la ca-
racteristica de control del ventilador estén
ajustados apropiadamente para el vehiculo.

El interruptor de control del
ventilador no activara el venti-
lador.

El control del interruptor auxi-
liar 1 de control del ventilador
esta desactivado.

Active el control del interruptor auxiliar 1 de
control del ventilador, usando INSITE™.

Incapaz de obtener velocidad
vehicular maxima.

Velocidad méaxima del vehi-
culo en control de crucero o
velocidad maxima del vehi-
culo con acelerador, no ajus-
tadas lo suficientemente altas.

Verifigue o cambie los valores usando
INSITE™.

El sistema de recompensa del
operador esta penalizando al
operador con velocidad supe-
rior reducida del vehiculo o
velocidad méaxima en control
de crucero para economia de
combustible deficiente o
tiempo de ralenti extendido.

Expliquele la caracteristica al operador o
cambie los valores de parametro a valores
maés apropiados.

El pedal del acelerador no
tiene efecto sobre la veloci-
dad del motor.

El vehiculo esta en modo
PTO y en el ECM esta acti-
vada la anulacién de PTO por
acelerador.

Desactive la anulacién de PTO con acelera-
dor, usando INSITE™.

El vehiculo tiene un pedal de
acelerador multiplexado y la
caracteristica de multiplexion
ha sido desactivada.

Verifique que el pedal del acelerador esté
multiplexado. Active la caracteristica de
multiplexién para el pedal del acelerador,
usando INSITE™.

El control_del acelerador re-
moto no tiene efecto sobre la
velocidad del motor.

La caracteristica_t de acelera-
dor remoto ha sido
desactivada.

Active la caracteristica de acelerador remoto,
usando INSITE™.

El vehiculo tiene un control
de acelerador remoto
multiplexado y la caracteris-
tica de multiplexién ha sido
desactivada.

Verifique que el control del acelerador remoto
esté multiplexado. Active la caracteristica de

multiplexién para el control de acelerador re-

moto usando INSITE™.

\wuliimiua)
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Caracteristicas/Parametros Programables No Correctos

Sintoma

Causa Probable

Correccion

Las lamparas no operan.

Fusible de fuerza de 5A 6
15A fundido en el arnés del
motor.

Revise los fusibles y verifique que el ECM
obtenga energia del cable del interruptor de
llave.

El vehiculo tiene lamparas
multiplexadas y la caracteris-
tica de multiplexién ha sido
desactivada.

Verifique que las lamparas estén
multiplexadas. Active la caracteristica de
multiplexién para las lamparas usando
INSITE™.

Los frenos del motor no ope-
ran.

El vehiculo tiene interruptores
de freno de motor
multiplexados y la caracteris-
tica de multiplexiéon ha sido
desactivada.

Verifique que los interruptores del freno del
motor estén multiplexados. Active la caracte-
ristica de multiplexién para los interruptores
del freno del motor usando INSITE™.

El motor no respondera a uno
o todos los interruptores del
operador.

El vehiculo tiene interruptores
multiplexados y la caracteris-
tica de multiplexién ha sido
desactivada.

Verifique que los interruptores estén
multiplexados. Active la caracteristica de
multiplexién para los interruptores usando
INSITE™.

El compresor de aire no deja
de bombear presién.

El motor tiene un compresor
de aire controlado por el ECM
y la caracteristica no esta ac-
tivada.

Active la caracteristica de gobernador electré-
nico del compresor de aire usando INSITE™.
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Circuito de PTO Remota (019-079)
Revision de Resistencia (019-079-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el circuito del inte-
rruptor de PTO remota por operacion apropiada. Si no, siga
los procedimientos de diagnostico de fallas en esta sec-
cion.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 20 del arnés del
OEM, conéctelo a la punta de prueba del multimetro. In-
serte el otro cable de prueba dentro del pin 34 y conéctelo
a la otra punta de prueba.

Asegurese de que el interruptor esta conectado al circuito.
Mueva el interruptor ON/OFF de PTO remota a ON. Mida
la resistencia con el multimetro. El multimetro debe mos-
trar un circuito cerrado (10 ohms o menos). Si el circuito no
esta cerrado, inspeccione el cable No. 20y el cable No. 34
por un circuito abierto, a condicién de que el interruptor se
haya revisado previamente. Consulte el manual de diag-
nostico y reparacion de fallas del OEM por los procedi-
mientos.

Si la resistencia es correcta, el cable No. 20 y el cable No.
34 deben revisarse por corto a tierra, corto de pin a pin, y
corto con una fuente de voltaje externa.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Revisar por Corto a Tierra (019-079-039)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE, monitoreé el circuito del inte-
rruptor selector de control de crucero por operacion apro-
piada. Si no, siga los procedimientos de diagnéstico de
fallas en esta seccion.
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Desconectar el arnés del OEM, del ECM. @@

Inserte el cable de prueba dentro del pin 34 en el arnés del
OEM, conéctelo a la punta de prueba del multimetro. To-
que latierra del block del motor con el otro cable de prueba. <

..

q
Con el interruptor de PTO Remota en la posicion de “ON”, 73,
lea la resistencia. o)

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o

menos). @

Conelinterruptor de PTO Remota en la posicionde ““OFF”’,  [7,

lea la resistencia. {©)
El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). &

Si los valores de resistencia no son correctos, asegurese
de que el cable 34 y el cable de tierra estén instalados
apropiadamente en el interruptor. Si ambos cables estan
instalados correctamente, inspeccione los cables por cir-
cuitos abiertos, a condicién de que se haya revisado pre-
viamente el interruptor de PTO Remota.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-079-040) [

Revise por un corto de pin a pin. Aisle el circuito del
interruptor colocando los interruptores como en la seccion
previa. Ponga el interruptor en la posicion de ““ON”’. Inserte
el cable de prueba dentro del pin 20.Conéctelo a la punta
de prueba del multimetro. Con el otro cable de prueba
insertado en el pin 34, mida la resistencia. EI multimetro
debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas).

Circuito de PTO Remota (019-079)
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Saque el cable de prueba del pin 20y revise todos los pines
en el conector, excepto el pin 6.Mida la resistencia. El
multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o
mas).

Si el circuito no esta abierto, hay un corto entre el circuito
del interruptor y cualquier pin que muestre un circuito
cerrado, a condicion de que se haya revisado previamente
el interruptor. Repare o reemplace los cables en el arnés
del OEM segun las instrucciones del fabricante del vehi-
culo.

Conecte el interruptor del embrague y el interruptor de
validacibn de marcha en vacio, cuando termine la
reparacion.

Interruptor de PTO Remota (019-080)

Informacion General

Esta disponible un interruptor de PTO remota para aplica-
ciones donde se desea control de operacion PTO lejos de
los controles del operador.

El circuito del interruptor de PTO remota consiste del cable
No. 34 (sefial de entrada) y un retorno comun de interruptor.

Revision de Resistencia (019-080-038)

Si esté disponible INSITE™, monitoreé el interruptor por
operacion apropiada. Si no, siga los procedimientos de
diagnéstico de fallas en esta seccién.

Localice el interruptor de palanquita “ON’’" y “OFF”’ de-
seado. Quite y etiquete los dos conectores de las termi-
nales del interruptor. Toque las terminales del interruptor
con las puntas de prueba del multimetro.
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Mueva el interruptor a la posicién de “OFF” y mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o0 mas). Si el circuito no esta abierto, el inte-
rruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacion del
OEM, por instrucciones de reemplazo.

100k Ohms o Mas
19900591

Mueva el interruptor a la posicién de “ON” y mida la [
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado {@'
(10 ohms o menos). Si el circuito no esta cerrado, el inte-
rruptor ha fallado. Consulte el manual de reparacion del
OEM, por instrucciones de reemplazo.

ON

Si el valor de resistencia es correcto, el interruptor debe
revisarse sin embargo por un corto a tierra.

Revisar por Corto a Tierra (019-080-039)

Toque una de las terminales del interruptor con una de las
puntas de prueba del multimetro. Toque la tierra del chasis
con la otra punta de prueba. Mueva el interruptor a la
posicion de ““ON’’ y mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o0 mas). Si el circuito
no esta abierto, el interruptor ha fallado. Consulte el ma-
nual de reparacion del OEM, por instrucciones de reem-
plazo. Si el interruptor pasa todas las revisiones previas, el
circuito debe revisarse por circuitos abiertos, cortos a tie-
rra, cortos de pin a pin y cortos con una fuente de voltaje “
externa. Tierra del Chasis

19900592

Circuito del Tacometro (019-083)

Informacion General

El ECM puede suministrar una sefial de salida para operar
el tacémetro del vehiculo. El circuito es el cable 11 de sefial
de salida y una tierra interna del tacémetro en el arnés del
OEM.

Tierra Interna

Cable No. 11 del Tacémetro
(Sefal de Salida)

19c00345
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Revisidon de Resistencia (019-083-038)

Desconectar el arnés del OEM, del ECM. Desconecte el
tacometro del arnés del OEM.

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 11 en el arnés del
OEM, conéctelo a la punta de prueba del multimetro.

Localice el conector del tacémetro del arnés del OEM.

Conecte el otro cable de prueba de un multimetro a la
terminal de conector en el tacometro, que viene del ECM
del motor. Consulte el manual de reparacion del fabricante
del equipo por los diagramas de cableado.

Ajuste el multimetro para medir la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si el circuito no esta cerrado, hay un circuito
abierto o los cables del conector del tacometro estan in-
vertidos. Repare o reemplace el cable conectado al pin 11
en el arnés del OEM, segun las instrucciones del fabri-
cante del vehiculo.

Revisar por Corto a Tierra (019-083-039)
Desconecte el tacémetro del arnés del OEM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 11, y conéctelo
a la punta de prueba del multimetro. Toque el block del
motor con la otra punta de prueba del multimetro. Mida la
resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Si el circuito no esta abierto en cualquiera de las revisiones
anteriores, repare los cables que tengan lecturas incorrec-
tas, segun las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-083-040)

Inserte el cable de prueba dentro del pin 11 en el arnés del
OEM, conéctelo a la punta de prueba del multimetro. Co-
necte el otro cable de prueba al pin 10 del arnés del OEM
y mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un cir-
cuito abierto (100k ohms o mas).
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Saque el cable de prueba del pin 10, luego revise todos los
pines. Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un
circuito abierto (100k ohms o mas) en todos los pines. Si
el multimetro no muestra una desconexién en ningin pin,
existe un corto entre el pin 11 y cualquier pin que indique
menos de una desconexiéon. Repare o reemplace el arnés
OEM. Consulte los Procedimientos 019-250, 6 019-071.

Sensor de Posicion del Acelerador
(APS) (019-085)

Informacion General

El APS variara con el OEM. Consulte las instrucciones del
fabricante del vehiculo por los procedimientos especificos
de diagndstico y reparaciéon de fallas. Esta seccién con-
tiene procedimientos de diagnéstico y reparacién de fallas
para un sensor de posicién de acelerador tipico.

ElI APS envia una senal al ECM cuando el operador oprime
el pedal del acelerador. El circuito de posicion del acele-
rador es el APS, el ECM, cable 48 (alimentacién de +5
VDC), cable 49 (retorno de sefal), y cable 47 (sefal de
posicion del acelerador) en el arnés del OEM.

Revision de Resistencia (019-085-038)

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el sensor de posi-
cién del acelerador por operacidén apropiada. Si no, siga
los procedimientos de diagndstico de fallas en esta sec-
cion.

Desconecte el conector de 3 pines, del sensor de posicion
del acelerador.

NOTA: Los numeros de pin en el conjunto de acelerador
son representativos de sélo algunos conjuntos. Consulte el
manual de diagnéstico y reparacién de fallas del fabricante
del equipo para verificar los numeros reales de pin para
una aplicaciéon dada. Use la ‘““funcion’’ de cable listada
(ejemplo - sefial de posicion del acelerador), y no el nimero
de pin cuando cruce referencia del manual de diagnéstico
y reparacion de fallas del fabricante del equipo.

Sensor de Posicion del Acelerador (APS) (019-085)
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Conecte el cable de prueba positivo (+) del multimetro al
cable conectado al pin C (alimentacién de + 5 voltios de
posicion de acelerador) del conector de reparacion de 3
pines. Conecte el cable de prueba negativa (-) del
multimetro al cable conectado al pin A (retorno de posicién
de acelerador) del conector de reparacién de 3 pines.

Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar entre 2000
y 3000 ohms cuando se libere (posicion de marcha en
vacio baja) o se oprima (posicion de combustible total) el
pedal del acelerador.

Silaresistencia no esta dentro de especificacion, el sensor
de posicion del acelerador ha fallado. Reemplace el sensor
de posicion del acelerador segun las instrucciones del
fabricante del vehiculo.

Quite el cable de prueba del multimetro del cable conec-
tado al pin A (retorno de posicion de acelerador) y conéc-
telo al cable conectado al pin B (sefial de posicién de
acelerador) del conector de 3 pines. Cuando el pedal del
acelerador esté en la posicion de liberado (marcha en
vacio baja), mida laresistencia. El multimetro debe mostrar
entre 1500 y 3000 ohms.

Oprima el conjunto de pedal de acelerador (posiciéon de
combustible total) y mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar entre 250 y 1500 ohms. Este valor de resistencia
debe ser inferior al menos en 1000 ohms al valor de re-
sistencia de 1500 a 3000 ohms medido en la revision
anterior. Si los valores de resistencia en los dos pasos
previos no estan dentro de especificacion, el sensor de
posicion del acelerador ha fallado. Reemplace el sensor de
posicion del acelerador segun las instrucciones del fabri-
cante del vehiculo. Si los valores de resistencia estan den-
tro de especificacion, el sensor de posicion del acelerador
debe revisarse por un corto a tierra.

Revisar por Corto a Tierra (019-085-039)

Conecte la punta de prueba positiva (+) del multimetro al
cable conectado al pin A (retorno de posicion del acele-
rador) del conector de reparacion de 3 pines. Con la punta
de prueba negativa (-) del multimetro toque la tierra del
chasis y mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).
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Quite el cable de prueba positivo (+) del multimetro del
cable conectado al pin A (retorno de posicién de acelera-
dor) y conéctelo al cable conectado al pin B (sefial de
posicion de acelerador). Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Quite el cable de prueba positivo (+) del multimetro del
cable conectado al pin B (sefial de posicién de acelerador)
y conéctelo al cable conectado al pin C (alimentacién de
+ 5voltios de posicion de acelerador). Mida la resistencia.
El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Si los valores de resistencia no estan dentro de especifi-
caciones en la revision previa, el sensor de posicion del
acelerador hafallado. Reemplace el sensor de posicién del
acelerador segun las instrucciones del fabricante del ve-
hiculo.

Si el sensor de posicion del acelerador ha pasado todas las
revisiones previas, conecte el sensor al arnés. El circuito
del sensor de posicién del acelerador debe revisarse.

Circuito del Sensor de Posicion del
Acelerador (APS) (019-086)

Verificacion Inicial (019-086-001)
/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector del OEM se daiara. Los ca-
bles de prueba deben ajustar apretados en el conector,
sin expandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE, monitoreé el circuito del sensor
de posicion del acelerador por operacién apropiada. Si no,
siga los procedimientos de diagndstico de fallas en esta
secciéon. Desconectar el arnés del OEM, del ECM. Ase-
gurese de que el sensor esta conectado al arnés del OEM.

Revisidon de Resistencia (019-086-038)

Inserte el cable de prueba dentro del pin 48 (alimentacién
de +5VDC de posicién del acelerador) del arnés del OEM.
Inserte el otro cable de prueba dentro del pin 49 (retorno).

Conecte los cables de prueba a las puntas de prueba del
multimetro. Mida la resistencia. El multimetro debe mos-
trar de 2000 a 3000 ohms cuando el pedal del acelerador
esté hacia arriba o hacia abajo. Si la resistencia no esta
dentro de especificacion, hay un problema con el cable 48
6 el cable 49 del arnés del OEM, a condicion de que se
haya revisado previamente el sensor de posicion del ace-
lerador. Repare el arnés del OEM segun las instrucciones
del fabricante.

I
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Conecte las pinzas caiman a las puntas de prueba del
multimetro. Mida la resistencia. El multimetro debe mos-
trar de 2000 a 3000 ohms cuando el pedal del acelerador
esté hacia arriba o hacia abajo. Si la resistencia no esta
dentro de especificacion, hay un problema con el cable 48
6 el cable 49 del arnés del OEM, a condicion de que se
haya revisado previamente el sensor de posicién del ace-
lerador. Repare el arnés del OEM segun las instrucciones
del fabricante.

Saque el cable de prueba del pin 49 (retorno de posicion
de acelerador) e insértelo dentro del pin 47 (sefal de po-
sicion de acelerador).

Asegurese de que el pedal esté en la posicién de liberado
(marcha en vacio).

Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar de 1500 a
3000 ohms.

Oprima el pedal (combustible total) y mida la resistencia
nuevamente.

El multimetro debe mostrar de 200 a 1500 ohms. Este valor
de resistencia debe ser inferior al menos en 1000 ohms al
valor de resistencia de 1500 a 3000 ohms medido en la
revision anterior. Si los valores de resistencia no estan
dentro de especificacion, hay un problema con el cable 48
(alimentacion de + 5 voltios de posicion de acelerador) o
con el cable 47 (senal de posicion de acelerador) en el
arnés del OEM.

Repare el arnés del OEM segun las instrucciones del fa-
bricante. Silos valores de resistencia en las dos revisiones
previas estan dentro de especificacion, deben revisarse
sin embargo los cables 48, 49 y 47 por un corto a tierra,
corto de pin a pin y corto con alimentacién de bateria.

NOTA: Cuando revise el arnés del OEM, examine el
conector pasante y otros conectores en el circuito por
corrosion o dano a las terminales del cable APS.
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Revisar por Corto a Tierra (019-086-039)

Desconecte el sensor de posicion del acelerador del arnés
del OEM, en el conjunto de pedal de acelerador.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 48 (alimentacion
de + 5voltios de posicion de acelerador). Conecte la pinza
caimén a la punta de prueba positiva del multimetro. Con
la punta de prueba negativa del multimetro toque la tierra
del block del motor y mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 48 (alimentacién de +
5 voltios de posicion de acelerador) e insértelo dentro del
pin 49 (retorno de posicion de acelerador). Con la punta de
prueba negativa del multimetro toque la tierra del block del
motor y mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 49 (retorno de posicion
de acelerador) e insértelo dentro del pin 47 (senal de po-
sicion de acelerador). Con la punta de prueba negativa del
multimetro toque la tierra del block del motor y mida la
resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Si cualquiera de estas tres mediciones de resistencia no
son desconexiones, hay un corto a tierra entre los cables
conectados a los pines 48, 49, 6 47.Repare el arnés del
OEM.

Conecte el sensor de posicion del acelerador cuando ter-
mine la reparacion.

a%<,
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Revisar por Corto de Pin a Pin (019-086-040)

Desconecte el sensor de posicion del acelerador del arnés
del OEM, en el conjunto de pedal de acelerador.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 48 (alimentacién
de + 5 voltios de posicién de acelerador). Coloque el otro
cable de prueba dentro del pin 6.Conecte las pinzas cai-
man a las puntas de prueba del multimetro y mida la
resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 6 y revise todos los otros
pines en el conector.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas) en todos los pines.

Si el multimetro muestra un circuito cerrado en cualquier
pin, hay un corto entre el cable 48 y cualquier otro cable
en el que se mida un circuito cerrado. Repare o reemplace
el arnés OEM. Consulte los Procedimientos 019-071, 6
019-250.

Saque el cable de prueba del pin 48 e insértelo dentro del
pin 49 (retorno de posicion de acelerador). Coloque el otro
cable de prueba dentro del pin 6 y mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).
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Saque el cable de prueba del pin 6 y revise todos los otros
pines en el conector.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas) en todos los pines.

Saque el cable de prueba del pin 49 e insértelo dentro del
pin 47 (sefial de posicién de acelerador). Coloque el otro
cable de prueba dentro del pin 1 y mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 1y revise todos los otros
pines en el conector.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas) en todos los pines.

Si el multimetro muestra un circuito cerrado en cualquier
pin, hay un corto entre el cable 47 y cualquier otro cable
en el que se mida un circuito cerrado. Repare el arnés del
OEM segun las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Conecte el sensor de posicion del acelerador cuando ter-
mine la reparacion.

Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-086-043)

Desconecte el sensor de posicion del acelerador del arnés
del OEM, en el conjunto de pedal de acelerador.

Circuito del Sensor de Posicion del Acelerador (APS) (019-086)
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I

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ““ON’’. Ajuste el
multimetro para medir voltaje DC. Inserte el cable de prueba
dentro del pin 48 (alimentacién de + 5 voltios de posicidn
de acelerador). Conecte la pinza caiman a la punta de
prueba positiva del multimetro. Toque el block del motor
con la punta negativa del multimetro y mida el voltaje.

El voltaje debe ser de 1.5 voltios 0 menos.

Saque el cable de prueba del pin 48 e insértelo dentro del
pin 49 (retorno de posicién de acelerador). Toque el block
del motor con la punta negativa del multimetro y mida el
voltaje.

El voltaje debe ser de 1.5 voltios 0 menos.

Saque el cable de prueba del pin 49 e insértelo dentro del
pin 47 (sefal de posicién de acelerador). Toque el block del
motor con la punta negativa del multimetro y mida el vol-
taje.

El voltaje debe ser de 1.5 voltios 0 menos.

Si se miden mas de 1.5 voltios en cualquier pin, hay un
corto del cable 48, 49, 6 47 con un cable que lleva energia
en el arnés del OEM. Repare el arnés del OEM. Consulte
el Procedimiento 019-250.Conecte el sensor de posicion
del acelerador cuando termine la reparacion.

NOTA: La fuente de voltaje externa es cualquier cable en
el arnés del OEM que lleve voltaje.

Circuito de Alimentacion de Bateria
Sin Interruptor (019-087)

Informacion General

El ECM recibe voltaje constante de las baterias a través de
los cables de bateria sin interruptor que estan conectados
directamente al poste positivo (+) de la bateria. Hay dos
fusibles de 15 amperes en linea en los cables directos de
la bateria para proteger el ECM. EI ECM recibe alimenta-
cién de bateria con interruptor a través del cable del inte-
rruptor de llave del vehiculo, cuando se conecta el inte-
rruptor de llave del vehiculo. Los cables de retorno de
bateria estan conectados directamente al poste negativo (-)
de la bateria.
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Los cables de bateria sin interruptor y los cables de retorno :
de bateria estan en el arnés del motor. 2>

Revise siempre los fusibles de alimentacion de bateria sin
interruptor cuando diagnostique los circuitos de suministro
de energia del ECM.

Revisidon de Resistencia (019-087-038) @@
Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Ajuste el multimetro para medir resistencia. [T

Inserte un cable de prueba dentro del pin 29 del conector
del arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Con la otra punta de prueba del multimetro
toque la tierra del block del motor y mida la resistencia. El
multimetro debe mostrar 10 ohms o menos.

Pruebe los pines 30, 39, 40, y 50 en la misma manera.

Si el valor de resistencia no es correcto, revise las baterias, ‘
los cables y las conexiones de cable. Repare o reemplace 2>
las partes segun se requiera.
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Cuando haya completado las revisiones, conecte el
conector del arnés del OEM.

Revise los cables de retorno de la bateria en el arnés del
OEM por aterrizado apropiado. Desconecte el arnés del
ECM. Revise por pines dafiados en el ECM y en el arnés.

Interruptor de Frenos del Vehiculo
(019-088)

Informacion General

El interruptor y circuito de linea del freno se usan para
desactivar las operaciones de control de crucero. El cir-
cuito tiene un interruptor normalmente cerrado, cable 10
(retorno comun de interruptor), y cable 1 (entrada de sefal)
del arnés del OEM. El interruptor de linea del freno esté
montado en el lado de baja presién del sistema neuméatico
de frenos del vehiculo. Cuando se aplican los frenos del
vehiculo, el interruptor normalmente cerrado abre y
desactiva la operacién de control de crucero.

/\ PRECAUCION A

Cuando diagnostique el circuito del interruptor de la
linea del freno, asegurese de identificar el interruptor
de presidon del freno. El interruptor de presion ligera del
freno del vehiculo, que no es parte del sistema
Signature, se confunde comunmente con el interruptor
de linea del freno que se usa en el sistema Signature.
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Desmontar (019-088-002) @@

A ADVERTENCIA A

No deben aplicarse los frenos cuando el interruptor
esté desmontado.

Desconecte el arnés del OEM del interruptor del freno.

Quite el interruptor del freno de la conexién.

Instalar (019-088-026)

Instale el nuevo interruptor del freno en la conexion, segln
las instrucciones del fabricante del vehiculo.

&y
&

<>

Conecte los dos conectores de cable al interruptor del
freno.

Revision de Resistencia (019-088-038
o nar

Si esta disponible INSITE™, monitoreé el interruptor del
freno por operacion apropiada. Si no, siga los procedi-
mientos de diagnéstico de fallas en esta seccion.

El interruptor del freno (1) estara colocado en la linea de
freno del vehiculo (2). La colocacién dependera de los
procedimientos de instalacion del OEM.

Interruptor de Frenos del Vehiculo (019-088)
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Desconecte los dos conectores de cable del interruptor del
freno.

Conecte las puntas de prueba del multimetro al interruptor
del freno.

Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos) cuando los frenos no estan aplicados. Si el circuito
no esta cerrado, reemplace el interruptor del freno.

/\ PRECAUCION A

El vehiculo debe tener suficiente presion de aire para
activar los frenos.

Empuije el pedal del freno del vehiculo. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms 0 mas) cuando se
apliquen los frenos. Si el circuito no esta abierto, reem-
place el interruptor del freno.

Si el valor de resistencia es correcto, el interruptor debe
revisarse sin embargo por un corto a tierra.

Revisar por Corto a Tierra (019-088-039)

Quite una punta de prueba del multimetro del interruptor
del freno y toque con ella la tierra del chasis. Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas) cuando se libere el pedal del freno. Si
el circuito no esta abierto, reemplace el interruptor del
freno.

Si el interruptor del freno pasé todas las revisiones previas,
conecte elinterruptor al arnés. El circuito del interruptor del
freno debe revisarse.
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Circuito del Interruptor de Frenos del 2
Vehiculo (019-089) 2>

Revisidon de Resistencia (019-089-038)

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Si esta disponible INSITE, monitoreé el circuito del inte-
rruptor del freno por operacion apropiada. Si no, siga los
procedimientos de diagndéstico de fallas en esta seccién.

Desconectar el arnés del OEM, del ECM.

Asegurese de que el interruptor del freno esta conectado
al circuito. >

Inserte un cable de prueba dentro del pin 1 del conector

del arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del  [7
multimetro. Inserte el otro cable de prueba dentro del pin g@
10 del conector y conéctelo a la otra punta de prueba.

Ajuste el multimetro para medir laresistencia. El multimetro
debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o menos) cuando
los frenos no estén accionados (pedal del freno liberado).
Si el circuito no esta cerrado, hay un problema con el arnés
del OEM, a condicion de que se haya revisado previamente
el interruptor del freno.

Empuje el pedal del freno del vehiculo. El multimetro debe [,
mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas). Si el circuito ,@'
no esta abierto, hay un problema con el arnés del OEM, a
condicién de que se haya revisado previamente el inte-
rruptor del freno.

NOTA: El vehiculo debe tener suficiente presion de aire
para activar los frenos.

Si los valores son correctos, el circuito debe revisarse sin
embargo por cortos a tierra, cortos de pin a pin y cortos con
una fuente de voltaje externa.

Revisar por Corto a Tierra (019-089-039)

Para aislar el circuito del interruptor del freno cuando re- —
vise por un corto, desconecte el arnés del OEM del ECM

y el arnés del OEM del interruptor del freno. @@
Ponga el freno de servicio usando la vélvula manual del

freno del trailer.
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Inserte un cable de prueba dentro del pin 1, y conéctelo a
la punta de prueba del multimetro. Tome la otra punta de
prueba del multimetro con la pinza caiman y toque con ella
el block del motor. Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). Si el circuito no esta abierto, hay un corto a tierra
en el circuito del interruptor del freno, a condicion de que
se haya revisado previamente el interruptor. Repare o re-
emplace el cable conectado al pin 1 en el arnés del OEM,
segun las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-089-040)

Aisle el circuito del interruptor del freno desconectando el
conector del freno y el conector del arnés del OEM, en el
ECM. Inserte el cable de prueba dentro del pin 1 del
conector del arnés del OEM. Coloque el otro cable de
prueba dentro del pin 10 del conector del arnés del OEM.
Conecte las pinzas caiman a las puntas de prueba del
multimetro. Mida la resistencia. El multimetro debe mos-
trar un circuito abierto (100k ohms o0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 1y revise todos los otros
pines en el conector. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms 0 mas) en todos los pines. Si el circuito
no esta abierto, hay un corto entre el cable conectado al
pin 1 y cualquier pin que muestre un circuito cerrado.
Repare o reemplace los cables en el arnés del OEM segun
las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Conecte el interruptor del freno y el conector del ECM del
arnés del OEM cuando la reparacion esté terminada.
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Revisar por Corto con Una Fuente de
Voltaje Externa (019-089-043)

Desconecte el interruptor del freno del arnés del OEM y
desconecte el arnés del OEM del ECM. Gire el interruptor
de llave del vehiculo a ““ON”. Ajuste el multimetro para
medir voltaje DC. Inserte el cable de prueba conectado a
la punta de prueba positiva del multimetro, dentro del pin
1.Desconecte la punta de prueba negativa del multimetro
del cable de prueba, y toque con ella la tierra del block del
motor. Mida el voltaje. El voltaje debe ser de 1.5 voltios o
menos.

NOTA: Una fuente de voltaje externa es cualquier cable
que lleve voltaje en el arnés del OEM.

Si el voltaje es de mas de 1.5 voltios, hay un corto entre el
cable conectado al pin 1y un cable que lleve energia en
el arnés del OEM. Repare el arnés del OEM seguln las
instrucciones del fabricante del vehiculo.

Conecte el interruptor del freno al arnés del OEM y conecte
el arnés del motor al OEM cuando termine la reparacion.

Sensor de Velocidad del Vehiculo,
Entrada Digital (019-090)

Informacion General

El motor Signature puede aceptar dos tipos diferentes de
sefiales de velocidad del vehiculo, para determinar velo-
cidad del vehiculo. Los tipos mas comunes utilizados son
el sensor tipo magnético (1) y el sensor tipo Tacégrafo (2).
Ambos sensores son dispositivos generadores de pulsos
de voltaje AC (dispositivos anal6gicos). Los pulsos de vol-
taje AC son enviados al ECM, cambiados a pulsos de
voltaje DC y utilizados para calcular las millas por hora.

El dispositivo de sefial de entrada digital es una parte
opcional del OEM. Cambia los pulsos de sefial de AC a DC.
Esta parte esta junto a la transmisién o en la cabina del
vehiculo. Los pulsos de voltaje DC son enviados al ECM y
calculados en millas por hora.

..
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El circuito de sefial de entrada digital es el cable 40 (sefal
de velocidad del vehiculo), entrada de velocidad del acon-
dicionador de sefial suministrado por el OEM al ECM, y
cable 30 (retorno) del ECM es el retorno de sensor en el
arnés de actuadores.

/\ PRECAUCION A

Cuando el acondicionador de sefal suministrado por el
OEM esté aterrizado internamente, no conecte el cable
30 (retorno) al ECM. Esto creara un circuito de tierra en
el sistema que inyectara ruido eléctrico indeseable en
el sistema. Solamente se requiere el cable 40 (seial de
velocidad del vehiculo) en este caso.

Revision de Resistencia (019-090-038)

Desconecte del arnés del actuadores del ECM. Desco-
necte el VSS del arnés del actuadores.

/\ PRECAUCION A

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El conector se danara. Los cables de
prueba deben ajustar apretados en el conector, sin ex-
pandir los pines del conector.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 40 en el arnés del
actuadores. Conéctelo ala punta de prueba del multimetro.

Localice y separe el conector del VSS digital en el arnés
del motor. Insert the other test lead to terminal A in the
connector and connect the alligator clip to the other
multimeter probe. Ajuste el multimetro para medir la re-
sistencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado
(10 ohms o menos). Si el circuito no esta cerrado, hay un
circuito abierto o los cables en el conector del VSS digital
estan invertidos. Repare o reemplace el cable conectado
al pin 40 en el arnés del actuadores, segun las instruc-
ciones del fabricante del vehiculo.
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Saque el cable de prueba del pin 40 y coléquelo dentro del
pin 30.Quite el cable de prueba del multimetro de la ter-
minal Ay conéctelo a la terminal B en el conector. Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado
(10 ohms o menos). Si el circuito no esta cerrado, hay un
circuito abierto o los cables en el conector del VSS digital
estan invertidos. Repare o reemplace el cable conectado
al pin 30 en el arnés del actuadores, segun las instruc-
ciones del fabricante del vehiculo.

Si los valores son correctos, el circuito alin debe revisarse
por un corto a tierra, y un corto de pin a pin.

Revisar por Corto a Tierra (019-090-039)

Asegurese de que el sensor digital de velocidad del vehi-
culo esta desconectado del arnés del motor.

Inserte el cable de prueba dentro del pin 30.Conéctelo a
la punta de prueba del multimetro. Toque el block del motor
con la otra punta de prueba del multimetro. Mida la resis-
tencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k
ohms o mas).

Desconecte la punta de prueba del multimetro del cable de
prueba que va al pin 30 y toque con ella el pin 40.Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto en cualquiera de estas revi-
siones, hay un corto a tierra en el circuito del VSS digital
en el arnés del OEM.

Repare los cables que tengan corto segun las instruccio-
nes del fabricante del vehiculo.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-090-040)
Disconnect the VSS from the engine harness.
Desconecte el conector del arnés del actuadores del ECM.

Inserte un cable de prueba en el pin 40 del conector del
arnés de actuadores, y conéctelo a la punta de prueba del
multimetro. Quite el otro cable de prueba de la tierra del
block del motor. Conecte este cable de prueba a la otra
punta de prueba del multimetro, y revise todos los pines en
el conector.

Mida la resistencia. EI multimetro debe mostrar un circuito
abierto en todos los pines (100k ohms 0 mas).
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Saque el cable de prueba del pin 40, e insértelo dentro del
pin 30.

Use el otro cable de prueba para revisar todos los pines en
el conector.

Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto en cualquiera de las revisio-
nes, repare los cables que tengan corto, segun las ins-
trucciones del fabricante del vehiculo.

NOTA: Si los valores son correctos para todas las revisio-
nes de circuito en el Procedimiento 019-090, el circuito del
VSS esta bien.

El problema esta en el VSS. Repare o reemplace el VSS
segun las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Sensor de Velocidad del Vehiculo,
Captacion Magnética (019-091)

Informacion General

El VSS detecta la velocidad del eje de salida de la trans-
misién. La velocidad de camino es calculada por el ECM
a partir de este dato. EI ECM usa informacion de trans-
mision y tamafo de llanta programada, para calcular la
velocidad de camino.

NOTA: También puede usarse un Tacografo. Consulte el
Procedimiento 019-090.

El VSS esta colocado en la parte trasera de la carcasa de
la transmision.

El VSS tiene dos bobinas. Una bobina esta conectada al
ECM vy la otra bobina esta conectada al velocimetro del
vehiculo, o algun otro dispositivo del vehiculo.

NOTA: El disefio del sensor de velocidad del vehiculo varia
con la aplicacién. Consulte el manual del fabricante del
equipo para entender que tipo de VSS se utiliza en un sitio
dado.

Desmontar (019-091-002)
Desconecte el arnés del motor del VSS.

Afloje la contratuerca. Desenrosque el VSS de la carcasa
de la transmision.
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Inspeccionar para Reutilizar (019-091-007)

Inspeccione la punta del VSS por suciedad, desechos o
dafo fisico (encapsulacion agrietada y cosas asi).

Limpie la punta si estd sucia o reemplace el VSS si esta
danado.

Instalar (019-091-026)

/\ PRECAUCION A

Asegurese de que un diente de engrane esté alineado
con el orificio en la carcasa. Instale el VSS en el orificio
hasta que toque el diente del engrane.

NOTA: Si el VSS no gira hacia adentro con presién de los
dedos, revise la rosca del orificio de la transmision y la
rosca del sensor por suciedad o dafo.

Gire hacia afuera el VSS de 1/2 a 3/4 de vuelta.

Apriete la contratuerca contra la carcasa de la transmision.
[35 Ib-pi€]

Instale ambos conectores juntos hasta que los conectores
““hagan un chasquido’ al quedar en posiciéon. Los
conectores pueden intercambiarse uno por otro sin cam-
biar el desempefio del sistema.

Valor de Torque: 47 Nem

Sensor de Velocidad del Vehiculo, Captacion Magnética (019-091)
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Revision de Resistencia (019-091-038)
Levante la lenglieta en los conectores y saquelos.

NOTA: Cuando mida el valor de resistencia de las bobinas
del VSS, use dos cables de prueba hembra, No. de Parte
3822996.Esto permitird flexionar suavemente los cables
eléctricos del sensor, para revisar por alambres dafiados
o parcialmente rotos, debajo del aislamiento.

Use un multimetro para medir la resistencia entre los dos
pines de cada conector en el sensor VSS. El valor de
resistencia de una bobina debe ser de 750 a 1100 ohms.
El valor de resistencia de la otra bobina debe ser de 1100
a 1500 ohms (aunque los valores de resistencia son dife-
rentes, las bobinas son intercambiables). Si la resistencia
no es correcta, reemplace el VSS. Si el valor de resistencia
es correcto, el VSS debe revisarse sin embargo por un
corto a tierra y un corto entre bobinas.

Revisar por Corto a Tierra (019-091-039)

Mida la resistencia entre el pin B de uno de los conectores
y el block del motor. EI multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o0 mas).

NOTA: La especificacion de circuito abierto (100k ohms o
mas) para el VSS es superior a la especificacion de circuito
abierto usada a lo largo del manual, debido a la sensibi-
lidad de la sefal del VSS.

Mida la resistencia entre el pin B del otro conectory el block
del motor. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o0 mas).

@5 Si el circuito no esta abierto (100k ohms o mas) en cual-

quiera de estas revisiones, el VSS ha fallado. Reemplace
el VSS.
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Revisar por Corto Entre Bobinas
(

Use un multimetro para medir la resistencia entre el pin B

de uno de los conectores y el pin B del otro conector. El
multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o < &>
maés). Si el circuito no esta abierto, reemplace el VSS.

Circuito del Sensor de Velocidad del @@
Vehiculo (019-093)

Revision de Resistencia (019-093-038)

Desconecte el conector del arnés del actuadores del ECM.
Asegurese de que el VSS esté conectado al arnés del
OEM. =

/\ PRECAUCION A —

No use puntas o cables de prueba diferentes al No. de
Parte 3822758.El arnés del OEM se daihara. Los cables
de prueba deben ajustar apretados en el conector, sin
expandir los pines del conector.

<>

Inserte un cable de prueba dentro del pin 40 en el conector
del arnés de actuadores. Inserte el otro cable de prueba
dentro del pin 30 del arnés de actuadores.

Conecte las dos pinzas caiman a las dos puntas de prueba
del multimetro. Ajuste el multimetro para medir resistencia.
El valor de resistencia debe ser de 750 a 1500 ohms. Si el
valor no es correcto, hay un problema con el arnés del
actuadores, a condicién de que se haya revisado previa-
mente el componente VSS.

Nota: Repare o reemplace el arnés del actuadores. Con-
sulte el Procedimiento 019-250 6 019-001, para el proce-
dimiento apropiado. Repare o reemplace el arnés del OEM,
consulte los procedimientos del fabricante del vehiculo,
dependiendo de la ubicacion del dafio.

Si el valor es correcto, el circuito debe revisarse sin em-
bargo por un corto a tierra y corto de pin a pin.

Revisar por Corto a Tierra (019-093-039) 7,

Desconecte el cable de prueba del multimetro del cable de

prueba en el pin 30, y toque con él el block del motor. Mida
laresistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto @5
(100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, hay un corto a tierra en el
circuito del VSS en el arnés del OEM.

Repare los cables que tengan corto segun las instruccio-
nes del fabricante del vehiculo.
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Revisar por Corto de Pin a Pin (019-093-040)

Mida la resistencia del pin 40 al pin 1 en el conector del
arnés del OEM. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o0 mas).

Saque el cable de prueba del pin 1y revise todos los pines,
excepto el pin 7.Mida la resistencia. El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (mas de 100k ohms) en todos los
pines, excepto el pin 7.

NOTA: Si los valores son correctos para todas las revisio-
nes de circuito en el Procedimiento, 019-081el circuito del
VSS esta bien.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Actuador del Riel de Dosificacion de
Combustible (019-110)

Informacion General

Los Actuadores de Dosificacion de Combustible controlan
el suministro de combustible al motor. Ellos son una parte
de la carcasa de suministro de combustible, colocada so-
bre el lado izquierdo del motor, enfrente del ECM. Hay dos
actuadores de dosificacion de combustible, un frontal y un
trasero.

El Actuador Frontal de Dosificacion de Combustible esta
colocado en la carcasa de suministro de combustible. Es
el actuador mas cercano al frente del motor.

El Actuador Trasero de Dosificacion de Combustible esta
colocado en la carcasa de suministro de combustible. Es
el actuador mas cercano a la parte trasera del motor.
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Desmontar (019-110-002)

Limpie el area alrededor del actuador de dosificacién de
combustible.

Desconecte el conector del actuador de dosificacion de
combustible, del arnés del motor.

Quite los 3 tornillos que fijan el actuador de dosificacion de
combustible.

Instalar (019-110-026)

Instale un nuevo arosello. Aplique grasa a la ranura del
arosello para retener el arosello durante la instalacion.

Instale un nuevo actuador de dosificacion de combustible.
Valor de Torque: 5.4 Nem [48 Ib-pulg.]

Conecte el arnés del motor al actuador de dosificacion de
combustible. Opere el motor y revise por fugas.

Actuador del Riel de Sincronizacion
(019-111)

Informacion General

Los Actuadores de Sincronizaciéon estan colocados en el
motor, enfrente del ECM. Hay dos de ellos. El Actuador
Frontal de Sincronizacion esta colocado en la carcasa de
suministro de combustible. Es el segundo actuador a partir
del frente del motor.

El Actuador Trasero de Sincronizacién esta colocado en la
carcasa de suministro de combustible. Es el segundo
actuador a partir de la parte trasera del motor.

@ &b

Actuador del Riel de Sincronizacion (019-111)
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Desmontar (019-111-002)
Limpie el &rea alrededor del actuador de sincronizacion.

Desconecte el conector del actuador de sincronizacion del
arnés del motor.

NOTA: El Actuador Frontal de Sincronizacién esta colo-
cado en la carcasa de suministro de combustible. Es el
segundo actuador a partir del frente del motor.
El Actuador Trasero de Sincronizacion esté colocado en la
carcasa de suministro de combustible. Es el segundo
actuador a partir de la parte trasera del motor.

Quite los 3 tornillos que fijan el actuador de sincronizacion.

Instalar (019-111-026)

Instale un nuevo arosello. Aplique grasa a la ranura del
arosello para retener el arosello durante la instalacion.

Instale un nuevo actuador de sincronizacion.
[48 Ib-pulg.]

Conecte el arnés del motor al actuador de sincronizacion.
Opere el motor y revise por fugas.

Valor de Torque: 5.4 Nem

Sensor de Presion del Riel de
Combustible (019-115)

Desmontar (019-115-002)

El Sensor de Presién de Combustible esta colocado en la
carcasa de suministro de combustible. Esta en la carcasa
de suministro de combustible, hacia el frente del motor.

Limpie el area alrededor del Sensor de Presion de Com-
bustible.

Desconecte el conector del sensor de presion, del arnés
del motor.
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Desmonte del Sensor de Presion de Combustible.
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Instalar (019-115-026)

Instale un nuevo arosello. Aplique grasa a la ranura del
arosello para retener el arosello durante la instalacion.

Instale un nuevo Sensor de Presiéon de Combustible.
[10 Ib-pie]

Conecte el arnés del motor al Sensor de Presién de Com-
bustible. Opere el motor y revise por fugas.

Valor de Torque: 14 Nem

Sensor de Agua en el Combustible
(019-127)

Informacion General

El Sensor de Agua en el Combustible est4 incorporado
dentro del filtro de combustible. Usted no puede quitar el
Sensor WIF para limpieza o servicio. Usted solamente
puede cambiarlo, cambiando el filtro de combustible. Se
puede drenar el agua abriendo la llave de drenado en la
parte inferior del filtro de combustible. Consulte el Proce-
dimiento 006-011 en el Manual de Diagnéstico y Repara-
cion de Fallas de los Motores Signature, Boletin No.
3150971.

Sensor de Restriccion de Entrada de
la Bomba de Combustible (019-128)

Desmontar (019-128-002)

A ADVERTENCIA A

El combustible es inflamable. No permita cigarrillos,
flamas, chispas, interruptores o equipo de arco eléc-
trico, lamparas piloto, u otras fuentes de ignicion cerca
del sistema de combustible.

Si esta equipada, cierre la valvula de cierre de combustible
antes de cambiar el sensor de restriccidon de entrada de
combustible o el tanque elevado puede drenar, causando
una fuga de combustible.

&y
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Sensor de Agua en el Combustible (019-127)
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Levante la lenglieta de fijaciébn y saque los conectores
eléctricos.

Desmonte el sensor.

Instalar (019-128-026)

Use limpiador de contactos eléctrico de secado rapido, No.
de Parte 3824510, para eliminar toda la suciedad y hume-
dad de los puertos de conector del sensor y de los conectore
de arnés.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. Antes de instalar, llene la cavidad en-
tera del conector con lubricante.

Lubrique el arosello del sensor.

Instale el sensor de Restriccion de Entrada de Combus-

tible.
Valor de Torque: 15 Nem [11 Ib-pie]

Empuje juntos los conectores hasta que se fijen.
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Sensor de Presion/Temperatura del @@
Aceite (019-155)

Desmontar (019-155-002)

Desconecte el sensor de presion/temperatura de aceite, m
del arnés de sensores.

Desmonte el sensor.

19800794

Instalar (019-155-026)
Instale el sensor de presidn/temperatura de aceite.
Valor de Torque: 14 Nem [10 Ib-pie]

Conecte el sensor al arnés del sensor. Se escuchara un clic
audible cuando el conector se fije en su lugar.

19800794

Sensor de Presion/Temperatura del @@
Multiple de Admision (019-159)
Desmontar (019-159-002)

Levante la lengiieta de fijacion y saque los conectores m
eléctricos.

Desmonte el sensor del motor. @@
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Instalar (019-159-026)
Asegurese de que el nuevo sensor tenga un arosello.
Instale el nuevo sensor en el motor. Apriete el sensor.
(%Rp Valor de Torque: 14 Nem [10 I|b-pie]

Q]B Empuje juntos los conectores hasta que se fijen. Se es-
(%Xy cuchara un clic audible en cuanto el conector se fije en su
lugar.

@@ Sensor de Presion del Tanque
Humedo (019-161)

Desmontar (019-161-002)
N A PRECAUCION A

Drene el tanque del compresor de aire y todas las li-
neas, antes de quitar o instalar el sensor de presién del
tanque humedo. El no drenar el tanque del compresor
de aire y las lineas de presion, podria resultar en dano
personal, daiho mecanico, dano eléctrico, o todo lo
anterior.

El Sensor de Presion del Tanque Hiumedo no es reparable.
Debe reemplazarse cambiando el gobernador electrénico
del compresor de aire.

Instalar (019-161-026)

/\ PRECAUCION A

Drene el tanque del compresor de aire y todas las li-
neas, antes de quitar o instalar el Sensor de Presion del
Tanque Hamedo. El no drenar el tanque del compresor
de aire y las lineas de presién, podria resultar en dano
personal, dafio mecanico, dano eléctrico, o todo lo
anterior.

N7
O ® &

El Sensor de Presion del Tanque Himedo no es reparable.
Debe reemplazarse cambiando el gobernador electrénico
del compresor de aire.



ISX
Seccidn 19 - Controles Electrénicos del Motor - Grupo 19

Circuito del Enlace de Datos, J1939 2
(019-165) =,

Informacion General

El circuito del enlace de datos esta colocado en el arnés
del OEM.

El propésito de este enlace de datos es permitir que el ECM
se comunique con los sistemas operados por el control del
vehiculo, tales como controles de transmision, sistema de
reduccion antideslizante, y asi sucesivamente. El circuito
del enlace de datos J1939 incluye los cables conectados
a los pines 36, 37, y 46 en el arnés del OEM.

Revisidon de Resistencia (019-165-038)

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3822758, en el
conector del ECM y use el cable de prueba, No. de Parte
3823993, en el conector Deutsch de 3 pines.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.
Gire el interruptor de llave del vehiculo a “OFF”’.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 46 del conector
del OEM en el ECM, conéctelo a la punta de prueba del
multimetro. Inserte el otro cable de prueba dentro del pin
A del conector Deutsch de 3 pines.

Mida la resistencia. EI multimetro debe mostrar un circuito
cerrado (10 ohms o menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3823993, para el
conector Deutsch de 3 pines.

Desconecte las baterias.

Mida la resistencia del pin 37 del conector del OEM, con
el pin B del conector Deutsch de 3 pines. El multimetro
debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el conector
del OEM. Consulte los procedimientos del fabricante.

Si los valores son correctos, el circuito aun debe revisarse
por un corto a tierra, y un corto de pin a pin.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Circuito del Enlace de Datos, J1939 (019-165)
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Saque el cable de prueba del pin 37 del conector del arnés
del OEM, y coloquelo dentro del pin 36.Con la punta de
prueba negativa del multimetro toque el pin C del conector
Deutsch de 3 pines. Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos). Si se miden mas de 10 ohms en cualquiera de
estos dos pasos, puede haber un circuito abierto en el
cable 36, 37, 6 46, 6 la polaridad es incorrecta.

Si la resistencia muestra un circuito cerrado, los pines 36,
37,y 46 aun deben revisarse por corto a tierra y corto de
pin a pin.

Revisar por Corto a Tierra (019-165-039)

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3822758, para el
conector del OEM, para evitar danar los pines del
conector.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.
Inserte un cable de prueba dentro del pin 46 del conector
del arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Toque el block del motor con la otra punta de
prueba del multimetro.

Mida la resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o0 mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

Saque el cable de prueba del pin 46 e insértelo dentro del
pin 37.Mida la resistencia del pin 37 del conector del OEM,
con latierra del block del motor. El multimetro debe mostrar
un circuito abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacion
de Fallas del OEM.
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Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Saque el cable de prueba del pin 37 e insértelo dentro del
pin 36.Mida la resistencia del pin 36 del conector del OEM,
con latierra del block del motor. El multimetro debe mostrar
un circuito abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Si se miden menos de 100k ohms en cualquiera
de los dos pasos previos, hay un corto a tierra. Repare o
reemplace el arnés OEM. Consulte el Manual de Diag-
nostico y Reparacion de Fallas del OEM.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-165-040)

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3822758 para el
conector Deutsch de 50 pines en el ECM, para evitar
danar los pines del conector.

Desconecte el conector Deutsch de 3 pines, del arnés.
Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 46 del conector
del OEM, conéctelo a la punta de prueba del multimetro.
Inserte el otro cable de prueba dentro del pin 1 del conector
del OEM, conéctelo a la otra punta de prueba del
multimetro.

Mida la resistencia del pin 46 al pin 1.El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacién
de Fallas del OEM.

Saque la punta de prueba del pin 1, luego pruebe todos los
otros pines en el conector. EI multimetro debe mostrar un
circuito abierto (100k ohms o mas) para todos los pines,
excepto el pin 37.

Si el circuito no estéa abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

Circuito del Enlace de Datos, J1939 (019-165)
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Saque el cable de prueba del pin 46 y coloquelo dentro del
pin 36.Coloque el otro cable de prueba dentro del pin
1.Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

19c00412

oy Mida la resistencia del pin 36 con todos los otros pines en
.@ el conector. EI multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

@5 Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

19c00413

oy Saque el cable de prueba del pin 36 y coloquelo dentro del
,@ pin 37.Coloque el otro cable de prueba dentro del pin
1.Mida la resistencia.

<> El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

19c00414

oy Luego mida la resistencia del pin 37 con todos los otros
,@ pines en el conector, excepto el pin 36.El multimetro debe
mostrar un circuito abierto (100k ohms o mas).

@5 Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

19c00415
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Circuito del Enlace de Datos, J1587
(019-166)

Informacion General

El circuito del enlace de datos J1587 esta colocado en el
arnés del OEM.

El propésito de este enlace de datos es permitir que el ECM
se comunique con los sistemas operados por el control del
vehiculo, tales como controles de transmision, sistema de
reduccion antideslizante, y asi sucesivamente. El enlace
de datos J1587 incluye los pines 26 y 27 en el arnés del
OEM.

Enlace de datos de 6 pines

Posicion A Enlace de datos (+)
Posicion B Enlace de datos (-)
Posicion C Bateria (12/24 VDC)
Posicion D Abierto

Posicion E Tierra del Block del Motor
Posicion F No usado

Revision de Resistencia (019-166-038)

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3822758, en el
conector del ECM y use el cable de prueba, No. de Parte
3823993, en el conector Deutsch de 6 pines.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.
Consulte el Procedimiento 019-043. 019-071.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a “OFF”".

Inserte un cable de prueba dentro del pin 26 del conector
del arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Tome el otro cable de prueba e insértelo dentro
del pin A del conector Deutsch de 6 pines, conéctelo a la
otra punta de prueba del multimetro. Mida la resistencia.
El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el manual de diagnéstico y reparacion
de fallas del OEM.

Saque el cable de prueba del pin 26 e insértelo dentro del
pin 27.Tome el otro cable de prueba del pin A e insértelo
dentro del pin B del conector Deutsch de 6 pines. Mida la
resistencia. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado
(10 ohms 0 menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el manual de diagndstico y reparacion
de fallas del OEM.

Circuito del Enlace de Datos, J1587 (019-166)
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Saque el cable de prueba del pin B e insértelo dentro del
pin E del conector Deutsch de 6 pines. Saque el cable de
prueba del pin 27 y desconecte la punta de prueba del
multimetro del cable de prueba. Toque el block del motor
con la punta de prueba del multimetro. Mida la resistencia.
El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

Desconecte las baterias.

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3823993, para el
conector Deutsch de 6 pines.

Mida la resistencia de la terminal de la bateria con el pin
C del conector Deutsch de 6 pines. El multimetro debe
mostrar un circuito cerrado (10 ohms o menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el circuito
de alimentacion de bateria del OEM. Consulte los proce-
dimientos del fabricante.

Si los valores son correctos, el circuito alin debe revisarse
por un corto a tierra, y un corto de pin a pin.

Conecte todos los componentes cuando termine la
reparacion.

Revisar por Corto a Tierra (019-166-039)

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3823993, para el
conector Deutsch de 6 pines, para evitar dafar los pines
del conector.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin A del conector
Deutsch de 6 pines, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Toque el block del motor con la otra punta de
prueba del multimetro. Mida la resistencia. El multimetro
debe mostrar un circuito abierto (100k ohms o0 mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacion
de Fallas del OEM.
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Desconecte las baterias.

Saque el cable de prueba del pin A e insértelo dentro del
pin B del conector Deutsch de 6 pines. Toque el block del
motor con la otra punta de prueba del multimetro. Mida la
resistencia del pin B del conector Deutsch de 6 pines, con
la tierra del block del motor. El multimetro debe mostrar un
circuito abierto (100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacién
de Fallas del OEM.

Conecte todos los componentes después de terminar las
reparaciones.

Revisar por Corto de Pin a Pin (019-166-040)

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3822758, para el
conector Deutsch de 50 pines, para evitar danar los
pines del conector.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 26 del conector
del arnés del OEM, conéctelo a la punta de prueba del
multimetro. Inserte el otro cable de prueba dentro del pin
1, conéctelo a la otra punta de prueba del multimetro. Mida
laresistencia. El multimetro debe mostrar un circuito abierto
(100k ohms o mas).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

/\ PRECAUCION A

Use el cable de prueba, No. de Parte 3822758, para el
conector Deutsch de 50 pines, para evitar danar los
pines del conector.

Desconecte el conector del arnés del OEM, del ECM.

Saque el cable de prueba del pin 1y revise todos los otros
pines. El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k
ohms o més).

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagndstico y Reparacion
de Fallas del OEM.

Circuito del Enlace de Datos, J1587 (019-166)
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Saque el cable de prueba del pin 26 e insértelo dentro del
pin 27.Mida la resistencia del pin 27 con todos los otros
pines en el conector. El multimetro debe mostrar un circuito
abierto (100k ohms o0 mas) en todas las pruebas.

Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace el arnés
del OEM. Consulte el Manual de Diagnéstico y Reparacién
de Fallas del OEM.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.

Revision de Voltaje (019-166-041)

Localice el conector del enlace de datos en el arnés del
OEM. La colocacién dependera de los procedimientos de
instalacion del OEM.

Se muestra el circuito del enlace de datos.

/\ PRECAUCION A

Para evitar dano a los pines y al arnés, use el cable de
prueba No. de Parte 3823993, para evitar danar los
pines del conector.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a "ON*".
Ajuste el multimetro para medir voltaje DC.

Inserte un cable de prueba dentro del pin A del conector
Deutsch de 6 pines, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Tome la otra punta de prueba del multimetro y
toque con ella la tierra del block del motor. Mida el voltaje
del pin A del conector Deutsch de 6 pines, con la tierra del
block del motor. El multimetro debe indicar de 2.5a5 VDC.

Saque el cable de prueba del pin A e insértelo dentro del
pin B del conector Deutsch de 6 pines. Toque el block del
motor con la otra punta de prueba del multimetro. Mida el
voltaje del pin B del conector Deutsch de 6 pines con la
tierra del block del motor. El multimetro debe indicar de 0
a 2.5 VDC.
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Saque el cable de prueba del pin B e insértelo dentro del
pin C del conector Deutsch de 6 pines. Toque el block del
motor con la otra punta de prueba del multimetro. Mida el
voltaje del pin C del conector Deutsch de 6 pines, con la
tierra del block del motor. El multimetro debe indicar voltaje
de bateria.

Engine
Block

Saque el cable de prueba del pin C e insértelo dentro del
pin E del conector Deutsch de 6 pines. Toque el block del
motor con la otra punta de prueba del multimetro. Mida el
voltaje del pin E del conector Deutsch de 6 pines, con la
tierra del block del motor. El multimetro debe indicar voltaje
0.

Engine
Block ‘|| =

v - 19800531

Lampara de Mantenimiento (019-167)
Informacion General

Lampara

El sistema de proteccion del motor utiliza unaldmpara o un
zumbador para alertar al operador de una de las siguientes
condiciones:

1. Nivel Bajo de Refrigerante "V o

2. Alta Temperatura de Refrigerante

3. Baja Presion de Aceite / =)

4. Alta Presion de Aceite Cable No. 5 c)
5. Alta Temperatura del Multiple de Admision Lampara Chicharra
6. Presion de Aceite Muy Baja de Mantto.

19200217

El circuito de lampara de advertencia del sistema de pro-
teccion del motor es una alimentacion positiva (+) de 12 (<&
voltios (24 voltios en el RU o Europa) del interruptor de llave

del vehiculo, una lampara o zumbador y el cable 5 (exci-

tador de salida de proteccién del motor).

Lampara

(0]
s €3
i Cable No. 5 )
Lampara Chicharra

de Mantto.

19200217
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Revision de Voltaje (019-167-041)
Gire el interruptor de llave del vehiculo a "ON"".

Con la punta de prueba positiva (+) del multimetro toque
la terminal de la chicharra o de la lampara. Con la punta
de prueba negativa (=) del multimetro toque la tierra del
chasis.

Mida el voltaje. EI multimetro debe mostrar voltaje mayor
de 11 VDC. Si no esta presente el voltaje apropiado, hay
un problema con el cable del interruptor de llave o la
lampara (o zumbador) ha fallado. Consulte el Manual de
Diagnostico y Reparacion de Fallas del OEM por proce-
dimientos.

Repita esta revisidon para la otra terminal del zumbador o
lampara de falla. EI multimetro debe mostrar voltaje de
bateria.

Si no hay voltaje de bateria, hay un problema con la linea
del interruptor de llave o la lampara ha fallado. Consulte el
manual de reparacién del OEM, por instrucciones.

NOTA: El voltaje de la bateria variara entre vehiculos, de-
pendiendo de la edad y la condicién de las baterias. De-
bera haber bastante voltaje disponible para iluminar la
[ampara.

Con la punta de prueba positiva (+) del multimetro toque
la otra terminal de la lampara de falla.

Con la punta de prueba negativa (=) del multimetro toque
la tierra del chasis.

Mida el voltaje. El multimetro debe mostrar voltaje mayor
de 11 VDC. Si no esta presente el voltaje apropiado, hay
un problema con el cable del interruptor de llave o la
lampara (o zumbador) ha fallado. Consulte el Manual de
Diagnostico y Reparacion de Fallas del OEM por proce-
dimientos.

Repita esta revision para la otra terminal del [ampara de
falla. El multimetro debe mostrar voltaje de bateria. Si no
hay voltaje de bateria, hay un problema con la linea del
interruptor de llave o la lampara ha fallado. Consulte el
Manual de Diagndstico y Reparacién de Fallas del OEM
por procedimientos.

Repita esta prueba para la otra terminal de la chicharra o
lampara de falla.

Conecte todos los componentes después de terminar la
reparacion.
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Circuito de la Lampara de
Mantenimiento (019-168)

Revision de Resistencia (019-168-038)

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ’OFF‘. Desco-
nectar el arnés del OEM, del ECM. Desconecte el arnés del
OEM en el conector principal del tablero (tablero de inter-
conexion del Operador), mas alla del conector pasante, en
la cabina del vehiculo.

Nota: Dependiendo del OEM y del vehiculo, el cableado
podria estar tendido a interruptores individuales en vez de
aun conector principal multipin. Revise el Manual del OEM
por los procedimientos.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 5 del conector
del arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Use la otra punta de prueba del multimetro
para tocar la parte posterior de la lampara. Mida la resis-
tencia.. El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10
ohms o0 menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del motor. Consulte los Procedimientos 019-250 6 019-043.

Revisar por Corto a Tierra (019-168-039)

/\ PRECAUCION A

Para evitar daio a los pines y al arnés, use el cable de
prueba No. de Parte 3822758.

Gire el interruptor de llave del vehiculo a ’OFF‘’. Desco-
nectar el arnés del OEM, del ECM. Desconecte el arnés del
OEM en el conector principal del tablero (tablero de inter-
conexion del Operador), mas alla del conector pasante, en
la cabina del vehiculo.

Nota: Dependiendo del OEM y del vehiculo, el cableado
podria estar tendido a interruptores individuales, en vez de
a un conector principal multipin. Revise el Manual del OEM
por los procedimientos.

Inserte un cable de prueba dentro del pin 5 del conector
del arnés del OEM, conéctelo a una punta de prueba del
multimetro. Tome la otra punta de prueba del multimetro y
toque con ella la tierra del block del motor. Mida la resis-
tencia.

El multimetro debe mostrar un circuito abierto (100k ohms
0 mas). Si el circuito no esta abierto, repare o reemplace
el arnés del motor. Consulte los Procedimientos 019-250 6
019-043.
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Revision de Voltaje (019-168-041)
Gire el interruptor de llave del vehiculo a "ON"".

Ajuste el multimetro para medir voltaje. Toque la terminal
del zumbador o ldmpara con la punta positiva (+) del
multimetroy la tierra del chasis con la punta negativa (-) del
multimetro.

Mida el voltaje. EI multimetro debe mostrar voltaje mayor
de 11 VDC. Si no esta presente el voltaje apropiado, hay
un problema con el cable del interruptor de llave o la
lampara (o zumbador) ha fallado. Consulte el Manual de
Diagnostico y Reparacion de Fallas del OEM por proce-
dimientos.

Repita esta revisidon para la otra terminal del zumbador o
lampara de falla.

Gobernador Electréonico del Compre-
sor de Aire (019-169)

Desmontar (019-169-002)

/\ PRECAUCION A

Drene el tanque del compresor de aire y todas las li-
neas, antes de desmontar o instalar el gobernador del
compresor de aire. El no drenar el tanque del compre-
sor de aire y las lineas de presion, podria resultar en
dano personal, daino mecanico, dano eléctrico, o todo
lo anterior.

Levante la lengleta y desconecte el conector del gober-
nador.

Desmonte el gobernador del compresor de aire.

Inspeccione el gobernador por dafio.

Instalar (019-169-026)

/\ PRECAUCION A

Drene el tanque del compresor de aire y todas las li-
neas, antes de quitar o instalar el gobernador del com-
presor de aire. El no drenar el tanque del compresor de
aire y las lineas de presidn, podria resultar en dano
personal, daiho mecanico, dano eléctrico, o todo lo
anterior.

Asegurese de que el nuevo gobernador tenga un arosello
alrededor de la superficie donde sella contra el compresor
de aire.

Instale el gobernador sobre el compresor de aire.
Valor de Torque: 14 Nem [10 Ib-pie]
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Revisidon de Resistencia (019-169-038)

/\ PRECAUCION A

No use cables de prueba que no sean No. de Parte
322758.El conector se dahara. Los cables de prueba
deben ajustar apretados en el conector, sin expandir
los pines del conector.

Desconecte el conector del actuadores del ECM. Inserte
un cable de prueba dentro del pin 14 del conector, conéc-
telo a la punta de prueba del multimetro. Inserte el otro
cable de prueba dentro del pin 5 del conector Deutsch de
6 pines, conéctelo a la otra punta de prueba del multimetro.
Ajuste el multimetro para medir resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del actuadores. Consulte los Procedimientos 019-250, y
019-001.

NOTA: Revise la resistencia del Actuador del pin 5 al pin
6 del conector del arnés de Actuadores. La resistencia
correcta debera ser de 11 a 20 ohms.

Desconecte el conector del actuadores del ECM. Inserte
un cable de prueba dentro del pin 11 del conector, conéc-
telo a la punta de prueba del multimetro. Inserte el otro
cable de prueba dentro del pin 6 del conector Deutsch de
6 pines, conéctelo a la otra punta de prueba del multimetro.
Ajuste el multimetro para medir resistencia.

El multimetro debe mostrar un circuito cerrado (10 ohms o
menos).

Si el circuito no esta cerrado, repare o reemplace el arnés
del actuadores. Consulte los Procedimientos 019-250, y
019-001.

Revise la resistencia del actuador en el gobernador del
compresor de aire. Desconecte el conector Deutsch de 6
pines en el actuador. Inserte un cable de prueba dentro del
pin 6 del actuador, y conéctelo a la punta de prueba del
multimetro. Inserte el otro cable de prueba dentro del pin
5 del actuador, y conéctelo a la otra punta de prueba del
multimetro. Ajuste el multimetro para medir resistencia. La
resistencia correcta debera ser de 11 a 20 ohms.

Sensor de Presion del Riel Frontal
(019-170)

Desmontar (019-170-002)

A ADVERTENCIA A

El combustible es inflamable. No permita cigarrillos,
flamas, chispas, interruptores o equipo de arco eléc-
trico, lamparas piloto, u otras fuentes de ignicion cerca
del sistema de combustible.

Si esta equipada, cierre la valvula de cierre de combustible
antes de cambiar el sensor Frontal de Presion del Riel, o
el tanque elevado puede drenar, causando una fuga de
combustible.

Sensor de Presidon del Riel Frontal (019-170)
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Levante la lenglieta de fijaciébn y saque los conectores
eléctricos.

Desmonte el sensor.

Instalar (019-170-026)

Use limpiador de contactos eléctrico de secado rapido, No.
de Parte 3824510, para eliminar toda la suciedad y hume-
dad de los puertos de conector del sensor y de los conectore
de arnés.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. Antes de instalar, llene la cavidad en-
tera del conector con lubricante.

Lubrique el arosello del sensor.

Instale el Sensor Frontal de Presion del Riel.
Valor de Torque: 15 Nem [11 Ib-pie]

Empuje juntos los conectores hasta que se fijen.
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Sensor de Presion del Riel Trasero
(019-171)

Desmontar (019-171-002)

A ADVERTENCIA A

El combustible es inflamable. No permita cigarrillos,
flamas, chispas, interruptores o equipo de arco eléc-
trico, lamparas piloto, u otras fuentes de ignicién cerca
del sistema de combustible.

Si esta equipada, cierre la valvula de cierre de combustible
antes de cambiar el Sensor Trasero de Presion del Riel, o
el tanque elevado puede drenar, causando una fuga de
combustible.

Levante la lenglieta de fijacidon y saque los conectores
eléctricos.

Desmonte el sensor.

Instalar (019-171-026)

Use limpiador de contactos eléctrico de secado rapido, No.
de Parte 3824510, para eliminar toda la suciedad y hume-
dad de los puertos de conector del sensor y de los conectore
de arnés.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. Antes de instalar, llene la cavidad en-
tera del conector con lubricante.

Sensor de Presion del Riel Trasero (019-171)
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Lubrique el arosello del sensor.

Instale el Sensor Trasero de Presion de Combustible.
Valor de Torque: 15 Nem [11 Ib-pie]

Empuje juntos los conectores hasta que se fijen.

Terminal de Anillo (019-197)
Reemplazo de Conector (019-197-067)

Se usan terminales en el arnés del motor para la tierra del
ECM.

Use la pinza engarzadora de cables, No. de Parte 3822930
para cortar y quitar el conector de terminal de anillo como
se muestra.

Use la pinza engarzadora de cables, No. de Parte 3822930,
para quitar 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable del
arnés.
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Instale la terminal de anillo de tamafo apropiado en el Q]B
cable desnudo. Las terminales de anillo que estan inclui- (%Ry
das en el kit de reparacion de cableado, No. de Parte
3162268, son como sigue:

Tamano de Terminal de No. de Parte de la Herra-

Anillo mienta
No. 10 3823760
1/2 pulgada 3823761

/\ PRECAUCION A (@B
Use solamente pinzas engarzadoras de cable, No. de N
Parte 3822930, cuando repare terminales eléctricas.
Engarce el cable de reparacién sobre el cable desnudo.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

Fusible de Arnés en Linea (019-198) @@
Inspeccionar (019-198-062)

Quite las cubiertas protectoras de fusible del fusible(s) que A
se esta revisando. Revise para asegurarse que el fusible <&
esta instalado correctamente en el portafusible.

Si el fusible estd correctamente instalado, revise por un
fusible fundido.

Quite el fusible(s) que se va a revisar.

Con cadauno de los cables de prueba del multimetro toque
cada una de las terminales del fusible. Mida la resistencia.

El multimetro debe mostrar menos de 10 ohms, lo cual es
un circuito cerrado. Si el circuito esta cerrado, entonces
ponga de vuelta el fusible dentro del portafusible y conecte
la cubierta del fusible.

@ o
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Fusible de Arnés en Linea (019-198)
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Conector de Empalme a Tope
(019-199)

Informacion General

Los conectores de empalme a tope se usan cuando se
reparan arneses o cables dafiados.

NOTA: Use solamente los empalmes a tope que se sumi-
nistran con el kit de reparacién de cableado, No. de Parte
3162268, cuando sea necesario reparar.

Los empalmes a tope estan disefiados para proporcionar
la mejor conexion de unidén en frio posible, cuando se
engarzan apropiadamente.

NOTA: Use las pinzas engarzadoras de cable, No. de Parte
3822930, suministradas con el kit de reparacion de
cableado eléctrico.

Los empalmes a tope proporcionan también proteccidén
contra la corrosidén. Después de engarzar la conexion,
caliente el tubo termoencogible con la pistola de calor, No.
de Parte 3822860, 6 una flama abierta, hasta que el tubo
termoencogible haya sellado la union.

Conector de 2 Pines (019-202)

Reemplazo de Pin (019-202-066)
Metri-Pack

El conector no es reparable. Si cualquier parte del conector
se dana, reemplace el conector con el conector de repa-
racion, No. de Parte 3823256 y No. de Parte 3824803, que
se suministra en el kit de reparacion de cableado, No. de
Parte 3162268.Consulte el Procedimiento 019-202-067.
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Weather-Pack

El conector se usa para conectar muchos sensores € in-
terruptores diferentes a los arneses del motor, de interco-
nexién del OEM y arneses del OEM.

NOTA: Aseglrese de conectar los cables correctos a los
conectores correctos. Consulte el diagrama de cableado
en la Seccion E de este manual.

Para reemplazar una terminal Weather-Pack (1), separe las
lenglietas de fijacién (3) en el seguro del cable (4).

Abra el seguro del cable.

NOTA: El cable es sostenido en el cuerpo del conector por
el seguro del cable (1) y dos lancetas de fijacion (2) en la
terminal.

Inserte la herramienta de extraccion Weather-Pack, No. de
Parte 3822608, sobre la terminal.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Use un movimiento giratorio para empujar la herramienta
al fondo de la cavidad.

<>
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Conector de 2 Pines (019-202)
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/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacidn original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacion es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
quitar aproximadamente 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento
del cable.

NOTA: Los cuerpos de conector de ’tapa‘‘ (1) usan ter-
minales ’macho‘‘ (2). Los cuerpos de conector de ’’torre*
(3) usan terminales ’hembra‘‘ (4).

El cable de reparacién para la terminal macho es No. de
Parte 3822922.

El cable de reparacién para la terminal hembra es No. de
Parte 3822923.

Instale el cable de reparacién correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme a tope aislado.
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Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
engarzar el cable de reparacion en el cable desnudo.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 una
flama abierta para calentar el tubo termoencogible. El tubo
se encogera y hara la conexién a prueba de agua.

N/
7

/\ PRECAUCION A

Si se reparamas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

N/
7

Inserte la terminal dentro del cuerpo del conector. Las
lancetas de fijacion de la terminal deben hacer clic y sos-
tener la terminal en el cuerpo.

ee8cohk

Cierre y asegure el seguro del cable sobre el cuerpo del
conector.

N/
7
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/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

Inserte juntas las dos mitades del conector.

Deutsch Serie DT

El conector puede ser tipo pin de 2 vias, 4 vias, 6 6 vias.
Todos los tipos de conectores se reparan de la misma
manera.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccién E de este
manual.

Para reemplazar el pin en el conector de receptaculo.
Saque la cufia anaranjada usando pinzas de puntas de
aguja o un alambre en forma de gancho para sacar dere-
cha la cufa.
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/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacidon original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacion es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

El cable de reparacién para la terminal macho es No. de
Parte 3822920.La terminal hembra es No. de Parte
3822921.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables, No. de Parte 3822930,
para quitar 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.

Instale el cable de reparacion correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme.
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Conector de 2 Pines (019-202)
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Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
engarzar el cable de reparacion en el cable desnudo.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tiron ligero confirmara que esté blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cuia
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacion exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Aseglrese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.
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/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934. Otros lubricantes ta-
les como aceite lubricante o grasa en los conectores
pueden causar daino al ECM, desempeiio deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.

Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo
conector hasta que el clip de fijaciéon externo se fije a
presién en su lugar.

Reemplazo de Conector (019-202-067)
Metri-Pack

El conector no es reparable. Si cualquier parte del conector
se dafia, reemplace el conector con el conector de repa-
racion, (1) No. de Parte 3824803y (2) No. de Parte 3823256,
que se suministra en el kit de reparacion de arnés, No. de
Parte 3162268.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al pin
A" y pin B cuando sea necesario el reemplazo. Con-
sulte el diagrama de cableado en la Seccion E de este
manual.

Mida 152 mm [6 pulgadas] hacia atras, a partir de la cara
del conector y quite la cubierta protectora del arnés.
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Conector de 2 Pines (019-202)
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Antes de cortar los cables, mida y etiquete los tres cables.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar el cable A a 114 mm [4-1/2 pulgadas] a partir de
la cara del conector.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar el cable ’B** a 102 mm [4 pulgadas] de la cara del
conector.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
quitar 6 mm [1/4 de pulg.] de aislamiento de ambos cables
eléctricos.

Instale los cables y terminales de reparacion en los cables
desnudos y use la pinza engarzadora, No. de Parte
3822930, para engarzar las terminales.

Use la pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 una flama
abierta para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexion a prueba de agua.

Enrolle los cables con cinta aislante, para agregar protec-
cion, para terminar la reparacion.
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/\ PRECAUCION A D,

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefa de lubricante a las termi-
nales del conector. Antes de instalar, llene la cavidad en-
tera del conector con lubricante.

Weather-Pack

El conector se usa para conectar muchos sensores € in-
terruptores diferentes a los arneses del motor, de interco-
nexion del OEM y arneses del OEM. El conector puede ser @5
un tipo de pin de 1 via, 2 vias, 3 vias 6 4 vias. Todos los tipos

de conectores se reparan de la misma manera.

NOTA: Aseglrese de conectar los cables correctos a los
conectores correctos. Consulte el diagrama de cableado
en la Seccion E de este manual.

19400408

Para reemplazar un cuerpo de conector Weather-Pack (2),
separe las lenglietas de fijacion (3) en el seguro del cable @Q}

(4).

ee8coge

Abra el seguro del cable. @@

NOTA: El cable es sostenido en el cuerpo del conector por
el seguro del cable (1) y dos lancetas de fijacion (2) en la
terminal.
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B Inserte la herramienta de extraccion Weather-Pack, No. de
@ Parte 3822608, sobre la terminal.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Use un movimiento giratorio para empujar la herramienta
al fondo de la cavidad.

eeBcomg

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

19400405

-\ Reemplace los cuerpos de conector de “tapa‘“ (1) con el
<® | No. de Parte 3823337.

Reemplace los cuerpos de conector de ’torre** (2) con el
No. de Parte 3823338.

194004086

(%_\% /\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, aseguirese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Inserte la terminal dentro del cuerpo del conector. Las
lancetas de fijacion de la terminal deben hacer clic y sos-
tener la terminal en el cuerpo.

ee8cohk
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Cierre y asegure el seguro del cable sobre el cuerpo del

conector. (g‘%

ee8cohl

/\ PRECAUCION A D~

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefa de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

cel30

Inserte juntas las dos mitades del conector.

seBcohm

Deutsch Serie DT

El conector puede ser tipo pin de 2 vias, 4 vias, 6 6 vias.
Todos los tipos de conectores se reparan de la misma §/
manera. N )

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccion E de este
manual.
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Para reemplazar el pin en el conector de enchufe, agarre
la cufia anaranjada y saque derecha la cufia.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tiron ligero confirmara que esté blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cuia
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacién exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Aseglrese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.
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/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.

Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo
conector hasta que el clip de fijaciéon externo se fije a
presién en su lugar.

Conector de 3 Pines (019-203)

Reemplazo de Pin (019-203-066)
Metri-Pack

El conector no es reparable. Si cualquier parte del conector
se dafia, reemplace el:

1. Con el conector de repar., No. de Parte 3823255.
2. Con el conector de repar., No. de Parte 3823254.
3. Con el conector de repar., No. de Parte 3824256.

NOTA: Estos conectores se suministran en el kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3162268.

Consulte el Procedimiento 019-203-067.

Weather-Pack

El conector se usa para conectar muchos sensores € in-
terruptores diferentes a los arneses del motor, de interco-
nexioén del OEM y arneses del OEM. El conector puede ser
un tipo de pin de 1 via, 2 vias, 3 vias 6 4 vias. Todos los tipos
de conectores se reparan de la misma manera. En este
procedimiento se muestra el conector de 2 vias.

NOTA: Aseglrese de conectar los cables correctos a los
conectores correctos. Consulte el diagrama de cableado
en la Seccion E de este manual.
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Conector de 3 Pines (019-203)
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Para reemplazar una terminal Weather-Pack (1), separe las
lenglietas de fijacién (3) en el seguro del cable (4).

Abra el seguro del cable.

NOTA: El cable es sostenido en el cuerpo del conector por
el seguro del cable (1) y dos lancetas de fijacion (2) en la
terminal.

Inserte la herramienta de extraccion Weather-Pack, No. de
Parte 3822608, sobre la terminal.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Use un movimiento giratorio para empujar la herramienta
al fondo de la cavidad.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacidén original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacion es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.
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Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
quitar aproximadamente 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento
del cable.

NOTA: Los cuerpos de conector de tapa‘“ (1) usan ter-
minales ’macho‘‘ (2). Los cuerpos de conector de ’torre*
(3) usan terminales ’hembra‘‘ (4).

El cable de reparacién para la terminal macho es No. de
Parte 3822922.

La terminal hembra es No. de Parte 3822923.

Instale el cable de reparacién correcto (1) en el cable
desnudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme a tope aislado.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
engarzar el cable de reparacion en el cable desnudo.
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Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 una
flama abierta para calentar el tubo termoencogible. El tubo
se encogera y hara la conexién a prueba de agua.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Inserte la terminal dentro del cuerpo del conector. Las
lancetas de fijacion de la terminal deben hacer clic y sos-
tener la terminal en el cuerpo.

Cierre y asegure el seguro del cable sobre el cuerpo del
conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.
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Inserte juntas las dos mitades del conector.

seBcohm

Deutsch Serie DT
El conector es un tipo pin de 3 vias.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccién E de este
manual.

Para reemplazar el pin en el conector de receptaculo.
Saque la cufia anaranjada usando pinzas de puntas de @Q}
aguja o un alambre en forma de gancho para sacar dere-

cha la cuna.

cel10

Para reemplazar el pin en el conector de enchufe, agarre
la cufia anaranjada y saque derecha la cufia. Q]
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/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacidn original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacion es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

El cable de reparacién para la terminal macho es No. de
Parte 3822920.La terminal hembra es No. de Parte
3822921.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables, No. de Parte 3822930,
para quitar 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.

Instale el cable de reparacion correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
engarzar el cable de reparacion en el cable desnudo.
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Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

/\ PRECAUCION A

Sise reparamas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tirén ligero confirmara que esta blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cufia
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacion exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Asegurese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.
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Conector de 3 Pines (019-203)
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Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo
conector hasta que el clip de fijacion externo se fije a
presién en su lugar.

Reemplazo de Conector (019-203-067)
Metri-Pack

El conector se usa para conectar los siguientes sensores
al arnés del motor:

e Presion Ambiental

e Presion de Combustible
e Posicion del Motor
e Presion del Riel

El conector no es reparable. Si cualquier parte del conector
se dafia, reemplace el:

1. Con el conector de repar., No. de Parte 3823255.
2. Con el conector de repar., No. de Parte 3824256.
3. Con el conector de repar., No. de Parte 3823254.

NOTA: Estos conectores se suministran en el kit de repa-
racion de arnés, No. de Parte 3822926.
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Los conectores tienen ’acufiamiento‘* diferennte y no pue-
den intercambiars uno por otro.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos a los
pines A", ’B**y ”’C* cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccién E de este
manual.

Mida 152 mm [6 pulgadas] hacia atras, a partir de la cara
del conector y quite la cubierta protectora del arnés.

Antes de cortar los cables, mida y etiquete los tres cables.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar el cable ’A** a 117 mm [4 pulgadas] a partir de la cara
del conector.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar el cable ’B‘* a 104 mm [4 pulgadas] a partir de la
cara del conector.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar el cable ’C** a 91 mm [3 pulgadas] a partir de la cara
del conector.

Use la pinza engarzadora de cables para quitar 6 mm [1/4
pulg.] de aislamiento de todos los tres cables eléctricos.
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Conector de 3 Pines (019-203)
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(2) Presion de Aire
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Conector de
Reparacion Metri Pack
No. de Parte 3824256
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Instale los cables de reparacion y terminal en los cables
desnudos y use la pinza engarzadora de cables para en-
garzar la terminal.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 una
flama abierta para calentar el tubo termoencogible. El tubo
se encogera y hara la conexién a prueba de agua.

Para agregar proteccion, enrolle los cables con cinta ais-
lante para completar la reparacién.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. Antes de instalar, llene la cavidad en-
tera del conector con lubricante.

Weather-Pack

El conector se usa para conectar muchos sensores e in-
terruptores diferentes a los arneses del motor, de interco-
nexiéon del OEM y arneses del OEM. El conector puede ser
de un tipo de pin de 1 via, 2 vias, 3 vias, 6 4 vias. Todos los
cuatro tipos de conectores se reparan de la misma manera.
En este procedimiento se muestra el conector de 2 vias.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos a los
conectores correctos. Consulte el diagrama de cableado
en la Seccion E de este manual.
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Para reemplazar un cuerpo de conector Weather-Pack (2),
separe las lengletas de fijacion (3) en el seguro del cable

(4).

Abra el seguro del cable.

NOTA: El cable es sostenido en el cuerpo del conector por
el seguro del cable (1) y dos lancetas de fijacion (2) en la
terminal.

Inserte la herramienta de extraccion Weather-Pack, No. de
Parte 3822608, sobre la terminal.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Use un movimiento giratorio para empujar la herramienta
al fondo de la cavidad.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.
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Reemplace los cuerpos de conector de ’tapa‘“ (1) con el
No. de Parte 3823339.

Reemplace los cuerpos de conector de ’torre‘* (2) con el
No. de Parte 3823340.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Inserte la terminal dentro del cuerpo del conector. Las
lancetas de fijacion de la terminal deben hacer clic y sos-
tener la terminal en el cuerpo.

Cierre y asegure el seguro del cable sobre el cuerpo del
conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.
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Inserte juntas las dos mitades del conector.
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El conector es un tipo pin de 3 vias.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccién E de este
manual.

Para reemplazar el pin en el conector de receptaculo.
Saque la cufia anaranjada usando pinzas de puntas de @Q}
aguja o un alambre en forma de gancho para sacar dere-

cha la cuna.

cel10

Para reemplazar el pin en el conector de enchufe, agarre
la cufia anaranjada y saque derecha la cufia. Q]
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/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tirdn ligero confirmara que esta blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cuna
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacion exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Asegurese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.
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Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo Q]B
conector hasta que el clip de fijacion externo se fije a (%Xy
presion en su lugar.

Conector de 4 Pines (019-204)
Reemplazo de Pin (019-204-066)

Weather-Pack @5

El conector se usa para conectar muchos sensores e in-
terruptores diferentes a los arneses del motor, de interco-
nexiéon del OEM y arneses del OEM. El conector puede ser
un tipo de pin de 1 via, 2 vias, 3 vias 0 4 vias. Todos los
cuatro tipos de conectores se reparan de la misma manera.
En este procedimiento se muestra el conector de 2 vias.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos a los

. 19400417
conectores correctos. Consulte el diagrama de cableado

en la Seccion E de este manual.

Para reemplazar una terminal Weather-Pack (1), separe las
lenglietas de fijacidén (3) en el seguro del cable (4). @Q}

ee8coge

Abra el seguro del cable. @@

NOTA: El cable es sostenido en el cuerpo del conector por
el seguro del cable (1) y dos lancetas de fijacion (2) en la
terminal.
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Inserte la herramienta de extraccion Weather-Pack, No. de
Parte 3822608, sobre la terminal.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Use un movimiento giratorio para empujar la herramienta
al fondo de la cavidad.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacidn original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacion es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables para quitar aproxima-
damente 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.

NOTA: Los cuerpos de conector de tapa‘ (1) usan ter-
minales ’macho‘‘ (2). Los cuerpos de conector de ’torre*
(3) usan terminales ’hembra‘‘ (4).

El cable de reparacién para la terminal macho es No. de
Parte 3822922.

La terminal hembra es No. de Parte 3822923.
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Instale el cable de reparacién correcto (1) en el cable
desnudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme a tope aislado.

Use la pinza engarzadora de cables para engarzar el cable
de reparacién en el cable desnudo.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 una
flama abierta para calentar el tubo termoencogible. El tubo
se encogera y hara la conexién a prueba de agua.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Inserte la terminal dentro del cuerpo del conector. Las
lancetas de fijacion de la terminal deben hacer clic y sos-
tener la terminal en el cuerpo.

oF:

Wi
& ©

N/
7

N/
7

Conector de 4 Pines (019-204)
Pagina 19-147

ee8cohw

” / eeBcohx

ee8cohk




Conector de 4 Pines (019-204)
Pagina 19-148

ee8cohl

cel30

seBcohm

19d00479

ISX

Seccion 19 - Controles Electrénicos del Motor - Grupo 19

&y
&

Cierre y asegure el seguro del cable sobre el cuerpo del
conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

Inserte juntas las dos mitades del conector.

Deutsch Serie DT

El conector puede ser tipo pin de 2 vias, 4 vias, 6 6 vias.
Todos los tipos de conectores se reparan de la misma
manera.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccion E de este
manual.
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Para reemplazar el pin en el conector de receptaculo.
Saque la cufia anaranjada usando pinzas de puntas de
aguja o un alambre en forma de gancho para sacar dere-
cha la cuna.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacion original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacién es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

El cable de reparacion para la terminal macho es No. de
Parte 3822920.La terminal hembra es No. de Parte
3822921.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables, No. de Parte 3822930,
para quitar 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.
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Instale el cable de reparacion correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
engarzar el cable de reparacion en el cable desnudo.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, aseguirese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tirén ligero confirmara que esta blo-
queado apropiadamente en su lugar.
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Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cufa
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacidén exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Asegurese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.

Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo
conector hasta que el clip de fijacién externo se fije a
presién en su lugar.

Reemplazo de Conector (019-204-067)
Weather-Pack

El conector se usa para conectar muchos sensores e in-
terruptores diferentes a los arneses del motor, de interco-
nexion del OEM vy arneses del OEM. El conector puede ser
de un tipo de pin de 1 via, 2 vias, 3 vias, 6 4 vias. Todos los
cuatro tipos de conectores se reparan de la misma manera.
En este procedimiento se muestra el conector de 2 vias.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos a los
conectores correctos. Consulte el diagrama de cableado
en la Seccion E de este manual.
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Para reemplazar un cuerpo de conector Weather-Pack (2),
separe las lengletas de fijacion (3) en el seguro del cable

(4).

Abra el seguro del cable.

NOTA: El cable es sostenido en el cuerpo del conector por
el seguro del cable (1) y dos lancetas de fijacion (2) en la
terminal.

Inserte la herramienta de extraccion Weather-Pack, No. de
Parte 3822608, sobre la terminal.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Use un movimiento giratorio para empujar la herramienta
al fondo de la cavidad.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.
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Reemplace los cuerpos de conector de ’tapa‘“ (1) con el
No. de Parte 3823341.

Reemplace los cuerpos de conector de ’torre‘* (2) con el
No. de Parte 3823342.

/\ PRECAUCION A

Sise reparamas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Inserte la terminal dentro del cuerpo del conector. Las
lancetas de fijacion de la terminal deben hacer clic y sos-
tener la terminal en el cuerpo.

Cierre y asegure el seguro del cable sobre el cuerpo del
conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.
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Inserte juntas las dos mitades del conector.

Deutsch Serie DT

El conector puede ser tipo pin de 2 vias, 4 vias, 6 6 vias.
Todos los tipos de conectores se reparan de la misma
manera.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccion E de este
manual.

Para reemplazar el pin en el conector de enchufe, agarre
la cufia anaranjada y saque derecha la cuia.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.
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/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tirén ligero confirmara que esta blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cufa
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacién exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Asegurese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.

Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo

conector hasta que el clip de fijacion externo se fije a (>

presion en su lugar.
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Conector de 6 Pines (019-206)
Reemplazo de Pin (019-206-066)

Deutsch
<>
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Use la herramienta de extraccion Deutsch, No. de Parte
3824816, sobre el cable para quitar un pin del conector.

NOTA: Reemplace un cable a la vez. Si méas de un cable
necesita reemplazo, pegue una etiqueta rotulada a cada
cable que se quite. Consulte el diagrama de cableado en
la Seccién E de este manual.

Empuje la herramienta dentro del conector aproximada-
mente 25 mm [1 pulg.] hasta que llegue al fondo en la brida
de la terminal.

Sostenga la herramienta en la brida de la terminal y saque
el cable y el pin conector del conector. Anote y registre el
orificio del cual se removi6 el pin.

NOTA: El cable de reparacion es de 127 mm [5 pulgadas]
de largo.

El cable de reparaciéon para la terminal macho es No. de
Parte 3822920.La terminal hembra es No. de Parte
3822921.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables para quitar aproxima-
damente 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.
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Instale el cable de reparacion correcto en el cable des- Q]B
nudo. (%Xy
NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme. S
eeBcoaj
Use la pinza engarzadora de cables para engarzar el cable Q]B
de reparacién en el cable desnudo. (%Xy

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama Q]B
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se (%Xy
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

Inserte los pines dentro de los orificios correctos del
conector de reemplazo.

El pin debe hacer clic en su lugar y sostener al cable en
el conector.

Jale suavemente el cable, para asegurarse de que esta
sellado en el conector.
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/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

Deutsch Serie DT

El conector puede ser tipo pin de 2 vias, 4 vias, 6 6 vias.
Todos los tipos de conectores se reparan de la misma
manera.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccion E de este
manual.

Para reemplazar el pin en el conector de receptaculo.
Saque la cufia anaranjada usando pinzas de puntas de
aguja o un alambre en forma de gancho para sacar dere-
cha la cufa.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.
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/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable, etiquete cada cable e
instalelo en la ubicacidn original.

Saque el cable y la terminal del cuerpo del conector.

NOTA: El cable y terminal de reparacién es de 127 mm [5
pulgadas] de largo.

El cable de reparacién para la terminal macho es No. de
Parte 3822920.La terminal hembra es No. de Parte
3822921.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinzaengarzadora de cables, No. de Parte 3822930,
para quitar 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.

Instale el cable de reparacion correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
engarzar el cable de reparacion en el cable desnudo.
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Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexion a prueba de agua.

/\ PRECAUCION A

Si se repara mas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tirdn ligero confirmara que esta blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cuna
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacion exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Asegurese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.
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Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo Q]B
conector hasta que el clip de fijacion externo se fije a (%Xy
presion en su lugar.

Reemplazo de Conector (019-206-067) @@
Deutsch

NOTA: Reemplace un cable a la vez. Pegue una etiqueta
rotulada a cada cable que se quite. Consulte el diagrama @5
de cableado en la Seccién E de este manual.

Para reemplazar el conector, use la herramienta de ex-
traccién Deutsch, No. de Parte 3824816, sobre cada cable
para remover todos los pines del conector.

mente 25 mm [1 pulg.] hasta que llegue al fondo en la brida

Empuje la herramienta dentro del conector aproximada- @@
de la terminal.

ee8comm

Sostenga la herramienta en la brida de la terminal y saque
el cable y el pin conector del conector. Anote y registre el
orificio del cual se removio el pin.
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@@ El conector de reemplazo es No. de Parte 3824805.

19400419

Inserte los pines dentro de los orificios correctos del

(@B conector de reemplazo.
NV

El pin debe hacer clic en su lugar y sostener al cable en
el conector.

Jale suavemente el cable para asegurarse de que esta
asentado en el conector.

ee8coam

D~ /\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

Deutsch Serie DT

El conector puede ser tipo pin de 2 vias, 4 vias, 6 6 vias.
§/ Todos los tipos de conectores se reparan de la misma
N ) manera.

NOTA: Asegurese de conectar los cables correctos al nu-
mero de pin correcto, cuando sea necesario el reemplazo.
Consulte el diagrama de cableado en la Seccion E de este
manual.
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Para reemplazar el pin en el conector de enchufe, agarre
la cufia anaranjada y saque derecha la cufia.

/\ PRECAUCION A

Esta herramienta se rompe facilmente. Tenga cuidado
cuando use esta herramienta. No force la herramienta
dentro del sitio.

Para sacar el contacto del cuerpo del conector. Jale sua-
vemente el cable hacia atras, mientras libera al mismo
tiempo el dedo de fijacion moviéndolo lejos del contacto,
con un desarmador.

/\ PRECAUCION A

Si se reparamas de un cable o si se reemplaza el cuerpo
del conector, asegurese de insertar los cables dentro
de los mismos sitios en los que estaban en el conector
original.

Reemplace el conector y reinstale el cable y la terminal
dentro del cuerpo del conector. Empuje el cable y la ter-
minal dentro del sello en la parte posterior del conector.
Empuje derechos los cables hacia dentro, hasta que se
sienta un clic. Un tiron ligero confirmara que esté blo-
queado apropiadamente en su lugar.

Una vez que los cables estén en su lugar, inserte la cufa
anaranjada con la flecha apuntando hacia el mecanismo
de fijacién exterior. Empuje hacia dentro la cufia anaran-
jada hasta que se fije a presion en su lugar.

NOTA: Asegurese de que ambos sellos estan en su lugar
en la parte posterior del enchufe y receptaculo conectores.
Asegurese que se haya instalado el sello de hule en el
enchufe conector.
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/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una capa delgada de lubricante a la pieza de la
nariz del conector. Distribuya el lubricante a través de la
pieza de la nariz del conector, de modo que entre a todo
orificio de pin y lubrique los contactos. No llene la cavidad
entera del conector con lubricante. El lubricante no debe
ser visible sobre la superficie de la pieza de la nariz.

Empuje el enchufe conector dentro del receptaculo
conector hasta que el clip de fijaciéon externo se fije a
presién en su lugar.

Conector de 8 Pines (019-208)
Reemplazo de Pin (019-208-066)

Conector Cannon

/\ PRECAUCION A

El enlace de datos de 8 pines contiene energia directa
de la bateria. Quite los cables de la bateria antes de dar
servicio al conector.

Los pines del conector Cannon de 8 pines no pueden
repararse o reemplazarse. El conector se reemplaza como
una unidad flexible, con los cables y conector
preensamblados. Consulte el Procedimiento 019-208-067.

Reemplazo de Conector (019-208-067)
Conector Cannon

Los pines en el conector no pueden repararse ni reem-
plazarse. El conector debe reemplazarse como una uni-
dad. Esta conexion flexible contendra cables y conector
como una unidad preensamblada.
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NOTA: El conector que se ilustra no es como la unidad
Cannon ITT. Use estos diagramas como ejemplo de como
reparar el conector.

Mida 152 mm [6 pulgadas] hacia atras, a partir de la cara
del conector y quite la cubierta protectora del arnés.

Antes de cortar los cables, miday etiquete los ocho cables.

Use las pinzas engarzadoras, No. de Parte 3822930, para
cortar los cables. Corte el primer cable a 91 mm [3-1/2
pulg.] de la cara del conector.

Corte los siete cables restantes en incrementos de 12 mm
[1/2 pulg.] hacia atras desde el corte previo.

Use la pinza engarzadora de cables para quitar 6 mm [1/4
pulg.] de aislamiento de todos los ocho cables eléctricos.

Instale los cables de reparacion y terminal en los cables
desnudos y use la pinza engarzadora de cables para en-
garzar la terminal.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 una
flama abierta para calentar el tubo termoencogible. El tubo
se encogera y hara la conexién a prueba de agua.

a%<,
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Para agregar proteccion, enrolle los cables con cinta ais-
lante para completar la reparacién.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. Antes de instalar, llene la cavidad en-
tera del conector con lubricante.

Conector de 31 Pines (019-231)
Reemplazo de Pin (019-231-066)
Deutsch

El conector Deutsch de 31 pines se usa como una conexiéon
del arnés del OEM al arnés del motor.

Use la herramienta de extraccién Deutsch, No. de Parte
3822760, sobre el cable para quitar un pin del conector.

NOTA: Reemplace un cable a la vez. Si méas de un cable
necesita reemplazo, pegue una etiqueta rotulada a cada
cable que se quite. Consulte el diagrama de cableado en
la Seccién E de este manual.
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mente 25 mm [1 pulg.] hasta que llegue al fondo en la brida

Empuje la herramienta dentro del conector aproximada- @@
de la terminal.

ee8comn

el cable y el pin conector del conector. Anote y registre el

Sostenga la herramienta en la brida de la terminal y saque @@
orificio del cual se removi6 el pin.

19800493

NOTA: El cable de reparacion es de 127 mm [5 pulg.] de
largo.

El cable de reparacion para la terminal macho es No. de
Parte 3822920.La terminal hembra es No. de Parte
3822921.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables para quitar aproxima-
damente 6 mm [1/4 pulg.] de aislamiento del cable.

Instale el cable de reparacion correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme.

of:
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Use la pinza engarzadora de cables para engarzar el cable
de reparacién en el cable desnudo.

Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

Inserte los pines dentro de los orificios correctos del
conector de reemplazo.

El pin debe hacer clic en su lugar y sostener al cable en
el conector.

Jale suavemente el cable, para asegurarse de que esta
sellado en el conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.
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Reemplazo de Conector (019-231-067)
Deutsch

El conector Deutsch de 31 pines se usa como el arnés de
sensores del OEM en el conector de interconexion del
OEM.

NOTA: Reemplace un cable a la vez. Pegue una etiqueta
rotulada a cada cable que se quite. Consulte el diagrama
de cableado en la Seccion E de este manual.

Para reemplazar el conector, use la herramienta de ex-
traccion Deutsch, No. de Parte 3822760, sobre cada cable
para remover todos los pines del conector.

Empuje la herramienta dentro del conector aproximada-
mente 25 mm [1 pulg.] hasta que llegue al fondo en la brida
de la terminal.

Sostenga la herramienta en la brida de la terminal y saque
el cable y el pin conector del conector. Anote y registre el
orificio del cual se removio el pin.

Conector de 31 Pines (019-231)
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La clavija del conector de reemplazo es la No. de Parte
3824826.

El receptaculo del conector de reemplazo es el No. de
Parte 3824825.

Inserte los pines dentro de los orificios correctos del
conector de reemplazo.

El pin debe hacer clic en su lugar y sostener al cable en
el conector.

Jale suavemente el cable para asegurarse de que esta
asentado en el conector.

/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

Conector de 50 Pines (019-250)
Reemplazo de Pin (019-250-066)
Deutsch

El conector Deutsch de 50 pines se usa para conectar los
arneses del OEM y del motor al ECM.
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Use la herramienta de extraccion Deutsch, No. de Parte
3824815, sobre el cable para quitar un pin del conector.

NOTA: Reemplace un cable a la vez. Si mas de un cable
necesita reemplazo, pegue una etiqueta rotulada a cada
cable que se quite. Consulte el diagrama de cableado en
la Seccién E de este manual.

Empuje la herramienta dentro del conector aproximada-
mente 25 mm [1 pulg.] hasta que llegue al fondo en la brida
de la terminal.

Sostenga la herramienta en la brida de la terminal y saque
el cable y el pin conector del conector. Anote y registre el
orificio del cual se removié el pin.

NOTA: El cable de reparacién es de 127 mm [5 pulg.] de
largo.

La terminal hembra es No. de Parte 3824810.

Use la pinza engarzadora, No. de Parte 3822930, para
cortar 127 mm [5 pulg.] la terminal y el cable.

Use la pinza engarzadora de cables para quitar 6 mm [1/4
pulg.] de aislamiento del cable.

a%<,
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Instale el cable de reparacion correcto en el cable des-
nudo.

NOTA: Asegurese de que el cable desnudo se extiende
dentro del conector de empalme.

D &

eeBcoaj

Q]B Use la pinza engarzadora de cables para engarzar el cable
(%Xy de reparacién en el cable desnudo.

Q]B Use una pistola de calor, No. de Parte 3822860, 6 flama
(%Xy abierta, para calentar el tubo termoencogible. El tubo se
encogera y hara la conexién a prueba de agua.

Inserte los pines dentro de los orificios correctos del

(g‘% conector de reemplazo.

El pin debe hacer clic en su lugar y sostener al cable en
el conector.

Jale suavemente el cable para asegurarse de que esta
asentado en el conector.

19900805
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/\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar daio al ECM, desempeno deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefa de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

Reemplazo de Conector (019-250-067)
Deutsch

El conector Deutsch de 50 pines se usa para conectar los
arneses del OEM y del motor al ECM. Consulte esta tabla
para la parte de reemplazo apropiada.

Conector de Arnés del Numero de Parte
ECM

OEM (01) 3163259
Actuador (02) 3163110
Sensor (03) 3162732

Para reemplazar el conector, use la herramienta de ex-
traccion Deutsch, No. de Parte 3824815, sobre cada cable
para remover todos los pines del conector.

NOTA: Reemplace un cable a la vez. Pegue una etiqueta
rotulada a cada cable que se quite. Consulte el diagrama
de cableado en la Seccién E de este manual.

Empuje la herramienta dentro del cuerpo del conector 25
mm [1 pulg.] hasta que llegue al fondo en la brida de la
terminal.

Conector de 50 Pines (019-250)
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el cable y el pin conector del conector. Anote y registre el

@@ Sostenga la herramienta en la brida de la terminal y saque
orificio del cual se removio el pin.

19900804

El conector de reemplazo del arnés del OEM es No. de
@Q} Parte 3162733.

El conector de reemplazo del arnés del motor es No. de
Parte 3162732.

19900805

Inserte los pines dentro de los orificios correctos del
conector de reemplazo.

Cada pin debe hacer clic en su lugar y sostener los cables
dentro del conector.

Jale suavemente el cable para asegurarse de que esta
asentado en el conector.

19900805

D~ /\ PRECAUCION A

Use solamente lubricante DS-ES recomendado por
Cummins, No. de Parte 3822934.0tros lubricantes tales
como aceite lubricante o grasa en los conectores pue-
den causar dano al ECM, desempeino deficiente del
motor, o desgaste prematuro de los pines del conector.

Aplique una cantidad pequefia de lubricante a las termi-
nales del conector. No llene la cavidad entera del conector
con lubricante.

19900606
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Literatura de Servicio Adicional

The following publications can be purchased by filling in and mailing the Literature Order Form:

No. de Boletin
3150949
3150971
3150947
4017782

Titulo de la Publicacién

Manual de Operaciéon y Mantenimiento, Motores Signature
Manua de Diagnéstico y Reparacion, Motores Signature
Manual de Caracteristicas Signature/ISM

Diagrama de Cableado/Cadigos de Falla Motor
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Localidades para Pedido de Literatura de Servicio

Regidn
Estados Unidos y Canada

R.U., Europa, Medio Oriente, Africa,
y Paises de Europa Oriental

Centro y Sudameérica

(excluyendo a Brasil y México)

Brasil y México

Lejano Oriente (excluyendo
Australia y Nueva Zelanda)

Australia y Nueva Zelanda

Localidad para Pedido
Distribuidores Cummins

o
Contacte al 1-800-DIESELS
(1-800-343-7357)

Cummins Engine Company, Ltd.
Royal Oak Way South

Daventry

Northants, NN11 5NU, England

Cummins Americas, Inc.
16085 N.W. 52nd Avenue
Hialeah, FL 33104

Cummins Engine Co., Inc.

International Parts Order Dept., MC 40931
Box 3005

Columbus, IN 47202-3005

Cummins Diesel Sales Corp.
Literature Center

8 Tanjong Penjuru

Jurong Industrial Estate
Singapore

Cummins Diesel Australia
Maroondah Highway, P.O.B. 139
Ringwood 3134

Victoria, Australia

Obtenga informacién de precios vigentes con su Distribuidor local Cummins.

g-01 (loc)
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Especificaciones
A ADVERTENCIA A

Este diagrama se proporciona como herramienta de diagnéstico solamente para técnicos capacitados y con
experiencia. El diagnostico y reparaciéon de fallas inapropiado puede resultar en dafio personal severo o la
muerte, o dano a la propiedad. Vea instrucciones importantes en la Manual de Servicio.

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

ENLACE DE DATOS Torque del Tornillo de Retencion = 3 Nem [25 Ib-pulg]
Cable positivo a tierra de chasis (J1587)
* 4.0a5.0 VDO SOLSNIOID'%S de la Vélvula de Ci de Combustibl
Cable negativo a tierra de Chasis (J1587) d olenoides de la Valvula de Lierre de Lombustibie y
e 0.02a25VDC el Actuadorlde antrol de la Qompuerta de Descarga
¢ Resistencia de la Bobina= 7a8 Q
RESISTENCIA DEL ARNES PRINCIPAL J1939 Actuadores de Dosificacion de Combustible y de
Cable positivo a tierra de chasis Sincronizacién
e 50a70Q ¢ Resistencia = 0.5 a 1.3 Q despvés de Restar la
Resistencia de Terminacién de J1939 Resistencia del Multimetro.
e 110 a 130 Q Temperatura del Actuador de Disificacion de Com-

bustible
¢ Resistencia =
0.54 a1.07 Q = -17°C (0°F) a 54°C (130°F)

TODAS LAS REVISIONES DE CONTINUIDAD
® OK (SIN circuito abierto) si < 10 Q

TODOS LOS CORTOS A TIERRA 0.67 a 1.20 Q = 38°C (100°F) a 93°C (200°F).
Todos los otros circuitos Temperatura del Actuador del Sincronizacion
® OK (sin corto) si > 10 MQ ¢ Resistencia =
o o ] o —_
CORTO CON VOLTAJE EXTERNO e ((1%0'?,:? > ‘;3%1(32%05),:)' opratme
e OK S| < 1.5 VOLTIOS ; ' ' '
Solenoide del freno de motor
SUMINISTRO DE ENERGIA DE 5 V ¢ Resistencia = 9.5 to 11 Q (frio) 11.5 a 145 Q
@ ECM (caliente).
e 4.75 a 5.25 VDC Solenoides del Compresor de Aire

* Resistencia = 11.0 a 20.0 Q.
CONECTOR DEL ECM

ESPECIFICACIONES DEL SENSOR

SENSOR DE PRESION DE ACEITE SENSOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE CAPS
Torque (Estilo roscado) = 14 Nem [10 Ib-pie] Torque = 14 Nem [10 Ib-pie]
Presién (kPa) Presién [psi] Voltaje (V) Presion (kPa) Presién [psi] Voltaje (V)

0 0 0.70 a 1.20 0 0 0.60 a 0.75
172.37 25 2.10a 2.70 345 50 1.20 a 1.50
344.74 50 3.50 a 4.20 690 100 1.90 a 2.15
414.11 60 4.00 a 4.70 1380 200 3.15a 3.50

1970 285 4.20 a 4.70

SENSOR DE PRESION AMBIENTAL i
Torque (Estilo roscado) = 14 Nem [10 Ib-pie] SENSOR DE PRESION DEL MULTIPLE DE ADMISION
Torque (Estilo roscado) = 14 Nem [10 Ib-pulg.]

Altitud (m) Altitud Presion Voltaje (VDC)
[pies] (psi) Presion Presion Presion Voltaje (VDC)
0 (sea level) 0 14.7 3.40 a 4.50 (mmHg) (pulg. Hg.) [psi]
915 3000 13.2 2.80 a 3.80 0 0 0 0.75a1.20
1830 6000 11.8 2.20 a2 3.25 646.48 25.45 12.5 1.60 a 2.10
2744 9000 10.5 1.70 a 2.70 1292.88 50.90 25 2.40 a 3.00
3659 12000 9.35 1.20a 2.20 1939.36 76.35 37.5 3.25a3.85

2585.76 101.80 50 4.10 a 4.70
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SENSORES FRONTAL Y TRASERO DE PRESION DEL
RIEL

Torque = 14 Nem [10 Ib-pie]
Presion (kPa) Presion [psi] Voltaje (V)
0 0 0.50 a 0.70
345 50 1.20 a 1.50
690 100 1.95 a 2.30
1380 200 3.40 a 3.80
2070 300 4.20 a 4.70

TODOS LOS SENSORES DE TEMPERATURA
Torque (Estilo roscado) = 14 Nem [10 Ib-pulg.]

Tem[()sé?tura Temperatura (°F) Resistencia (Q)
0 32 30k a 36k
25 77 9k a 11k
50 122 3k a 4k
75 167 1350 a 1500
100 212 600 a 675

SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO
Torque = 47 Nem [35 Ib-pie]
Resistencia de la Primer Bobina = 750 a 1100 Q
Resist. de Segunda Bobina = 1100 a 1500 Q

ISX
Seccidn V - Especificaciones

SENSORES DE POSICION DEL MOTOR (CIGUENAL AR-
BOL DE LEVAS)
Torque = 25 Nem [18 Ib-pie]
Metal Conectado = 3.5 a 5 VDC
Metal Desconectado = 0.0 a 2.2 VDC

PEDAL DE ACELERADOR (IVS, ISS, Y APS)

Resist. del Circuito de Validaci n de Ralent :
Para estados de marcha en vac oy marcha en vac
o fuera
IVS - Resist. MAX. de Circuito Cerrado < 10Q
ISS - Resist. MAX. de Circuito Cerrado < 125Q

IVS - Resist. MIN. de Circuito Abierto > 100 kQ

Resist. de bobina de Sensor de Pos. del Aceler.
Entre cables de alimentaci n y retorno
e 2000 a 3000 ohms.
Entre cables de alimentaci ny se al (pedal liberado)
e 1500 a 3000 ohms.
Entre cables de alimentaci n y se al (pedal oprimido)
e 200 a 1500 ohms.

Nota: La resistencia de liberado menos la resistencia de
oprimido debe ser 1000 ohms.
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Componente o Ensamble (procedimiento) No. de Ref./Pasos Métrico EE.UU
Controles Electronicos del Motor - Valores de Torque
Sensor de Presion Ambiental (019-004) =

i ]
Sensor de Presion Ambiental 14 Nem 10 Ib-pie : Lo

Fry | o
& -0

Sensor de Temperatura de Refrigerante (019-019)
Sensor de Temperatura de Refrigerante 14 Nem 10 Ib-pie
Médulo de Control Electrénico (ECM) (019-031)
Médulo de Control Electrénico (ECM)
Tornillos 20 Nem 15 Ib-pie
Mddulo de Control Electrénico (ECM) (019-031)
Conectores del Arnés del OEM y del Motor 2.8 Nem 25 Ib-pulg.
EPS - Sensor de Posicion del Motor (019-038)
EPS - Sensor de Posicion del Motor 25 Nem 18 Ib-pie "/‘:"’ i

Solenoide de la Valvula de Cierre de Combustible (FSOV) (019-050)

3.4 Nem

Arnés de Actuadores Interno (020-015)
11 Nem

30 Ib-pulg.

97 Ib-pulg.
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Sensor Magnético de Velocidad del Vehiculo (019-091)
Sensor de Velocidad del Vehiculo 47 Nem 35 Ib-pie

Actuador del Riel de Dosificacion de Combustible (019-110)

Actuador del Riel de Dosificacion de
Combustible 5.4 Nem 48 Ib-pulg.

Actuador del Riel de Sincronizacion (019-110)
Actuador del Riel de Sincronizacién 5.4 Nem 48 Ib-pulg.

Sensor de Presiéon del Riel de Combustible (019-115)

Sensor de Presion del Riel de
Combustible 14 Nem 10 Ib-pie

Sensor de Restriccion de Entrada de la Bomba de Combustible
(019-128)

15 Nem 11 Ib-pie

Presion de Aceite/Sensor de Temperatura (019-155)
Presion de Aceite 14 Nem 10 Ib-pie

Presion del Multiple de Admision/Sensor de Temperatura (019-059)
14 Nem 10 Ib-pie
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Gobernador Electronico del Compresor de Aire (019-169)
14 Nem 10 Ib-pie
Sensor Frontal de Presion del Riel (019-128)
15 Nem 11 Ib-pie

Sensor Trasero de Presion del Riel (019-128)
15 Nem 11 Ib-pie
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Tension de Banda Impulsora

Tamaino SAE de No. de Parte del Calibrador Tension de Banda Rango de Tensiéon de Banda
Banda de Tension de Banda Nueva Usada*
Tipo clic Burroughs N Ibf N Ibf

0.380 in 3822524 620 140 270 a 490 60 a 110
0.440 in 3822524 620 140 270 a 490 60 a 110
1/2 in 3822524 ST-1138 620 140 270 a 490 60 a 110
11/16 in 3822524 ST-1138 620 140 270 a 490 60 a 110
3/4 in 3822524 ST-1138 620 140 270 a 490 60 a 110
7/8 in 3822524 ST-1138 620 140 270 a 490 60 a 110
4 ranuras 3822524 ST-1138 620 140 270 a 490 60 a 110
5 ranuras 3822524 ST-1138 670 150 270 a 530 60 a 120
6 ranuras 3822525 ST-1293 710 160 290 a 580 65 a 130
8 ranuras 3822525 ST-1293 890 200 360 a 710 80 a 160
10 ranuras 3822525 3823138 1110 250 440 a 890 100 a 200
12 ranuras 3822525 3823138 1330 300 530 a 1070 120 a 240
12 ranuras secciéon K 3822525 3823138 1330 300 890 a 1070 200 a 240

Nota: Nota: Esta tabla no se aplica a tensores de banda automaticos.
Una banda se considera usada si ha estado en servicio por diez minutos o mas.
Si la tensién de banda usada es menor al valor minimo, apriete la banda al valor maximo de banda usada.

g-02 (belt)
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Conversiones de Fracciones, Decimales, Milimetros
Informacion General
Fraccion pulgada mm Fraccidon pulgada mm
1/64 0.0156 0.397 33/64 0.5156 13.097
1/32 0.0313 0.794 17/32 0.5313 13.494
3/64 0.0469 1.191 35/64 0.5469 13.891
1/16 0.0625 1.588 9/16 0.5625 14.288
5/64 0.0781 1.984 37/64 0.5781 14.684
3/32 0.0938 2.381 19/32 0.5938 15.081
7164 0.1094 2.778 39/64 0.6094 15.478
1/8 0.1250 3.175 5/8 0.6250 15.875
9/64 0.1406 3.572 41/64 0.6406 16.272
5/32 0.1563 3.969 21/32 0.6563 16.669
11/64 0.1719 4.366 43/64 0.6719 17.066
3/16 0.1875 4.763 11/16 0.6875 17.463
13/64 0.2031 5.159 45/64 0.7031 17.859
7132 0.2188 5.556 23/32 0.7188 18.256
15/64 0.2344 5.953 47/64 0.7344 18.653
1/4 0.2500 6.350 3/4 0.7500 19.050
17/64 0.2656 6.747 49/64 0.7656 19.447
9/32 0.2813 7.144 25/32 0.7813 19.844
19/64 0.2969 7.541 51/64 0.7969 20.241
5/16 0.3125 7.938 13/16 0.8125 20.638
21/64 0.3281 8.334 53/64 0.8281 21.034
11/32 0.3438 8.731 27132 0.8438 21.431
23/64 0.3594 9.128 55/64 0.8594 21.828
3/8 0.3750 9.525 718 0.8750 22.225
25/64 0.3906 9.922 57164 0.8906 22.622
13/32 0.4063 10.319 29/32 0.9063 23.019
27164 0.4219 10.716 59/64 0.9219 23.416
7/16 0.4375 11.113 15/16 0.9375 23.813
29/64 0.4531 11.509 61/64 0.9531 24.209
15/32 0.4688 11.906 31/32 0.9688 24.606
31/64 0.4844 12.303 63/64 0.9844 25.003
1/2 0.5000 12.700 1 1.0000 25.400
Factor de Conversion 1 pulgada = 25.4 mm

g-01 (convert)
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geUU:°aeI'\‘n 6. | De Métrico a Uso
Cantidad Uso en E.U.A. Métrico 1 en E.U.A. Multipli-
trico Multipli- ue Por
que Por q
Nombre de la Uni- Abreviacion | Nombre de la Uni- Abreviacion
dad dad
pulgada cuad. pulg.2 milimetros cuad. mm? 645.16 0.001550
Area centimetros cuad. cm? 6.452 0.155
pie cuad. pie? metro cuad. m? 0.0929 10.764
Combustible libras por Ib/hp-hr gramos por kilowatt 9/kKW-hr 608.277 0.001645
Consumo hora potencia hora
Combustible millas por galén mpg kilometros por litro km/I 0.4251 2.352
Desempefio galones por milla gpm litros por kilémetro I/km 2.352 0.4251
Fuerza libras fuerza Ibf Newton N 4.4482 0.224809
pulgada pulg. milimetros mm 25.40 0.039370
Longitud
pie pie milimetros mm 304.801 0.00328
Potencia Potencia hp kilowatt kW 0.746 1.341
libras fuerza por pul- | psi kilopascal kPa 6.8948 0.145037
gada cuadrada
pulgadas de mercurio | pulg. Hg kilopascal kPa 3.3769 0.29613
pulgadas de agua pulg. H,O kilopascal kPa 0.2488 4.019299
Presion pulgadas de mercurio | pulg. Hg milimetros de agua mm Hg 25.40 0.039370
Mercurio
pulgadas de agua pulg. H,O milimetros de agua mm H,0 25.40 0.039370
bars bars kilopascals kPa 100.001 0.00999
bars bars milimetros de agua mm Hg 750.06 0.001333
Mercurio
Temperatura fahrenheit °F centigrado °C (°F-32) +1.8 (1.8 x °C) +32
libras fuerza por pie Ib-pie Nm - Newton-metro Nem 1.35582 0.737562
Par torsor libras fuerza por pul- | Ib-pulg. Nm - Newton-metro | Nem 0.113 8.850756
gada
Velocidad millas/hora mph kilometros/hora kph 1.6093 0.6214
galén (E.U.A.) gal. litro | 3.7853 0.264179
I\{Oll{gﬂeni galén (Imp*) gal. litro | 4.546 0.219976
iquido
dqesplazamiento pulgada cubica pulg.? litro | 0.01639 61.02545
pulgada cubica pulg.? centimetro cubico cm3 16.387 0.06102
Peso (masa) libras (avoir.) Ib kilogramos kg 0.4536 2.204623
Unidad Térmica Brita- | BTU joules J 1054.5 0.000948
nica
Trabajo Unidad Térmica Brita- | BTU kilowatt-hora kW-hr 0.000293 3414
nica
horas potencia hp-hr kilowatt-hora kW-hr 0.746 1.341

g-02 (weight)
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Tabla de Conversiéon de Newton-Metro a Libra-Pie
N m Ib-pie N m Ib-pie N m Ib-pie
1 8.850756 |b- 55 41 155 114
pulg.
5 44 |b-pulg. 60 44 160 118
6 53 Ib-pulg. 65 48 165 122
7 62 Ib-pulg. 70 52 170 125
8 71 Ib-pulg. 75 55 175 129
9 80 Ib-pulg. 80 59 180 133
10 89 Ib-pulg. 85 63 185 136
1 0.737562 Ib- 90 66 190 140
pie
12 9 95 70 195 144
14 10 100 74 200 148
15 11 105 77 205 151
16 12 110 81 210 155
18 13 115 85 215 159
20 15 120 89 220 162
25 18 125 92 225 165
30 22 130 96 230 170
35 26 135 100 235 173
40 30 140 103 240 177
45 33 145 107 245 180
50 37 150 111 250 184

Nota: Para convertir de Newton-Metros a Kilogramos-Metros divida Newton-Metros entre 9.803.

g-01 (newton)
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Marcas en los Tornillos y Valores de Torque
A PRECAUCION A

Cuando reemplace tornillos, use siempre un tornillo de la misma dimension y resistencia que la del tornillo que
se esta reemplazando. El usar tornillos inadecuados puede resultar en dafo al motor.

Los tornillos y tuercas métricos se identifican por el nimero del grado estampado en la cabeza del tornillo o en la
superficie de las tuercas. Los tornillos de uso en E.U.A. se identifican por lineas radiales estampadas en la cabeza
del tornillo.

Los siguientes ejemplos indican como se identifican los tornillos:

Métrico - M8-1.25 X 25 Usoen E.U.A. [6/16 X 18 X 1-1/2]
M8 -1.25x25 5116 18 1-1/2
Didmetro mayor en milimetros Diametro mayor en pulgadas
Paso en milimetros Nuamero de hilos por pulgadas
Longitud en milimetros Longitud en pulgadas

17800018 17200017

NOTAS:

1. Use siempre los valores de torque listados en las tablas siguientes cuando no estén disponibles los valores
de torque especificos.

2. No use los valores de torque en lugar de los especificados en otras secciones de este manual.
3. Los valores de torque en la tabla estan basados en el uso de roscas lubricadas.
4

. Cuando el valor en |b-pie sea menor de 10, convierta el valor de Ib-pie a Ib-pulg para obtener un mejor
torque con un torqu metro de Ib-pulg. Ejemplo: 6 Ib-pie es igual a 72 Ib-pulg.

g-02 (nom)
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Marcas en los Tornillos y Valores de Torque
Clase Acero Comercial
8.8 10.9 12.9
Marcas en la Cabeza del Tornillo
)
H
6‘“\\\\\\\ o9 < )
y
Nt 7
Cuerpo
Tamano Par torsor Par torsor Par torsor
Diametro Hierro Fun- Aluminio Hierro Fun- Aluminio Hierro Fun- Aluminio
dido dido dido
mm Nem Ib-pie  Nem Ib-pie Nem Ib-pie Nem Ib-pie Nem |Ib-pie Nem Ib-pie
6 9 5 7 4 12 9 7 4 14 9 7 4
7 14 9 11 7 18 14 11 7 23 18 11 7
8 25 18 18 14 33 25 18 14 40 29 18 14
10 45 33 30 25 60 45 30 25 70 50 30 25
12 80 60 55 40 105 75 55 40 125 95 55 40
14 125 90 90 65 165 122 90 65 195 145 90 65
16 180 130 140 100 240 175 140 100 290 210 140 100
18 230 170 180 135 320 240 180 135 400 290 180 135

g-02 (cap-m)
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Nimero de Grado SAE

Marcas en la Cabeza del Tornillo

Todos estos son SAE Grado 5 (3) lineas

LIS

Torque-del Tornillo - Tornillo Grado 5

Torque del Tornillo - Tornillo Grado 8

Tamano del Cuerpo del

g-04 (cap-i)

Tornillo

1/4 - 20
1/4 - 28
5/16 - 18
5/16 - 24
3/8 - 16
3/8 - 24
7116 - 14
7116 - 20
1/2-13
1/2 - 20
9/16 - 12
9/16 - 18
5/8 - 11
5/8 - 18
3/4-10
3/4 - 16
7/8 -9
7/8 - 14
1-8
1-14

Hierro Fundido

Nem
9
12
20
23
40
40
60
65
95
100
135
150
180
210
325
365
490
530

720
800

Ib-pie
7
9
15
17

30
30
45
50
70
75
100
110
135
155
240
270
360
390

530
590

Nem
8
9

16
19
25
35
45
55
75
80
110
115
150
160
255
285
380
420

570
650

Aluminio

Ib-pie
6
7
12
14

20
25
35
40
55
60
80
85
110
120
190
210
280
310
420
480

Hierro Fundido

Nem
15
18
30
33
55
60
90
95

130
150
190
210
255
290
460
515
745
825

1100
1200

Ib-pie

11
13
22
24
40
45
65
70
95
110
140
155
190
215
340
380
550
610
820
890

Nem

8
9
16
19
25
35
45
55
75
80
110
115
150
160
255
285
380
420
570
650

6
7
12
14
20
25
35
40
55
60
80
85
110
120
190
210
280
310
420
480

Ib-pie
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Valores de Torque para Tapon de Tuberia

Tamaiio Par torsor Par torsor
En Componentes de Hierro

Rosca 0.D. de Rosca Real En Componentes de Aluminio Fundido o de Acero

pulg. pulg. Nem Ib-pie Nem Ib-pie
1/16 0.32 5 45 Ib-pulg. 15 10
1/8 0.41 15 10 20 15
1/4 0.54 20 15 25 20
3/8 0.68 25 20 35 25
1/2 0.85 35 25 55 40
3/4 1.05 45 35 75 55
1 1.32 60 45 95 70
1-1/4 1.66 75 55 115 85
1-1/2 1.90 85 65 135 100

g-01 (plug)
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Tabla de Machueleado - Uso en E.U.A. y Métrico

NOTA SOBRE LA SELECCION DE TAMANOS DE BROCA PARA MACHUELO - Los tamafios de broca para machuelear
en esta tabla, dan el tamafo teérico de broca para machuelear, por aproximadamente el 60% y 75% de profundidad
total de rosca. Generalmente, se recomienda seleccionar los tamafos de broca en el rango del 60%, ya que estos
tamafos proporcionaran aproximadamente el 90% de la fuerza potencial de sujecion. Los tamafios de broca en el
rango del 75% se recomiendan para machuelear barrenos poco profundos (menos de 1 1/2 veces el diametro del
barreno) en metales blandos y acero dulce.

Tamano de Machuelo Tamano Tamano de Machuelo Tamafio Tamano de Machuelo Tamanho Tamafic de Machuelo Tamano
Ei% Tho de Broca [ 75 de Broca 60%: 75 de Broca | 60 7h de Broca
48 4.40mm 7.50mm 13.25mm
1.95mm 12-24 16 19/64 5/8-11 17132
5/64 4.50mm 7.60mm M15x1.5 13.50mm
348 47 15 N M15x1.5 13.75mm
2.00mm M5.5x.9 4.60mm 7.70mm 5/8-11 35/64
M2.5x.45 2.05mm 12.24 12-28 14 Mox1.25 7.75mm M16x2 14.00mm
46 13 7.80mm 14.25mm
3.48 3056 45 4.70mm 7.90mm 5/8-18 8/16
2.10mm M5.5x.9 4.75mm 3/8-16 5i16 M16x2 M16x1.5 14 50mm
M2.5x.45 | M2.6x.45 2.15mm 12-28 ane M9x1.25 M9x1 8.00mm 5/8-18 37/64
356 4-36 44 12 o] 14.75mm
2.20mm 4.80mm 8.10mm M16x1.5 15.00mm
M2.6x.45 2.25mm 1" Mox1t 8.20mm 19.32
436 4-40 43 4.90mm P 15.25mm
2.30mm 10 8.25mm 39/64
2.35mm 9 8.30mm M17x1.5 15.50mm
4-40 4-48 42 M6x1 5.00mm 3/8-16 1/8-27INPT | 21/64 M17x1.5 M18x2.5 15.75mm
32 8 8.40mm 5/8
M3x.6 2.40mm 5.10mm J8-24 Q M18x2.5 M18x2 16.00mm
4-48 41 1/4-20 7 M10x1.5 8.50mm M18x2 16.25mm
2.45mm 13/64 8.60mm 3/4-10 41/64
40 1 R M18x1.5 16.50mm
M3x.6 M3x.5 2.50mm M6x1 5.20mm a8-24 8.70mm 3/4-10 M19x2.5 21132
a9 5 1/8-2TNPT 11/32 M18x1.5 16.75mm
5-40 38 M6x.75 5.25mm M10x1.25 | B.75mm M19x2.5 17.00mm
M3x.5 2.60mm 5.30mm M10x1.5 8.80mm 43/64
5-40 5-44 7 1/4-20 4 S 17.25mm
2.70mm M6x.75 £.40mm 8.90mm Y4-16 3/4-16 1116
544 6-32 36 1/4-28 3 M10x1.25 | M10x1 9.00mm M20x2.5 17.50mm
2.75mm 5.50mm T 17.75mm
7/64 7132 9.10mm 45164
35 5.60mm 23/64 M20x2.5 M20x2 18.00mm
2.80mm 1/4-28 2 M10x1 9.20mm M20x2 18.25mm
34 5.70mm 9.30mm 23132
6-32 6-40 a3 5.75mm 7/16-14 v} M20x1.5 18.50mm
M3.5x6 2.90mm 1 9.40mm 47164
2 5.80mm M11x1.5 9.50mm M20x1.5 18.75mm
M3.5x6 3.00mm 5.90mm as 19.00mm
6-40 a1 A v 3/4
3.10mm 15/64 9.60mm 19.25mm
1/8 M7x1 6.00mm 9.70mm 7/8-9 49/64
3.20mm 2] 9.75mm M22x2.5 19.50mm
M4x.75 3.25mm 6.10mm M11x1.5 9.80mm 7/18-9 25132
30 Cc 7/16-14 w 19.75mm
Max.7 3.30mm M7x1 6.20mm 9.90mm M22x2.5 M22x2 20.00mm
Max.75 3.40mm o} 7116-20 25/64 7/8-14 51/64
Max.7 8-32 29 M7x.75 6.25mm 10.00mm M22x2 20.25mm
3.50mm 6.30mm me-20 X M22x1.5 20.50mm
B-36 28 E M12x1.75 | 10.20mm 7/8-14 13716
8-32 9/64 14 Y 20.75mm
3.60mm M7x.75 6.40mm 13732 M22x1.5 M24x3 21.00mm
8-36 27 6.50mm z 53/64
3.70mm 5/16-18 F M12x1.75 | M121.5 10.50mm 21/25mm
26 6.60mm 1/2-13 27164 27132
M4.5x.75 3.75mm G M12x1.5 M12x1.25 | 10.75mm M24x3 21.50mm
10-24 25 6.70mm M12x1.25 11.00mm 21.75mm
3.80mm 17/64 1/2-13 716 55/64
24 M8x1.25 6.75mm 1/4-18NPT M24x2 22.00mm
M4.5x.75 3.90mm 5/16-18 H 11.25mm 1°-8 7/8
23 6.80mm 11.50mm M24x2 22.25mm
532 6.90mm 29/64 M24x1.5 22.50mm
10-24 22 5.16-24 t 11.75mm 18 57/64
M5x1 4.00mm MBx1.25 Méx1 7.00mm 11.50mm M24x1.5 22.75mm
10-32 21 J 1/2-20 20/64 M25x2 23.00mm
20 7.10mm 9/16-12 15/32 1712 29/32
M5x.9 4.10mm 5/16-24 K M14x2 12.00m M25x2 23.25mm
M5x1 M5x.8 4.20mm 9/32 12.25mm 1"x12 1"-14 59/64
10-32 19 M8x1 7.20mm 9/16-12 31/64 M25x1.5 23.50mm
M5x.9 4.25mm 7.285mm Mi4x2 Mtaxi1.5 12.50mm M20x1t.5 23.75mm
M5x .8 4.30mm 7.30mm 9/16-18 12 1714 15/16
18 L M14x1.5 M14x1.25 12.75mm
1/64 7.40mm M14x1.25 13.00mm
17 M 9/16-18 33/64 17800013

9-02 (tap)



Accelerator Type (Automotive/VS Governor) and Cab

Switchable GOVEINOT............oooiiiiiiiiiiiiieeeece e 1-2
DesCripCion BASICA .......uvvuvuiiiiieiieeiieeeeeeeeeeeii e 1-2
Informacion de Ajuste

Acelerador Remoto .......

Descripcion Basica .....
Informacion de Ajuste
Informacion Detallada de Operacion e Interaccion ............... 1-14

Acerca del Manual............cccccooooiiiiiiiiiiii e e -1

Actuador del Riel de Dosificacion de Combustible .. 19-94
Desmontar .......... 19-95
Informacion General . . 19-94
Instalar.........coooovuvnnnns . 19-95

Actuador del Riel de Sincronizacion ...............c.cccccoeeicnnnns 19-95
DeSMONTAN ...
Informacion General .

Instalar..........cccoovivieeieiiis .

Advertencia de Agua en el Combustible...........................e. 4-3
DescripCion BASICA .......uvvuvuiiiieiieeiieeeeeeeeeee e 4-3
Informacién de Ajuste e 4-3
Informacion Detallada de Operacion e Interaccion .. 43

Ajuste del Vehiculo (Parametros Ajustables) ...... 1-16
Descripcion Basica ........cccoceevvevveeieiiinnnnnne. 1-16
Informacion de Ajuste ..., 1-16
Informacion Detallada de Operacién e Interaccion ... o 1417

Ajuste por Acelerador de la Velocidad Maxima del Vehiculo. 2-8
DescripCion BASICA ......ccveviiiiiiiiiiiiieiieece e
Informacion de Ajuste
Informacién Detallada de Operacion e Interaccion ................. 2-9

Antialteracion del VSS ..............ccooiiiiiiiiiiie e 3-16
Descripcion Baésica ........

Informacion de Ajuste
Informacion Detallada de Operacién e Interaccion ............... 3-17

Archivos de Datos del Motor ..............ccccoeeeiiiiiiiiiiii e 4-1
Descripcion BAsica .........cccccvveiiiiiiiiiiiiiee s e ——— 41
Informacion Detallada de Operacién e Interaccion ................. 4-2

Arnés de Actuadores Interno. .. 19-61
Desmontar.......c.ccccoeveeeee .. 19-61
Instalar.......... . 19-62

Arnés del MOROr..........coooiiiiiiiiiiee e 19-50
DesSMONAr ... 19-50
Informacion General . 19-50
Instalar................ .. 19-51

Arnés del OEM .........cooooiiiiiiiiiiiiiiee e 19-64
Informacion General ..........ccceoviiiieiiiiiieeeeee e 19-64

Bloqueo del Acelerador ...............cooovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1-2
DesCripCion BASICA .......uvvuuuiiiiieiieeiieeeeeeceeeii e 1-2
Informacion de AJUSte .........cccoviiiiiiiiiiiiie e 1-2
Informacion Detallada de Operacion e Interaccion ................. 1-3

Bloqueo del Motor de Arranque.................ccccceeeeeveeiiiiiiiiinenens 1-3
DescripCion BASICa .........cocccuviiiiiiiiiiciiie e 1-3
Informacion de AJUSEE ........uuiiiieiiei i 1-3
Informacion Detallada de Operacion e Interaccion ................. 1-3

Calibracion del ECM ...............cccooiiiiiiiiiicceeeee .. 19-41
Informacion General .........cccueveiiiiiiiiiiiei e 19-41

Cambio Automatico de Top 2 ........ccceeveeveeeeeviiiciieeeee e 1-3
Descripcion Bésica .................

Informacion de Ajuste
Caracteristicas y Parametros Programables Incorrectos.... 19-64

AJUSTAN e 19-65
Informacion General . . 19-64
Centinel™.................... ... 3-18
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