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1. Presentacion

Este manual trata de detalles correspondientes a la reparacion de

los embragues en vehiculos comerciales. De esta manera,

buscamos compilar todos los datos, especificaciones etc.,

abarcando incluso, el diagndstico de fallas, pasando por los

sistemas de accionamiento y sus reajustes, hasta llegar al

conjunto del embrague propiamente dicho. Por otro lado,

en ningin momento tuvimos la pretensién de ensenar al

mecdanico a cambiar embragues, sino solamente a ayudarlo,
recordando algunos puntos y proveerlo de informaciones

Utiles a su trabajo. Todos los datos aqui expuestos fueron sacados
de materiales elaborados y publicados por la industria automovilistica
y fabricantes de piezas originales, complementados con la experiencia
de los profesionales de SACHS, que suministra la mayoria de los

embragues a la industria automovilistica brasilena.

ZF do Brasil Ltda — Divisdo ZF SACHS.

Publicacién de Propiedad de ZF do Brasil Ltda — Divisdo ZF SACHS.

Prohibida la reproduccién total o parcial sin la autorizacién previa por escrito de la propietaria.

Las descripciones y datos contenidos en la presente publicacion estan sujetos a alteracion sin

aviso previo. Mecénicos inexpertos, sin entrenamiento o no familiarizados con los procedimientos

de reparacion no deben ejecutar los servicios descritos en este manual.

ZF do Brasil Ltda — Divisdo SACHS no se responsabiliza por dafios materiales o personales causados por:

a) inobservancia de las normas de seguridad y de las instrucciones descriptas en este manual;
b) no utilizacién, cuando fuere el caso, de las herramientas especiales y equipos apropiados.

Edicion No. O1 — Enero / 2005
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El Manual de Reparacion de los Sistemas de Embragues para Camiones y Omnibus es una
publicacion de ZF do Brasil Ltda. - Divisdo SACHS. Son seis fasciculos publicados en secuencia,
formando un conjunto Unico después de completo. En cada fasciculo uno o mas asuntos son
tratados de forma directa, clara e ilustrada. Es importante realzar que, debido al constante
desarrollo y lanzamiento de nuevas tecnologias relacionadas con el tema, no todos los asuntos
pudieron tratarse en detalle. El objetivo de los seis fasciculos reunidos es suministrar, de manera
bien simplificada, las principales y mas importantes informaciones sobre los sistemas de
embragues en camiones y émnibus. Si hubiere la necesidad de conocer uno de los asuntos
tratados en los fasciculos con mayor profundidad, contéctese al Call Center 0800 194477. La
llamada telefénica es gratis y técnicos preparados le estardn aguardando para ayudarlo.
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9. Servo de Embrague

Este mdédulo trata del sistema de accionamiento hidroneumatico. Este sistema estéa

constituido por un servo mecanismo de actuacién hidraulica y neumatica, destinado

a disminuir el esfuerzo del conductor para accionar el pedal del embrague. Ademas de

eso, posibilita una operacién suave y precisa del sistema de embrague. En general, es

aplicada en vehiculos cuyos embragues requieren una fuerza de desembrague bastante elevada.
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. Cuerpo Hidréaulico

. Embolo Hidraulico

. Retén del Embolo Neumatico

. Tapa

. Varilla de Articulaciéon

. Valvula de Descarga Neumaética

. Cuerpo de la Valvula Neumatica

8. Vélvula Neumética

9. Embolo de Comando Eléctrico
10.Diafragma
11.Cuerpo Intermediario
12.Cémara Hidraulica
13.Resorte de Precarga

14.Cuerpo Neumatico
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9. Servo de Embrague (cont.)

Al oprimir el pedal del embrague, este acciona el cilindro maestro, produciendo una
presion hidraulica que actua directamente detras del émbolo hidraulico, que a su

vez se comunica con la cdmara hidraulica. Esta presién actua sobre el diafragma que
empuja el émbolo de comando contra la valvula neumatica y ésta, al desplazarse,
permite la entrada de aire comprimido, enlazado a través de la conexién hacia dentro
del cuerpo neumatico, auxiliando el accionamiento del embrague y produciendo un
desembrague. Evidentemente, para que no haya vaciamiento, en la regién frontal de
la valvula neumatica hay un vedamiento que impide la descarga y/o vaciamiento.
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:l Aiire sin presion
|:| Aire comprimido
- Aceite — sin presion hidraulica
- Aceite — con presion hidraulica
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9. Servo de Embrague (cont.)

Cuando se activa parcialmente el pedal o se pretende un acoplamiento
parcial del embrague, hay un momento en el cual las presiones hidraulica y
neumatica son igualadas y la véalvula neumatica hace al retén tocar

en su base, prohibiendo la entrada del aire y al mismo tiempo, forzada por la
presién hidraulica, la valvula de mando hidraulica mantiene cerrada la
descarga del aire — el sistema entra en equilibrio.

Este fendmeno es lo que permite la activacion y/o desactivacién parcial del
embrague, asi como posibilita al conductor del vehiculo ajustar el
acoplamiento del embrague seguln su voluntad.
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:l Aiire sin presion
|:| Aire comprimido
- Aceite — sin presion hidraulica
- Aceite — con presion hidraulica
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9. Servo de Embrague (cont.)

Cuando el pedal del embrague es desactivado, hay un alivio de la presién hidraulica

y el resorte del émbolo de mando hidraulico lo empuja hacia atras, contra el diafragma,
abriendo el pasaje de aire entre éste y la valvula neumatica, permitiendo que el aire
escape hacia la atmésfera a través de la valvula de descarga. En este caso, el embrague
empieza a quedar totalmente acoplado.

[ Aire sin presién

:l Aire comprimido

- Aceite - sin presion hidraulica
- Aceite - con presion hidraulica
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9. Servo de Embrague (cont.)

Este servo no requiere ningun ajuste exepto si es del tipo que posee dispositivo
indicador de desgaste del disco del embrague. En estos casos el ajuste debe hacerse
solamente en el dispositivo indicador de desgaste conforme a la instruccién abajo
detallada y con el sistema montado en el vehiculo.

Observacién: La construccion de la pedalera de los vehiculos que poseen el sistema
de accionamiento con servo hidroneumatico difieren de los que disponen de sistema
solamente hidraulico en angulo y en el ajuste de resortes de doble acciéon. Estos
necesitan de resortes para retorno del pedal.
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. Cilindro Hidroservoneumatico
. Tuerca de acoplamiento

. Varilla indicadora de desgaste
. Tapa de proteccion

. Indicador

. Anillo de cerramiento de la tapa - . ——
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. Tornillo hueco de ajuste |

A =Posicion de la varilla indicando disco nuevo B A

B =Posicion de la varilla indicando el desgaste
del disco
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9. Servo de Embrague (cont.)

Certifique que el sistema esté correctamente sangrado, que el conjunto del pedal
del embrague esté correctamente ajustado — Ver “Ajuste de los Pedales” - y que el
disco de embrague sea nuevo.

® Accione el embrague por lo menos 3 veces para acomodar el sistema.

e Quite la cubierta protectora (4) con cuidado para no romper el cuerpo plastico del
indicador (5).

e Suelte la tuerca (2) y ajuste el tornillo hueco (7) de modo que la cima de la varilla (3)
encuadre/toque a la superficie de la cima del tornillo hueco (7), conforme indicado en
la figura — “Posicion Disco Nuevo”. Durante el ajuste, el pedal del embrague debe
estar en descanso.

e Apriete la tuerca (2) e instale de nuevo la cubierta protectora (4).

Observacion: En el caso de que el servo en uso tenga que sustituirse sin que el disco
sea cambiado, la profundidad de la varilla debe medirse y el indicador del nuevo servo,
ajustado con la misma medida del que fue sustituido.

El cilindro hidroneumatico con indicador de desgaste puede sustituir al servo convencional, sin
embargo no es recomendable instalar un servo convencional en lugar del cilindro con indicador de
desgaste.

Observaciéon 1: Como para el ajuste del indicador de desgaste del disco de embrague
el pardmetro es la condicién de “disco de embrague nuevo”, recomendamos que la
instalacion de este nuevo cilindro del servo se haga cuando se sustituya el

disco del embrague.

Observacion 2: En el momento de la reparacion del servo, es posible modificar el servo sin
indicador de desgaste e instalar el indicador, siendo necesario, para eso, que se utilicen
diferentes piezas del nuevo modelo.
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9. Servo de Embrague (cont.) Vehiculos
Scania y Volvo

A medida que el(los) disco(s) de fricciéon se desgasta(n), la palanca de la horquilla del embrague
gradualmente se pone en posicidon hacia mas atras llevando consigo el émbolo (7) hacia el fondo del
cilindro (1). Eventualmente, el émbolo retrocede lo necesario para accionar el émbolo de la véalvula
indicadora (8). La arandela de laton (9) es entonces forzada contra su batiente, torciéndose y
trabando la véalvula en la posicién abierta. Asi, el aire de la cdAmara neumatica (5) puede salir hacia
la atmoésfera, no habiendo mas la accién del servo.

1 > Observacion: No disponible para
los vehiculos Scania

La varilla del émbolo (2) y la cdmara hidraulica (10) funcionan entonces como un cilindro hidraulico
comun para poner en movimiento la palanca de la horquilla del embrague. Si en la accién del servo,
se requiere mucho mas esfuerzo para accionar el pedal, esto indica al conductor que es necesario
sustituir el (los) disco(s) de friccién.

[[T_I] Presién atmosférica
[ Ev. de aire via valv. ind.
- Aire comprimido

[ 1 Presion hidraulica
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9. Servo de Embrague (cont.) Vehiculos
Scania y Volvo

Al accionar el pedal del embrague, la presién hidraulica aumenta, poniendo en movimiento con
eso, al émbolo de reaccién (3) en direccién a la horquilla. Con este movimiento, se cierra la base
superior de la valvula de mando (4a) y en seguida, el orificio de descarga de aire (6).

- Presién atmosférica
- Aire comprimido
I:I Presion hidraulica

Aumentando el desplazamiento del émbolo de reaccién, la valvula de mando se aleja de su base
inferior (4b), permitiendo la entrada de aire comprimido hacia la cdmara neumatica (5). El émbolo (7)
se desplaza en direccién a la horquilla blanca. A medida que la varilla del émbolo (2) se desplaza, el
fluido hidraulico ocupa el espacio extra (10) y la presién hidraulica se reduce progresivamente hasta
corresponder a la posicion en que se encuentra el pedal del embrague.

- Aire comprimido
[ presién hidraulica
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9. Servo de Embrague (cont.) Vehiculos
Mercedes Benz

La reduccién de la presién hidraulica permite que la presién de aire retorne la valvula de mando a su
base cerrando la entrada de aire. Las presiones estan ahora estabilizadas y el émbolo del cilindro y el
émbolo de reacciéon se mantendran en estas posiciones hasta que se produzca una alteracién en la
presion hidraulica.

[TI] Presién atmosférica
- Evacuacion de aire
- Aire comprimido

I:l Presién hidraulica reducida

11

Al reducirse la presion hidraulica, el resorte de presiéon (11) retorna el émbolo de reaccién abriendo la
base superior de la valvula de mando (4a), asi como el orificio de descarga (6). De esta manera, el
aire puede salir de la cdmara neumatica y el émbolo vuelve hacia atrds debido a la accién de los
resortes de la placa del embrague.



Manual de Reparacion de los
Sistemas de Embragues

10. Indicador de desgaste del disco de embrague Vehiculos
(Chasis y Omnibus) Mercedes Benz

El indicador de desgaste (1) es un dispositivo que debe
chequearse periédicamente, éste muestra el nivel de N
desgaste del disco sin que sea necesario desmontar —
el conjunto para verificarlo. Cuando en la posiciéon en \5

descanso, el diente (b) estuviera alineado con la faz (2)

de la varilla del cilindro hidraulico o con la ranura (2) — — < _= a
de la palanca de accionamiento de la horquilla del e

embrague, signica que el disco del embrague alcanzé |ol =
el limite maximo de desgaste debiendo, por lo tanto,

ser sustituido. Después de la instalacién del disco nuevo,
ajustar el indicador de desgaste de manera que el diente
(a) quede coincidiendo con el punto (2) de la varilla del
servo o cilindro receptor.

Observacion: Modelos mas modernos salen de la fabrica
con el indicador de desgaste instalado directamente en
el servo del embrague.

11. Mantenimiento periédico del sistema de embrague Vehiculos
Todos

Conforme recomendacién de Mercedes-Benz, segln los diferentes
planes de mantenimiento, nuestra sugerencia es ejecutar
periédicamente los siguientes servicios:

Grasas recomedadas; UNIMOLY GLP2 O MOLIKOTE LONGTERM 2

Observacion: en los vehiculos méas nuevos, son utilizados cojinetes )
de esferas que no necesitan el uso de grasa — Ver “Sustitucién de
cojinetes de esferas de embrague”.

©
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11. Mantenimiento periddico del sistema de embrague (Cont.)

Observaciéon: Comprobar detalles en
“Ajuste de los sistemas de
Accionamiento”.

Comprobar el nivel de fluido. En el caso
de que el fluido esté abajo de la marca
min., comprobar la estanquidad del
sistema antes de completar el nivel.
Utilizar solamente fluidos recomendados.

Observacion: Ver fluidos recomendados en
el capitulo “Productos Recomendados para
el Sistema de Embrague”.

Desplazar lateralmente o comprimir la varilla de drenaje de cada uno
de los compartimientos de aire, hasta que salga por completo toda el agua
condensada.

Observacion 1: En los vehiculos equipados con vélvula de drenaje automatico
o con secador, no hay porque haber agua condensada en los depdsitos, pero
es admisible que aparezca un poco de humedad al abrir la valvula de drenaje.

Observacion 2: La presencia de aceite indica problemas con el compresor y el
agua en exceso indica problemas en la valvula de drenaje automatica o en el
secador.



Manual de Reparacion de los
Sistemas de Embragues

Haga sus anotaciones aqui:
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