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Introduccion - Autodiagnadstico

En esta obra trataremos en forma eficaz
como efectuar el autodiagndstico a través del
scanner, analizador de gases, osciloscopio vy
multitester en todos los rangos de medicion. No
obstante, el control general del sistema de
inyeccion electrénica esta comandado por un
ordenador o unidad de control.

. Como funciona la unidad de contro!
(ECU) durante la gestién electrénica?

La unidad de control es el centro del calculo
que procesa las senales de entrada de los
sensores, y a partir de estos datos calcula el
tiempo de inyeccion como medida de la
cantidad de combustible a inyectar, asi como los
angulos 6ptimos del cierre y avance. Ademas,
puede encargarse de otras funciones de control
y regulacién, como por ejemplo. la regulacion
Lambda, para mantener dentro de los valores
limites los elementos contaminantes en los
gases de escape calculando el valor estequio-
métrico, y la regulacion de régimen de ralenti.

La ECU dispone de un microprocesador con
un microordenador, memoria de programas,
datos y unidad de entrada y de salida, asi como
de un convertidor Analdgico a Digital. Para el
funcionamiento del microprocesador se
necesita tambien una alimentacién de tensién
adecuada y un reloj estable con unos ritmos
definidos para el desarrollo de los procesos de
cdlculos. El ritmo se obtiene mediante un
oscilador de cuarzo con frecuencia que supera
enMhz.

Senal de encendido:

E) microprocesador en la unidad de conirol,
calcula a partir de las magnitudes de entrada de
régimen, carga de entrada y de las diferentes
magnitudes correctoras, un angulo de avance
que, como flanco posterior de la senal de
encendido, se emite sincrénico respecto a la
correspondiente posicion momentanea del
cigienal.

El microordenador determina asi mismo, a
partir de los datos de funcionamiento del motor,
el angulo de cierre necesario que representa el
flanco delantero de la sefnal de encendido.

Esta senal, cuya duracion corresponde al
tiempo de cierre, manda a través de la etapa
final de encendido, el flujo de corriente a través
de [a bobina de encendido, de tal forma que se
disponga enlas bujias, en el momento preciso,
de suficiente energia para que éstas inflamen la
mezcla atre-combustible.

Memoria del microprocesador:

El microprocesador esta compuesto por las
siguientes memorias:

Memoria ROM: Memoria permanente, se
denomina memoria de lectura solamente
(ROM) porgue la memoria central puede
solamente Jeer el contenido de Ja misma. Esta
memoria viene programada de fabrica y en
ningun momento se puede cambiar. Aqui
almacenan los datos especificos del sistema.

Memoria RAM: La memoria RAM recibe este
nombre porgue la computadora puede leer la
informacién alli contenida y ademas escribir
informacién nueva como se dicte por el
programa de la computadora.

En las computadoras de automdviles se
emplean dos tipos de memorias: RAM volatil y
no volalil. La informacion en fa RAM volatil se
borra cuando se desconecia la llave de
encendido, sin embargo la RAM puede
conectarse directo a la bateria, de modo que su
informacion no se borre al desconectar el
encendido. Este tipo de RAM se lama memoria
de mantenimiento KAM, sin embargo los
circuitos de memoria RAM y KAM pierden.sus

. memorias cuando se desconecia la energia.



La memoria PROM:

Esta memoria llega programada de fabrica,
en esta seccién es donde viene toda la
informacién general, incluyendo el tipo de
motor, los tipos de accesorios electrénicos,
transmisién y rendimiento del par motor.

.Como efectuar el diagnéstico
mediante un scanner?

Existen varios tipos de scanner para realizar
el test de diagnostico tanto en vehiculos Diesel
electrénica como vehiculos a nafta o gasolina.

Cabe destacar que existen scanners
fabsicados para cada marca de vehiculo,
originales o universales; vale decir que los
originales son limitados para una determinada
marca y 10s universales tiene sus ventajas para
multimarcas acorde a los programas
incorporados en el mismo, incluyendo para los
sistemas |SO, EOBD y OBDII.

El scanner es una herramienta
imprescindible para efectuar el diagnéstico de
las averias existentes en el sistema.

La unidad de control a través de sumemoria
RAM almacena las averias por cddigos
numéricos, este sistema se desarrolld para
facilitar el autodiagndstico de diversas formas,
sea mediante un lector de coédigos, luz de
tablero check engine y como se describe en
este parrafo mediante un scanner.

Al efectuar el diagnodstico a través de un
scanner, se realiza segin el modelo de
vehiculos, es decir, dependiendo del sistema
de inyeccidn, sea pre OBDII con variedad de
conectores de autodiagndstico o en forma
especifica en el sistema OBDII, con el conector
de 16 pines segun las normas protocolares
internacionales de estandarizacion.

En Jos vehiculos de Uftima generocion es &
imprescindible el scanner para efectucr ef
diognéstico sec en los vehiculos Diesel,
Nofteros 0 0 Gasolinc como se indica enla
fotogrofia.

Al iniciar el diagnéstico, el scanner se
conectara en forma directa al conector de auto
diagnosis.

La unida de control mediante su terminal de
salida se conecta por enlaces de comunicacion
externos con el scanner, en el cu3l
detectaremos las averias existentes de los
sensores, actuadores y comunicacién de
enlaces con otros médulos segun diagramas
del capftulo 3.

Estas averias se representan por cddigos y
defectos, lo cual nos facilita el scanner, al
detectar las anomalias existentes en el sistema,
quiere decir por ejemplo: si existe averfa en el
sensor del refrigerante el scanner lo detectara
en la forma simultdnea obteniendo un cédigo
almacenado en la memoria RAM de la unidad
de control.

Este codigo que se dirige al determinado
sensor, también mediante el scanner se puede
comprobar los cambios de voltaje segun los
grados de temperatura.

Al existir averfa en este sensor, no significa
sustituir en forma directa mientras no se efectue
las mediciones correspondientes a través de un
multitester, esto se realiza para descartar en
forma puntual a este elemento segun los
valores de medicién del fabricante. También
puede existir averias en el trayecto del circuito
que se comunica con la unidad de control, lo
cual significa caida de tension.

Dianéstico y monitoreo con scanner:

El diagnéstico mediante este scanner,
también nos da ventajas de monitorear en
forma individual 2 los sensores, actuadores,
comunicacion de enlaces del BUS, CAN y VAN,
es decir el sistema BUS permanece en
constante comunicacion con los diversos




moédulos durante la gestién electrénica.
Detallados enel capitulo 1.

.Como efectuar el diagnostico
mediante un multitester?

El multitester es una herramienta vital para
realizar los diagndsticos en forma directa de
cada uno de los componentes, dependiendo de
los cambios que efectuan los sensores, actua-
dores ylocalizacion de circuitos en general.

Como primer término el técnico tendra que
estar capacitado para afroniar problemas en
estos sistemas y conocer la funcién del
multitester en diferentes rangos, por ejemplo:

Diagnostico en senales analogicas:

Existen sensores que generan sefales
analdgicas y digitales, esto significa que las
senales analdgicas son voltajes variables y la
medicidn se puede efectuar en el rango de
voitaje. Una de ellas proviene del sensor del
refrigerante que genera senal de voliaje
variable, de acuerdo al estado de temperatura
del motor, es decir del tipo NTC. Significa que a
medida que aumenta la temperatura desciende
el voltaje, por lo consiguiente el diagndstico se
determinara en el rango de voltaje como se
ingdica en el capitulo 3.

Diagnéstico de sefales digitales:

Hay una variedad de sensores que generan
senales digitales: sensor del tipo efecto Hall, de

velocidad, sefal de electroinyectores,
algunos actuadores, etc. Estos dispositivos
como el sensor de velocidad y el de Efecto Hall
generan senales en forma de impulsos a la
unidad de control. En este tipo de senales, la
medicion se puede realizar en el rango de
frecuencia "Hz"segln la escala de medicién por
ejemplo: el sensor Efecto Hall ubicado en el
distribuidor o en el arbol de levas, la senal oscila
entre 28 y 35 Hz en marcha minima, [a escala de
calibracion se debe posicionar aproximandose
a esta medida.

De esta forma, también se pueden
determinar los impulsos que envifa la unidad de
control a los electroinyectores.

¢.Como efectuar el  diagnostico
mediante un analizador de gases?

A través del analizador de gases el
diagndstico se puede simplificar acorde a la
emision de gases, durante la combustion del
motor, esto quiere decir que mediante la sonda
incorporada en el cafio de escape tendremos
las lecturas de los gases hidrocarburos (HC)
monoéxido de carbono (CO) didxido de
carbono(Co2) oxigeno (02) y coeficiente

lambda (A.).

HC.PPM] CO% [Co2 % [ O2% | LAMBDA
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En este capitulo se tratard la forma de
efectuar el diagndstico, ubicacién de
componentes, diagramas y valores
comparativos de medicibn en el sistema
Common Rail de Inyeccién.

Funcionamiento:

Lo cierto es, que en la era contemporanea la
electrénica se incorporé en su totalidad al
sistema de inyeccion Diesel electrdnica,
suprimiendo de esta manera a la bomba de
inyeccion de combustible.

En consecuencia a la electronica, se
incorpora el Common Rail de inyeccidon a los
vehiculos. En respuesta a este sislema se
mejord la performance del motor, se logré un
menor consumo de combustible, mayor
fiabilidad de manejo y bajo (ndice de
contaminacion ambiental.

Ei sistema Common Rail o riel comun
suministra el combustible a alta presién en
inyeccion directa (Dl) en la camara de
combustién de la siguiente forma:

La presién reinante proviene de la bomba de
suministro previo, ubicada en el tanque de
combustible, la cual envia dicha presién a la
bomba de alta presion situada en el mismo Jugar
donde antes se incorporaba la bomba inyectora
mecanica. Esta bomba de alta presidn genera
un promedio de hasta 1350 Bares de presion en
el sistema de alimentacion de combustible. Esta
presion es acumulada en el rail de un tubo
forjado para su distrbucién a través de los
electroinyectores.

Gestion electronica:

La unidad de Contro! Diesel Electréonica
(EDC) es el elemento principal para la gestién
electronica. Existen diversos sensores que
generan sefales analdgicas y digitales de
acuerdo a las condiciones del motor,
temperatura, régimen del motor, presion

]

atmosférica, flujo de aire, velocidad,
temperatura de gasoil y presion del sistema de
combustible. En respuesta a los cambios de
magnitudes fisicas y pardmetros de senal de
estos sensores, la EDC almacena y procesa sus
célculos matematicos para el comando de
ordenes a los actuadores, para el control del
avancey lainyeccién.

Enire fos actuadores compone:,
electroinyectores, electrovaivula reguladora de
presion, electrovalvula de control de gases
(EGR), bomba previa de baja presion, etc.

De esta forma, la EDC suministra a la
inyecciéon y a la electrovalvula reguladora de
presidbn comandada por la bomba principal,
utilizando la inyeccion de combustible segun las
condiciones o régimen del motor.

En las siguientes péaginas de este capitulo
contamos con ilustraciones, ubicacién de
componentes, descripcion de cada uno de los
sensores, actuadores, funciones y partes del
sistema Common Rail, graficos, diagramas y
valores comparativos de medicion para facilitar
la localizacion de averias en el sistema.

_—
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Peugeot 307 HDI

Vista fotografica del Peugeot 307 con el sistema de inyeccion Common Rail y sus

componerntes
1)- Electroinyectores aire del motor
2)- Acumulador Common Rail 7)- Sensor del refrigerante
3)- Purgador de gasoil 8)- Sensor presion de combustible

4)- Sensor del régimen del motor  9)- Filtro de combustible

5)- Sensor temperatura de aire del 10)- Electrovélvula reguladora de presion

motor
11)- Bomba de alta presién

6)- Sensor de masa de flujo de
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Grafico del sistema Common Rail de
inyeccion Peugeot 406 HDi

1)-Unidad de control EDC

2)-Enriquecedorde Diesel

3)-Sensor de posicion de acelera-
dor (pedal)

4)-Filtro de combustible
5)-Bomba de aita presion

6)- Sensor de posicion de! arbol.de
levas o fase

7)- Inyectores
8)-Common Rail
9)-Sensorde RPM de! motor

10)- Bomba previa de alimentacién
diesel

11)- Tanque de combustible

12- Entrada de senal refrigerante
del motor
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Funcion del inyector Common Rail

El inyector es una servovalvula elec-
tromagnética.

Funclonamiento:

Al excitar al electroiman se obtiene un pico
de corriente que se aproxima a “20 Amp.”, en
unos pocos milisegundos de duracion, hasta
llegar a atraer completamente al nucieo,
necesitandc entonces, una intensidad de
corriente menor que se aproxima a “12 Amp.”,
manteniendo de esta forma, la tobera abierta e
inyectandose el combustible dentro de la
camara de combustién con la presién reinante
del acumulador (rail).

La EDC, inicia la inyeccion en forma de
impulsos activando el electroiman. Debido a
esta fuerza adicional se separa la bola de la
valvula de su asiento. EI combustible de la

f

Orificio de retorno de
combustible

Electroiman

Bola de {a
valvula

Embofo de la
valvuia

Cuerpo del inyector ——»f |
el i

Aguja del inyector

camara de mando de la vélvula pasa por el
estrangulador de salida y fluye por el retorno de
combustible hacia el depdsito. Al abrirse la
vélvula, desciende la presidn en la camara de
mando de la misma y debido a ello, también
desciende la fuerza ejercida por el émbolo de fa
vélvula. La presién en 1a agufa del inyeclor se
mantiene inalterada gracias al estrangulador de
entrada.

La fuerza resuttante en la camara delantera
es suficientemente grande para mo-ver la aguja
del inyector e iniciar el proceso de la inyeccidn.
Al finalizar {a inyeccién se desactiva el
electroiman y luego, el resorte de la valvula
oprime la bola contra su asiento. La fuerza
sobre el émbolo se incrementa obturando el
orificio de Ia tobera de tal forma que el inyector
se encuentra otra vez en posicion de reposo.

Conexién
eléctrica

Conexlon de alta
presion

Valvula

Camara de mando
de la vAlvula

Estrangulador de
entrada

Electoinyector de afta
presion, funcionamiento y.
sus partes

|
A ||
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Acumulador de alta presion (Rail)

Efi acumulador de presion rail, es un tubo de
hierro forjado en el cual el combustible se
encuentra almacenado a una presion de hasta
1350 bar, por lo tanto, se puede utilizar en
cualquier momento en la fase de operacion e
inyeccion directa al motor.

El combustible que envia la bornba de alta
presidn, accede por una tuberia al acumulador
de alta presion. (Fig. N° 1)

Para cada cilingro existe una conexion al
acumulador de alta presion, como se muestra

en la foto de un rail para 4 cilindros
incorporado en el Peugeot 307, a través de esta
conexidon pasa el combustible por el distribuidor
de caudal hacia los inyectores.

El rail leva ademas una conexién para el
sensor ge alta presion y la mision de este
acumulador es almacenar el combustible y
evitar variaciones en la presion por disponer de
un volumen suficiente, (en algunos modelos de
vehiculos varian los diametros del acumulador
de alta presion segun cilindrada).

Figuran® 1

Vista del Peugeot 307. con el sistema
Common Rall de Inyeccidn,
indicando la ublcacidén, el disero del
tubo de hierro forjado con sus
respectivas conexiones, para cada
uno de los inyectores y también se ve
el sensor de alta presién reinante en
elrail de inyeccién.
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Bomba de combustible baja presion

La bomba de combustible previo en el
sistema Common Rail, es similar al sistema de
inyeccion de nafta o gasolina, el mismo esta
incorporado en el tanque de combustible para
sumayor refrigeracién y presiéon simultanea.

Funcionamiento:

El suministro de esta bomba se realiza a
través de la unidad de control de la siguiente
manera:

La unidad de control obtiene la primera senal
de la llave de ignicion y luego del sensor del
régimen, esta sefal es procesada y envia orden
al relé de la bomba de combustible, para hacer
activar al sistema de baja presidon
proporcionando combustible {aproximado entre
6y 7 bar) al circuito de labomba de alta presién.

La bomba esta compuesta por un filtro para
purificar el combustible, una envoltura de
plastico en forma cilindrica, una vélvula de
alivio, un motor con campo magnético e
inducido, y una turbina de aspiracion de

Figura n® 3

Modelo de bomba previa de baja presion ubicada en el
tanque de combustible y sus partes.

combustible. (Fig. N°® 3)

La presion reinante en este sistema es
constante durante la marcha del motor. No
obstante, esta presion debe mantenerse en el
circuito cuando el motor no esta operando,
controlado por una valvula de retencion
incorporada en la salida de labomba

Valvula

Bomba de flujo
circunferencial

Turbina de |
aspiracién de
combustible

de descarga

i «{ ﬂ - .
Orificio de ke ﬁ/
salida | Sy ETE

Valvula

de retencién

Motor de CC

Orificio de entrada
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Funcidonysus partes:

Al descender el émbolo de la bomba. se
abre la valvula de admision y succiona el
combustible en la camara del elemento como
seobserva en ia carrera de aspiracion.

En la fase del punto muerto superior del
piston se cierra la valvula de admision vy el
émbolo en forma conjunta. (Fign° 5)

En la carrera de ascenso, el piston
comprime el combustible en la camara del
elemento, en ese instante la presion en dicha e

Figura n° 5

25

camara, es igual que la presion del
acumulador de alta presion, abriendo la valvula
de salida e impulsando el combustible hacia el
railen carrera de impulsion.

En el instante en que el punto muerto
superior cierra su valvula de salida por [a caida
de presion, la bomba de alta presion opera de
acuerdo al régimen del motor, manteniendo
activo al acumulador de alta presion rail para su
distribucién de combustible segun las érdenes
de la unidad de control EDC.

Vista y corte de la bomba de alta presién identificando los pistones que operan segin el arrastre del
eje de la bomba y régimen del motor para el sistema Common Ratil

Camara del
Elemento 3

Piston de la
bomba 3

Pistéon de la
bomba 2

Camara del
elemento 2

Solenoide de

corte del tercer

pistén
Arbol de
Arrastre

leva

Leva

Piston de la
bomba 1

Camara del
elemento 1

Valvula de
admisioén

Valvula de salida

Salida de
. Combustible
|

Valvula reguladora
de presién
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Grafico Common Rail Peugeot 306 Bosch

\ 13 _ D

4
| 114 3 h
1)- Solenoide de corte del 3° pistén 17)- Common Rail
2)- Sensor de posicién del acelerador 18)- Depésito de combustible
3)- Bateria 19)- Sensor de temperatura de combustible
4)- Sensor de posicién del ciguenal 20)- Re!c’é de l?ujias A
5)- M6dulo de control del motor (EDC) 21)- Bujia de incandescencia
6)- Sensor de temperatura del refrigerante del 22)- Testigo de bujias
motor 23)- Bomba de combustible de alta presién
7)- Electrovaivula de recirculacién de los gases  24)- Llave conmutador de encendido
de escape 25)- Sensor de temperatura de aire de admisién
8)- Enfriador de combustible 26)- Testigo de averias
9)- Filtro de combustible 27)- Sensor de presién absoluta del colector
10)- Calentador de combustible admisién
11)- Inyector 28)- Sensor de masa de flujo de aire
12)- Pre bomba ubicada en el tanque 29)- sensor de velocidad del vehiculo

13)- Bomba previa eléctrica de combustible
14)- Rele de pre bomba

15)- Electrovélvula reguladora de presidn
16)-Sensor de presion de combustible
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generar la presion en el rail para la
dosificacion homogénea del aire combustible.

Funciones internas y partes de la
electrovalvula reguladora de presion
DRV

La electrovalvula reguladora de presion esta
compuesta porlas siguientes partes (Fig. n°8):
s Cuerpodelacelectrovalvula

s Electroiman

s Resorte
e Entradade altapresion
e Nucleo

e Anillodeapoyo
e Jumaorring

La vélvula reguiadora de presidn se
compone de un electroiman, un nucleo de

Bobina
Electroiman

Anillo de
apoyo

Entrada de alta
presion

Junta
orring

Figuran®§

Valvula de
bola metalica
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hierroy una valvuia de bola metalica.

Un resorte empuja a la bola de la valvula
contra su asiento en la entrada de alta presion
enelelectroiman.

Este ultimo ejerce una fuerza adicional hacia
la valvula de bola metalica a través de su
nucleo. Un anillo de apoyo con una junta
orring obturan la vélvula reguladora de presion
en el punto de incorporacion a la bomba de alta
presion.

La presion existente en el rail ejerce una
fuerza sobre la bola de la valvula. Esta fuerza es
opuesta ala suma de las fuerzas que el resorte
y el electroiman ejercen, la fuerza de la
aplicacion del electroiman depende de la
intensidad de corriente aplicada porel EOC.

No obstante esta variacién de intensidad
permite controlar la presion en el acumulador
de alta presion rail variando la intensidad y el
flujo de combustible.

Las variaciones se efectuan segun las
6rdenes de la unidad de control EDC por pulsos

Nucleo de
Hierro

Resorte

Conector
eléctrico

Vista gridficay corte de lavalvula reguladora de presion (DRV) del sistema Common Rail de inyeccion
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Sensor de presion en Common Rail

El sensor de presidn rail esta incorporado en control general del sistema y puntualmente
elacumulador de alta presion. (Fig. N° Q) hacia los inyectores en forma de impulsos
aproximandose entre 0.8 a 1,5 ms en marcha

Funcionamiento: minima parala buena combustion del motor

La unidad de control EDC suministra la
presion en el rail en funcién de! sensor de
presién de combustidle.

Este suministro fo efectia modutando en
forma de impulsos, por tiempos de
milisegundos a la valvula reguladora de
presion, es decir, sila presion en el acumulador
es elevada el combustible retornara hacia el
depdsito, por lo tanto, ta bomba de alta presion
entregard el combustible necesario para la
dosificacion del motor.

Este sensor envia la informacién en forma
simultanea ala unidad de control EOC para el

' SENSOR OE PRESION
DE COMBUSTBLE .

Figura N° 9

Vista del sensor de presion de combustible, el cudl esta incorporado en el acumulador Ralil de afta
presion. Este dispositivo proporciona senal de voltaje a la EDC segun la presion reinante en el
acumulador y en respuesta a este dispositivo, la unidad de control suministra la presion del
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Principios del Sistema Multiplexado:
Intercambio de informaciones y
transmision de datos con CAN y VAN

El multiplexado consiste en cambiar varias
informaciones entre diversos equipamientos en
un solo canal de transmision. Cabe destacar que
este diseno ya se ha utillizado en la red
electrénica, television, radio y telefonia.

Los principios en el sistema multiplexado
permiten simplificar el cableado y efectuan las
comunicaciones entre los equipamientos,
reduciendo el numero de captores y reparto de
informaciones. (Fig. N° 10)

Esto consiste en una comunicacion por red
de equipamientos o mddulos alternos.

Esta tecnologla ya se integra en algunos

Figuran®10

vehiculos de ultima generacion y del futuro, que
ya no seran un conjunto de equipamienios
electronicos sino que seran un solo y unico
sistema.

TRANSMISION DE DATOS:

La transmisién de datos se efectua por:
- El soporte o canal de transmision lo
componen: cables, fibra 6ptica, ondas de
radio, etc..
- La representacion de las sefales en el soporte
se basaentension, corriente, luz, etc..

Ejemplo de la primera elopa de gestién multiplexado Peugeot 206, lo cual permite disminuir ef volumen y la
complejidad de los ases de cables por lo tanto, consiste en re-agrupar varias funciones electronicas en un solo cajetin
por comunicaciones delsistema BUS, CAN y VAN paro el comando de drdenes a los siguientes dispositivos:

1- Cojetin de servicio inteligente BS!, 2- Alarma, 3- Luz de habitaculo, 4-Cajetin condenacion y supercondenacién, o

control de levantauvidnios, 5- Cajetin de relés, 6- Caja de poria fusibles, 7- Conmutador de limpia parabrisas.

== !
6 ~— ’_ﬁ__.__ﬂ — |{e) | !
O E= =
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PROTOCOLO DE COMUNICACION:

E! protocolo de comunicacion define todas
las reglas de datos entre los equipamientos y
modo de transmision, sea analégico. numérico,
tipo de codigos, ladireccién ore transmision y la
deteccionde los errores (autodiagnosis).

El soporte de transmisién que se utiiza en
los vehiculos sera de un par de cables, este
soporte se denomina “BUS". Por lo tanto, es
una transmision de datos en serie
(informaciones transmitidas una después de
las otras). (Fig. N° 11)

Esta transmision de senales seran
generadas entensidon o en corriente, y Jos datos
protocolos que seran utilizados son:
~ EI VAN (vehiculo area network).

- EI CAN (Controller area network).

Los protocolos VAN y CAN:

El VAN posee un arbitraje de bit a bit en toda
la trama, la velocidad maxima de transmision
permitida por la norma es de 250.000 bits/s 6
250 kbits/s.

La red intersistemas VAN de comunicacién
concierne al control de la carroceria.

El CAN tiene un arbitraje de bit a bit en el
campo identificador solamente. La longitud de
los datos puede variarde 0 a 8 ocletes.

LLa velocidad maxima permitida por la norma

| 5
| |r
B — | ——
| = -

4 =

Fiours NI

| 1 <—I T T | —
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esde 1.000.000 de bits/s = 1Mbits/s .
Lared intersistemas CAN suministra a la red
defconfort del vehiculo.

CLASES DEMULTIPLEXADO:

Existen 3 clases de multiplexado
desarrollados por PSA (Renault) normalizado
ISO (Organizacién de Estandarizacion
internacional).

Multiplexado de carroceria clase A (VAN):

El multiplexado de carroceria concierne al
control de los elementos de carroceria, es decir
por controles electrénicos tales como: espejos
retrovisores, asientos eléctricos con memoria,
levanta vidrios o Junas eléctricas, trabas
centralizadas de las puertas eléctricas, luces,
limpia parabrisas, etc.

El protocolo utilizado para este sistema es el
VAN de bajo caudal (62.5 Kbits/s), por lo tanto,
la cantidad de informacidn que circula en la red
es baja.

Estos cambios de bits a bits son del tipo
maestros esclavos, por o que el tiempo de
respuesta solicitado es de 200 ms entre una
peticion y activacion de comunicaciones
continuas.

\

Ejemplo del mulliplexado clase A por cconunicacion VAN [-Unidod de control central o equipamiento maestro,
2- Espejos retrovisores. 3-Dispositivo Lnpic porabrisas, 4- Eleva lurcs o levanta vidnos, 5- bloques dpticos (luces)
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La potencia de alimentacién de los
equipamientos es clasica. El equipamiento
maestro envia tramas periddicas a los
equipamientos esclavos, por ejemplo: envio de
latrama cada 200 ms. S veces por segundo.

El equipamiento maestro, en funcién del
estado de los interruptores del comodo va a dar
las ordenes al bloque 6ptico, por 1o consiguiente
el mencionado equipo maestro efectoa
peridgdicamente una diagnosis de monitoréo de
la red en perspectivas de la presencia de los
equipamientos esclavos. (Fig. N° 12)

El monitoréo de la diagnosis de los
equipamientos esclavos permite conocer el
estado de la gestion delbloque 6ptico y el estado
de las entradas del cémodo.

El equipamiento maestro puede decidir la
implantacion de estrategias de programas de
emergencia en caso de incidentes por ejemplo;
Se encendera la lampara 2, sila ldmpara 1 deja
de funcionar por lo tanto, el multiplexado de
carroceria permite simplificar el cableado,
reducir los costos, aumentar la fiabilidad de
manejo y facilitar {a busqueda de averias via 13

Figuran® 12
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diagnosis internas y comunicaciéon externa, es
decir, facilitard la autodiagnosis en diferentes
esiados de funcionamiento del vehiculo.

CLASES DE MULTIPLEXADO BYC:

La comunicacion de la red intersistema en
esta clase permite a los equipamientios
compartir la informacién de sus captadores y
cada equipamiento adaptarse en base a su
funcionamiento.

El protocolo por la comunicacién CAN es
utilizado también en un caudal en 250 Kbits/s. a
un caudal mayor de 500 Kbits/s. por lo tanto, la
cantidad de informacién que circula es baja y
los cambios se efectuan por gestion del
equipamiento maestro (mdédulo central
inteligente).

En esle sistema la gestion se efectian a los
siguientes dispositivos: sistema ABS, ABR,
gestién de suspension inteligente y unidad de
control electrénica del motor (ECU).

Ejemplo de la comunicacion red VAN 6- Equipamiento Maestro, 7- Equipamiento Esclavo o interruptores de comando n® 1:
Blogue Optico, 8- Equipamiento Esclavo n® 2: Bloque Cémodo Confort, 9- Cables de Red VAN, 10- Lémparo 1, 11-

Lémpara2, 12- Lémpara3, 13- Lémpara4, 14- Lémpara 5.

(o)

J {
--1- 2|1| 8
1 ol
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CLASES DE MULTIPLEXADO “D" (VAN)
CONFORT:

El protocolo de comunicacion wtilizado an
esle sistena es @ VAN, confort del control del
vehiculo, gue a conbruacisn se indica;

sSistema aucho

=Sistema de navegacion

s5istema de radiotelefonia
«ompuizdora a bordo de
multufunciones

sTablero de instrumentos
s5istema de climatizacion
sSislcma de comunicacion exierno

Esle prolocolo VAN contiene un caudal
madio de 125 Khitsfz=. la canhdad de

Figurg n"1 3

informaciones que circulan por interconexion
del multimaestro son muy importantes.

El tiempo de respuesta solicitado es de 500
m%. @ntre una peticion y una activacian, por lo
consigulente este tipo de mulliplexado ya s&
incorpord en los vehiculos Peugeot 206

SISTEMA MULTIPLEXADO CON LA RED
CONFORT VAN, RED CARROCERIA VAN Y
REDINTERSISTEMAS CAN:

En este sistema la unidad de control
(supervisor) dinge por inleracciones entre las
diferantes redes multiplexadas por las
comunicaciones BUS de datos CAN y VAN,
para @ confort y fabilidad del manejo del
vehiculo. (Fig. N* 13)

|- Unidod de Control Supervisor general, 2. Unidad de Controd del Moior, 3. Telefonia, 4- Climatizocidn, 5-
Comunicocion Externa, fi- ABR, 7- Levanta Vidrios, 8§ Audio, 9 Nauegacion, 10- Espejo Retrouvisor. 1 - Opficos o
Luces, |2 Suspension, |3 Computadon Aborda 14 Tablera, 15- Limpia Porabrisas




SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

valvula EGR Borg Warner

La valvula EGR significa “reciclaje de gases
gé escape”, esle disposilive B5 un actuador
mecanico Qque asla compuesio poar un
diafragma, resorte y clavija de conlrod de gases,
gl mismo estda ubicado entre & mulliple de
admision y el escapa. (Fig. N™ 14}

La umidad de control EDC moniorea a la
slecirovahla Borg Wamer en forma constante
y &n diferentes condiciones de lemperalura del
molor

De esta forma el sistema EGR recicla los
gases de escape hacia el multiple da admisian
para reducir la emision da gases protéglendo al

madio ambiente

Figura N 14

Vista grdfica de lo vdlvula EGH. lo cual estd
conectada mediante 2 conductos desde la
bomba depresora v electrovdlvulo Borg Warner

En el sizlema Common Rail da myaccion y
en @ sistema de Bomba Diesel por control
alectrinico, sa sigue jncorporando esla valvula
par disposicion de normas  prolocolares
in@rnacionales y estandarizacion en &l sislema
150 y OBDIl, cdmo se venia haciendo en
algunos vehiculos desde los afos B0
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Funciones y partes:

Esta electrovalvula Borg Warner, en los

sistemas Diesel por control de bomba
inyectora, suministra a la valvula EGR
mediante los conductos de la bomba

depresora. En los sistemas Common Rail de
Inyeccion, el suministro se efectua mediante el
conducto del maltiple de admisidn del motor
como se indicaen laFiguraN°® 14,

La unidad de control se encarga de modular
a esta electrovalvula en forma de impulsos en

12 volt +

funcién del sensor del refrigerante,
sensor de masa de flujo de aire y del
réegimen del motor. Las fallas que se
presentan mediante este actuador son
caracteristicas causando detonacion al
motor, sea en la fase de arranque, en el
ralenti o a plena carga.

Al efectuar el service correspondiente
es recomendable desmontar esta valvula
para controlar los conductos, el

diafragma, tension del resorte y la clavija
de control de gases.
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Entrada flujo de aire
M. Admision




Diagnostico

Por Diagramas y Valores
comparativos del sistema
de inyeccion
Diesel Electronica
por control de Bomba
Inyectora TDI
y Common Rail HDI
Peugeot - Renault
VW - Fiat



EJEMPLO DE LECTURA DE LOS GRAFICOS
DE PINERAS DESCRIPTOS A CONTINUACION

: ) SENSOR
_BAT |  DEFASE -
30_~ 87 [+ o
RELE AT ' .:._F_EH
(1) 'IGN_HWEEEE; = —7—

SENSOR
e P EEFRIGERANTE
(2) IGMI_I]1 Lz E:
= ACTUADOR
SENSOR 0000 A RALENTI
PMS. L 4
INDUCTIVO ). 3 o |
2
70
SENSOR
MAP {1

Sres. Lectores: Nuestro disefio de los esquemas o diagramas se ha editado
facilitando y simplificando en comparacién de los esquemas de fabrica,
para realizar el diagnostico en forma mas eficaz acorde a las pineras de la
ECU entre los sensores, acluadores y alimentacion, es decir, si existen
ausencias de senales de los sensores a la ECU o entrega de senales de |a
ECU a los actuadores podemos ubicar mediante un multitester las averias
existentes de acuerdo al diagnostico. De la misma forma facilitara la
ubicacion de alimentacion positivay negativaala ECL.

Los cuadros blancos de las pineras numeradas, son senales de entrada.
Los signos positivos y negativos son sedales de salida, excepio la
alimentacion positiva-negativa que son entradas.

El relé N° I es del tipo universal con descripciones estandarizadas v el
relé N° 2 se incorpora por lo general en los vehiculos europeos también
con descripeiones numéricas estandarizadas. Los relés transistorizados
Y de mudtifuncion también estan disenados en los diagramas de las
siguientes paginas
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MODELO FIAT MAREA
TR e P
[ACT. O ELEC- ;ms Pin 10 g;';é-a De30a |
THW.A,LWLA. ela 1 3
AVANCEDE | |12 Volt. + SRR Descelera- |50 HZ
|INYECCION cion 0- Hz
INYECT. INS- Pin12 |Pin5 DeBa30 |De20a50|
TRUMENTADO 12 Volt- |90a 1200 Hz. |Hz.
S.PEDALDE | Pin33 |Masa Pin 37 DeD6al.1De1.1ad5s
ACELERADOR | | 5 Voll Chasis Vol ol
E INTE- Pin 25 cierra y abre
RRUPTOR cifcuito de masa
SENSOR DE Pin 53 Masa Pin 53 20°C 2,9 Volt |
TEMPERAT. 5 Voit, Chasis 90°C 0,5 a 0,9 Voit.
REFRIGERAN 20°C 2.9-3.2K 0
TE 90°C 280 a 320 O
SENSOR Pin 34 Masa de |Pin 38 Deida Dae20 a
M.AF. 12 Volt. Chasis 2.0 Volt. 4 B Volt
Pin 52 Pin 52 20°C 2,9 Volt | Temperatura
TEMPERTURA | 5 voit. 90°C 1,8a 2,2 Volt. |motor
DE AIRE Pin Masa de | 20°C 2.9-3.2K 0
5 Volt. Chasis | 90°C 280 a 32002
SENSOR Pir 47 De750a |(De850a
REGIMEN 950 Hz. 5500 Hz.
SENSOR DE Interfase en el 40 Km = 120 Km =
VELOCIDAD tablero 40 Hz 110-130Hz
BUJIAS DE Masa de Resistencia 0.7 a
INCANDESC. Chasis H20
L= == —
l i 1




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVOS

FIAT MAREA

[ "I;i] E.C.U 55 PINES 5 Cil. - 2387 C.C.

=5
TURBD

FLAN R ANCHER GOOMEALEN
e ELECTROVENTILADOR
ALIMEMTACION BOMEBA INY,

YWELECTROWAL DE AVANCE A 8T
BAT Tl PRESOSTATO 3 MIVELES
RELE PPAL. ﬁLﬂEHT!ﬁ&%: - i, TEAMOSTATO ANTI
(FCL) * ESCARCHA
COMPRESOR A/C
SEMSORA FLUJO MASA DE AIRE i
SENSOR DE TEMP. DE AIRE ——a INTERRUPTOA AC
c.'
INMOYILIZADRORA SENSDR DE VELOCIDAD
VYEMCULAR
COMECTOR DE DIAGNOSTICD
VELDCIMETRO
INTERRUPTOHR DE INERCIA
DE COMBUSTIBLE TACOMETRD
LAMPARA TESTIGD
-
PFRECALENTAMIENTC
SEMSOR TEMP &T
SEMSOR TEMP COMALISTHLE = , #‘/ LUZ DE TESTIGD
ELEC TROWALY PARADA DE MOTOR e = DE INYECCION
BOMBA INFECTORA L I
ACTUADCH DOL CORTRCL DE - ! INTERRUFTOR PEDAL
PSaCION DE CONMBLUISTELE k_ DE FREND
ACTLAODIR CALMA]L DE COMABR IS TIRLE o F INTERAEUPTOR PEDAL
ACTUADNE AVAMNGE BYEOTORN . : EMBRAGLUE
ALMENTALION AELE PRAL 1+
jE INTERAUFTOR BAT
ELECTROVALVULA MODULADDRAA
||
BORG WARNER Lo i 1 BAT |
L
. .
[ . o L
POTERCIOMETRO
PEDAL DE ACELERATCION w o
E INTERRUPTOR BODULD PRECALENTA-
MENTO DE BUJIAS

B

=
=

e
‘-‘-1—
-‘-"
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- |
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SENSOR AP
INDUCTIVO

INYECTOR INSTRUMENTADD

SENSOR DE TEMPERATURA
REFRIGERANTE

T

BULFAS INCANDESCENTES

SISTEMA BOSCH MOTOR N7& 704
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MODELO RENAULT KANGOO
- - P
NSORESY || VOLT. | SENAL [ RETORNO DE [RALENTI| PLENA
AC REFER| MASA| SENAL | = [CARGA
ACT. O ELEC- |[Pin 6 Pin 1 De15a30 pesoa |
ROVALVULA 12a180 Hz. ot
AVANCEDE | |12 volt + Descelera- £
INYECCION cidn .0- Hz.
INYECT. INS Pin3 Pin 7 DeB8a30 |De30aBl
TRUMENTADO 12 Voll.- |90a 12002 Hz Hz.
ELECTROVAL | |Pin 1 Pin 16 Malor Frio y
VULA DE 12 Voit. Tension de masa AIC
RALENTI
SENSOR DE Pin 25 Pin 3 Pin 25 20°C 2.9 Volt
TEMPERAT. 5 Valt. 90°C 0.4 a 0,8 Volt.
REFRIGERAN . 20°C 2.9-3,2 K ()
TE 90°C 280 a 320 0
CORRECTOR Incorporado en
ALTIMETRICO La bomba
'Pin 24 Pin 3 Pin 24 20°C 2.9 Volt [Temperatura
TEMPERTURA | | 5 Yot 90°C 1,8 a 2,2 Voit. motor
DE AIRE 20°C2.932K0
90°C 280 a 320 0
SENSOR Pin 3 Pin 8 De 7500 |De 10500
REGIMEN || 1050 Hz. | 5500 Hz
SENSOR DE Pin 12 A0Km= |[120Km=
VELOCIDAD 40 Hz 110-130Hz
BUJIAS DE Masade Resistencia0.7 a
INCANDESC. Chasis 1,20 |
Pir 4 Pir 3 Pin 23 Ded5a |DeO0B8a |
POTENCIOME | ¢, s |
THO DE |5 viol | 0.8 Vot 4.7 Violt
BOMBA




DIAGNOSTICD A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVOS
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RENAULT KANGOO
1900 CC

FAAN 3AND WS AT EALEY

TOA DE (MAGHNDSTICO

CONTROL AT
a1 T Rt
COMFIEME ERTE il T

Qe 180

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE o — 1|

SEMSORA DE REGIMEN

INYECTOR INSTRUSMENTADD E: ]
VALYULA EGR
oo |
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O Jmae
o
TABLERD DE INSTRUMENTOS i1 T
[_a i ——
- A A
|2 g
e E ?
2 | .-;

CAJA ELECTRONICA
DEL DECODIFICADOR

INMTERRUPTOR INERCIAL

HOMABA DE INYECCION

RELE ALTIMETRO

AELE DMAMHED

AELE BOMEA

SEMSOR DE VELOCIDAD

INRAOBEL T ADOR DEL

VEHICULD
BUJAS DE
INCANDESCENCIA
[
U

708-754

SISTEMA SIEMENS: MOT E7J 754/E7



44 SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO VOLKSWAGEN POLO
- . i, EETIFT w T T - -
m VOLT. [SENAL | RETORNO DE RALENTI] PLENA
REFER| MASA [ " SENAL [ | CARGA
[ACT.OELEC- | [1zvot [Masa  |Pin 51 De 10a40 [peana
TROVALVULA Zhoasis 12a200 |Hz 80 Hz
VAMNCE DE Descelera- :
INYECCION cion .0- Hz.
INYECT. INS- Pin 11 Pin 12 DeBa3l |De3Dasd
TRUMENTADO 12 Voit- |95a 12001 Hz. Hz.
S. PEDAL DE Pin 55 Pin 57 Fin 15 De0Ba12Pe12a45
ACELERADOR | [5 Volt 12 Volt, - Volt, ol
EINTE- Pin &5 1F"rn 62 cierra y abre Il
RRUPTOR 12 \alt . [circuito de masa
SENSOR DE Fin 14 Pin 33 Pin 53 20°C 3.2 Voit
TEMPERAT. 5 Vot 90*C 0,6 a 0.8 Voit.
REFRIGERAN | | 20°C 3,.2-3.5K 02
|TE - 90°C 280 a 320 0
SENSOR IGN Pin33  |Pin 19 De1da De19a
M.ALF. 12 Volt. 1.9 Vot 4 8 Volt
||PinB4 [Pin33  |Pin 64 20°C 3,2 Volt | Temperaturd
TEMPERTURA | 12 val, a0*C 1,8 a 2.2 VolL. | molor
DE AIRE (20°C3.2-35KQ ’
y | 90°C 280 a 320 12
SENSOR Pin 33 'PinB De 750 a De 950 a
REGIMEN 250 Hz. &000 Hz.
SENSOR DE Pin 43 40 Km = 120 Km =
VELOCIDAD 40 Hz 110-130Hz
BUJIAS DE : Masa de |(Resistencia 0,7 a
INCANDESC. Chasis (110
| |
o |
]




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

E.C.U 68 PINES

VOLKSWAGEN POLO CLASIC
8V-1900C.C.

SENSOR
REGIMEN

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR DE
VELOCIDAD

ACTUADOR DEL CONTROL

DE CAUDAL DE COMBUSTIBLE
BOMBA INYECTORA
SENSOR DE POSICION Y
CORREDERA REGULACION
SENSOA TEMPER. GASOIL

L= =

INTERRUPTOR PEDAL
DE FRENO 2

INTERRUP.
PEDAL EMBRAGUE

SENSOR PRESION BAROMETRICA

(INCORPORADO EN LA ECU)

SENSOR MAF 0
RELE CONTROL MOTOR ECU !

CALENTADOR HM—]
REFRIGERANTE ™

RELE CALENTADOR

REFRIGERANTE MOTOR

:
BAT @ o—

ELECTROVALVULA EGR - SENSOR MAF

ELECTROVALV. AVANCE DE INYECCION
ELECTROVALVY TURBOCOMPRESOR
RELE CONTROL MOTOR

ECL

BUJIAS INCANDESCENTES

19

T

BATL[30 4 874

=

L=

RELE DE BUJIAS INCANDESCENTES ﬁﬂm\—
TGN

o B

INYECTOR
INSTRUMENTADO

w SENSOR POSICION
i ACELERADOR

INTERRUPTOR PEDAL
DE FRENO 1

(Fus] [1GN)

PROGRAMADOR DE
VELOCIDAD

IGN | ALIMENTACION ECU

SENAL DE ALTERNADOR
SENAL DE CONSUMO

O
8 SENAL CUENTARREVOL.
O
O
O]

ENTRADA INMOVILIZADOR

SENAL COMPRESOR A/C
DESACTIVACION A/C

k"

ELECTROVALVULA DE >
PN AVANCE DE INYECCION

RELE CONTROL MOTOR

ELECTROVALVULA EGR
k) ﬂ_L, RELE CONTROL MOTOR

ELECTROVALVULA DE
DESC. TURBOCOMPRESOR

RELE CONTROL MOTOR

EH" ELECTROVALVULA DE
CORYE COMBUSTIBLE

LUZ TESTIGO BUJIAS

MASA PPAL.

FusROA  Re.= rpAL.

SISTEMA BOSCH - EDC
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SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODFELO PEUGEOT 406 DIESEL
g Y m'r. snm %gmnm DE 1| PLENA
I m E . .:"I-. n ..-: MG 2

[ACT. O ELEC- | [12 vor. Pin 51 De10a30 [pe30a
TROVALVULA 13a190 Hz. 90 H
!MMH:E DE | |Rele ppal Descelera- z.
INYECCI GG .ﬂ-_Hz.
INYECT.INS || Pin 11 Pin 12 De8a25 |De25a |
TRUMENTADO 12 Volt- |95a 12002 Hz MO Hz. |
S PEDALDE | Pin57 |Pins5 [Pin1s DeO7alzPel12ad5
ACELERADODR | 5 Vol Vaoll Aol

E INTE- Pin 33 Pin 65 cierra y abre

RRUPTOR circuito de masa

SENSORDE | [Pin 14 Pin 33  |Pin 14 20°C 2.9 Volt

TEMPERAT. 5 Vot 90*C 0.4 a 0.6 Volt

REFRIGERAN 200C29-32K0

TE 90°C 280 a 320 O

SENSOR Rele pin 5 | pin 21 Pin 13 De14 a De19a
M.A.F. 12 Volt. 112 voit. . 1.9 Volt. 4 8 Vot

) Pngd Pin21 Pin 64 20°C 2,9 Voll Temperatura

TEMPERTURA | 5 voit 90°C 1,8 a 2,2 Volt. motor

DEAIRE 20°C 2.9-32K 0

: 90°C 280 a 320 O
EEHEE {5= = Pin 21 Pin B De 750 a Da 950 a
REGIMEN ' P50 Hz. &000 Hz
SENSOR DE ’ Pin 43 40Km= |120Km=
VELOCIDAD 40 Hz 110-130Hz
BUJIAS DE | Masa de FESIEIHI'II:IB 07 a |
INCANDESC. Chasis 20
X - = 2t -
I




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS 47

8 i) ECUGGPINES  PEUGEOT40s

Bat,  —

1A . = ELECTROVALVUILA DE
LLAVE DE IGRICION ¥ FUSIBLES (D)o 1 amng - EGR
T —
T S

ALIMENTACION ECU ey

SENSOR DE
TEMPERATURA REFMIGERANTE

O

ol

O ENCHUFE DE DIAGNOST
O

O

CONTROL DE LA PRESION
SENSOR TEMPERATURA DE MRE DEL COMBUSTIBELE
SENSOHR DE PEDAL
OE ACELERADOR
EINTERRUPTORA

COMECTOR MULTIFUNCION

INTERRUPTOR DEL PEDAL [BAT - ,
DE FRENG

LUZ DE FREND DERECHA

SENSOR DE YELOCIDAD

LUZ DE FREND (EQUIERDA

i HELE PIN BT
INTERAUP TR DEL PEDAL .4 i ELECTROVAL DE AVAN
- ~— - f—
DE EMBRAGUE [ A CE DE INYECCION
RELE PPa| ELECTROVAL. DE COM-
TROL DE CAUDKL

SENSOR MAF g it
ELECTROVAL. DE COMN-
TROL DE YELOCIDAD

g SEMSON DE TEMP DE
COMBUSTIBLE

HYECTOR INSTRUMENT ADC

ELECTROVALYULA
DECORTE COMBUSTIBLE

——

Lrmar
-y}
s

SENSOA RPFM

LAMPARA DE LAS BUJIAS DE —
PRECALENTAMIENTG DN

MASA PPAL,
ALMEMTACION & LAS o
ELECTROVALVULAS - E B
E'-;'_-Ji: i
RELE PPaL, [EAT Hy U500 ) — 4R
ol S— ) P

SISTEMA BOSCH - EDC



SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO RENAULT MEGANE DIESEL
7 ) . ]
SE ||-VOLT. | SENAL gmﬁhl 0 DE | PLEN,
AC REFER.| MASA [ " SENAL |~ | CAR(
IACT. O ELEC- | [Rele ppal Pin 51 De 15860 |pe60a
TROVALVULA 13 a2 20 (1 Hz 120 Hz
VANCE DE 112 Vol + Descalera- :
IIH‘I'EEEEH cidn .0- Hz
INYECT. INS Pin 11 Pin 12 DeBads [(Ded5a90
TRUMENTADO 12 Volt- |95a 1200 Hz. Hz. ]
S. PEDAL DE Pin 55 Pin 57 Pin 15 DeDBail1Del1.1a4b
ACELERADOR | |5 Vot Voll. Vol
|E INTE- Pin 65 cierra y abre
RRUPTOR circuito de masa
SENSOR DE Pin 14 Pin 33 Pin 14 20°C 2,9 Volt
TEMPERAT. 5 Voit 90"C 0.4 a 0.8 Volt.
REFRIGERAN 20°C 2.9-35K0
1E | 90°C 2808 3200
SENSOR Masa de |Pin 13 De14da De19a
M.A.F. Chasis 1,9 Valt, 4 8 Volt.
Pin 64 Pin 21 Pin 64 20°C 2.9 Volt [Temperalura
TEMPERTURA | 112 Vot 80°C 1,8 a 2,2 VolL._imotor
"n__E AIRE 20°C 2,9-32K 0
' a0°*C 280 a 320 O
SENSOR Fin 8 Pin 21 De780a (De%50a
REGIMEN 950 Hz  |6500 He
SENSOR DE Incorporado en el
I‘H"ELDCIDAD Tablero
BUJIAS DE Masa de |Resistencia 0,7 a
INCANDESC. Chasis (120
— *
g —|
!
L |




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVOS

LLAVE DE IGMICION ¥ FUSIBLES {30
BAT
i 15 |

RENAULT MEGANE
1.90 TURBO 97°-99° FRQ70/734
SCENIC 1.90 TURBO 97°. 99°

L Rl e A AN LT

E.C.U 68 PINES

ELECTROVALVULA DE
EG.R

W

RELE PPAL

ALIMENTACION ECU GID
SENSOR DE
TEMFERATURA REFRIGERANTE
SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

INTERRUPTON DEL PEDAL
DE FREND

INTERRUFTOR DEL PEDAL
DE EMBRAAGUE

MODULD DE CONTROL
DE COMBIMACION
FELE ECU =

SENSOR MAF ‘..|E

SEMSOR DE POSICION CIGUENAL
(21 ]

INYECTOR INSTRUMENT ADD |

TABLERD DE
INSTRUMENTOS

SENECR DE PEDAL
DE ACELERADOR
E INTERRUPTOR

CIACIATS ABS

MASA PPAL

INMOVILIZADOR

*=RELE PPAL
ELECTROVAL DE AVANCE

4= DE INYECCION

ELECTROVALVULA DE

CONTROL DE CALDAL

' ELECTROVAL DE CON
TROL DE YELOCIDAD
SEMS0OR DE TEMP, OE
COMBUSTIBLE

COMECTOR TRANMSMISION {::I
DE DIAGHNOSTICD C:l

PAMEL DE CONTROL AC E
CALEFACCION {:;'

ELECTROVALVULA
DE CORTE COMBUSTIBLE

CALENTADDR DE REFRIG. MOTOR ™

1 ] & -
AELE DEL CALENTADOR[BAT ]-E, —
"

REFRIGERANTE

AELE CALEMTADOR REF RGB!

; > MODULO CONTROL

" | pe Buanas

-{=1)

ALIMEMTAZION A LAT &

ELECTROVALVULAE ¥ MAS

st |I"'_:'_,.-:_-l,_

SISTEMA BOSCH EDC - MSA 15,5




50

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO PEUGEOT 306 2.0 HDI COMMON RAIL
m voLT SEﬁAL RETO ODE | PLENA
AR - | CARGA
BOMBA DE 1350 Bar VARIACION DE
ALTA PRESION SEGUN
PRESION REGIMEN
BOMBA Pin 4 Rele De2.3a De2 3a
PREVIABAJA 12 Vot 2.8 2.8 Bar
PRESION Alimentacion de Bar
bomba
INYECTOR 1 Pin 5-6 Ralenti 0.5 a 1 ms. Por division
INYECTOR 2 Pin 2-30 Ralenti 0.5 a 1 ms. Por divisidn
: RESISTENCIA(,2 ©2
INYECTOR 3 | |Pin 31-3 Ralenti 0,5 a 1 ms. Por division
INYECTOR 4 Pin 4-32 Ralenti 0,5 a 1 ms. Por divisidn
::E%,gﬁué’ e Resislen- Pin 50 con llave en |Sefal por
SOLENOIDE DE | |Cla de IGN 12-14 Vol Impulso
EEEJE%LD%‘E solenolde 15E~gun
comusTiBLE | <29 | prasian
SENSOR DE Pin 14 Pin 41 DeBD0a |6500H=z
REGIMEN 12 Volt. - 1100 Hz.
SENSOR Fin 65 Pin 22 Pin 13 De1400a |De 1800a
M.AF. 12 vell. |Masa 1800 mv. 4800 mv.
IGN
URGA DEL El sistema autopurgado
ISTEMA DE Para purgar el sistema de combustible abra y clerre contacto 6
OMBUSTIBLE] veces antes de arrancar




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVODS

i = | E.C.U88 PINES

LLAVE DE IGMICION ¥ FUSIBLES (T30 | Ll
EAT — b
=15 ) R e —

SENSOA DE TEMPERATURAA
DE COMBUSTIBLE

T L

SENSOR DE FLUJOD
DE MASA DE AIRE ¥
SEN30OA TEMPERATURA DE AIRE

SENSOR DE POSICION
DE ARBOL DE LEVAS

SENSOR DE POSICION
DEL GIGUENAL

SEN5SDRA DE REFRIGERAMNTE

DEL MOTOR

SENSOR DE PRESION
DE COMBUSTIBLE

Gr}’ﬁ%

INTERRUWPTCR DE CORTE
DE COMBUSTIBLE
FELE DoOBLE Bin 7

I

CIRCIATO ELECTROVENTILADOR -

LLAVE|IGM

nn.

COMECTOR OE TRANSMISION \%%%3%%%%/

CEDATOS O MAGHDSTICD

aa

11
12

18

41

46

74

PEUGEOT 306

44
L

14

2.0 HDI
COMMON RAIL
=
TABLERC DE
s HH @ INESTRUMEMTOS
i !-El = LT DE TESTHED DE BLLIAS

SERAL INTESRLEPTOR

EENSIR [E PEIA,
DE ACELERADOH
E INTERAUPTOR

)

INMODVILIZADOR

SEMSOR DE YELOCIDAD

IGMN = LLAVE

SOLENOIDE DE CONTROL
OE PR DE COMBUSTIBLE

{

a1 ELE DDBLE

ELECTROVALVULA DE
MANDCO VALY, EGR 1
RELE GALENT REFRIGER

;

dn-aAr
ELECTROVALWULA DE
MANDO VALY, EGR 7
T FELE CALENT. REFRICER.
SOLENOIDE DE CORTE DEL
m TERCER PIZTON BOMBA
T AELE CALEMT HEFRIGER

MOCDULO RELE
DE BLJIAS

BUJIAS
INCAKDESCENTES



5d SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO PEUGEOT 306 2.0 HDI COMMON RAIL
g T = —— 2l r —~ e
R
| ||REFER.| MASA | *"SENAL |~ """ | CAR
! Pin11 Pin22 |Pin 11 20°C 3.1
g ERA 5 Volt 20°C temp. Mator
ETI:RE JURA Z.2-2.5 Voll
i ; 20°C 2340-2700 ©
sy 40°C 1080-1250 0}
L ; 90°C 295-380 02
FEEHSPDRE Pin 44 Pin 22 Pin 16 0,5-0.% Voit. |0,9-4,2 voft.
ACELERADOR
mﬁmfunm Pnés | Pn22 0.2 Volt. 2 Volt.
SENSORDE ||/GN Masa Pin 19 60 Km/h 120 Km/h
VELOCIDAD 12 Volt.  [Chasis 60 Hz. 120 Hz
: Pin 46 Pin 45 Fin 46 20°C 2.9 Vo,
‘S-Eﬂﬁ-ﬂlt DE 90°C 0.4-0,6 Vit
REFRIGERAN-
TE . 20°C 2340-2700 O
40°C 1080-1250 2
80°C 295-380 (3
SENSOR Pin 39 Pin 22 25°C 2380 O
TEMPERATU- | |5 VoiL 60°C 557 O
|IRA COMBUST. 90°C 230 0
BUJIAS DE Resistencia
It,':fh?CIHEEs- 20040
SOLENDIDE DE ; -
12 Vo, Resistencia de Firn 80
[PISTON BOMBA l?E a 3o




DIAGNOSTICD A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVODS

ESQUEMA DEL SISTEMA COMMON RAIL DE INYECCION

LLAVE
MODULD ¥ RELE DE
HUJAS INCANDESCENTES >

DULHAS DE IMCANDE SCENCIA

MASA PPAL

INTERRUP DE COSTE
COMBLUSTIBLE POR iNERTIA

W1 S EAT AT Dy B FRAG A EOE
5% ERaCsClE O CORTE 08 TRoy = e PoN
ELLT PErvay o A Gl y il

BOMBA DE COMBUSTIBLE

|{-|.AT |

RELE DOBLE MULTIFUNCION |—_

-

SOLENCIDE DE CONTROL
DE LA PRESION DE COMB =

INTERRUPTOR DE PRES. TRIPLE
REFRIGERANTE DEL AC

RELE DE EMARAGUE
COMPRESOR DEL AT

SALICH & CONECTOR DF DIAG: =
NOSTECD ¥ ELECTROVENTILADOR | BAT
RELE DEL ELECTROVEMNTILADOR

CALEMTADOR DEL
REFRIGERANTE MOTOR

MODULD RELE DEL CALENTADCR
DEL REFRIGERANTE MOTCOR

SOLEMOIDE DE CORTE CEL d— INYECTORES
TERCEHA FIATON
ELESTRCWALYULA EGH.- |y

Pm 3 RELE DOBLE

SISTEMA BOSCH EDC - MSA 15,5



—a SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO PEUGEOT 406 COMMON RAIL
SRR [Nor] seAaL [RETORNODE,
: REFER._MSEF - Vs

BOMBA DE 1350 Bar VARIACION DE
ALTA PRESION SEGUN
PRESION REGIMEN

A | ALIMENTACION DEL
BOMBA De 23228 De23
PREVIA BAJA RELE DOBLE POR Bar ° 2.8 Eara
PRESION INTERRUPTOR DE

el INERCIA

INYECTOR 1 Pin 5-6 Ralenti 0,5 a 1 ms. Por division ]
INYECTOR 2 || Pin 2-30 Ralenti 0,5 a 1 ms, Por divisidn

WAT ) RESISTENCIA Q2 3
INYECTOR 3 Pin 31-3 Ralenti 0.5 a 1 ms. Por divisidn

INYECTOR 4 Pin 4-32 Ralenti 0.5 a 1 ms. Por divisién

Fl-
m“"“"‘"ﬁﬂé' L-DEl | Resisten- Pin 86 con llave en | Sefial por
SOLENOIDE DE | |cla de IGN 12-14 Vot Impulso
CONTROL DE solenoide segun
PRESION DE i -
o s 2-3 0 presion
SENSOR DE Pin 14 | Pin 41 De800a |[6500 Hz
REGIMEN 12 Volt. - | Resistencia 1100 Hz.
315-40502
|
SENSOR 12 volt  |Pin 40 Pin 13 'De 1400 a |De 1800 a
M.AF. Rele Masa 1800 mv.  |4800 mv,
doble

URGA DEL El sistema autopurgado
SISTEMA DE Para purgar el sistema de combustible abra y cierre contacto 6
COMBUSTIBLE | veces antes de arrancar




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVOS

PEUGEOT 406

E.C.U 88 PINES 2.0 HDI
COMMON RAIL DIESEL

LLAVE DE iGMICION ¥ FUSIBLES TABLERD DE

INSTRUMENTOS

LU [ TES INGE) (o BLANAS
SENSOR DE

TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE

SEMSORA DE POSICION SENSOR DE PEDAL
DEL CIGUENAL DE ACELERADOR
SENSOR DE PORICION
OF ARBOL DE LEVAS O FASE
INMOVILIZADCR

SEMSOR DF PAESION
DE COMBUSTIBLE

SENSOA DE VELOCIDAD

@LHHE

SOLEMOIDE DE CONTROL
DE PR DE COWMBUSTIRLE
& RELE DOBLE P B

SEMSOR DE AEFRIGERAMTE
DEL MOTOR

INTERRUPTOR DE POSICION
DE PEDAL DE FREND T

LLAVE

SENSOR DE FLLJO

DE MASA DE MRE

SENSOR TEMPERATURA DE mRE
FELE DOBLE Pan g

ELECTROVALVULA DE
MAMDO DE LA VALY EGA
AELE DRDBLE Pw i

INTERRUPTOR DEL
PEDAL DE EMBRAGUE
_ RELE DOBLE Pin S

SOLEMNOIDE DE CORTE DEL
TERCER FraToMN BOMBA
AELE DOBLE Pin S

SEMS0R DE POSICION ARSOLUTA
DEL COLECTOR

VALVULA DE DESCARGA
DEL TURBD COMPRESOR
. RELE DJELE Pw g

BELE DEL ELECTEOVEMNT ILADOR g
MOTOR ELECTRACWE NTILADOA

MODULD RELE
FABLERD DE INS TRUMENTOS # T‘ OE BUJIAS
- .hi. . J 4 B '_ n
COMECTOR DE TRANSMISION \BR RBREEE
DE DATOE O HAGHNOS TICD _"r_ BU.HAS
' INCAMDESCENTES

B

Fel

=3
T
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SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO PEUGEOT 406 COMMON RAIL
_ . Pin 11 20°C 3.1
P'II'I11 plﬂ 4'5 mtc IEmﬂ h"ﬂ"ﬂf
MPERATURA | 5 Voit 2,2-2.5 Volt
AIRE '
Ly ] 20°C 2340-2700 £
40°C 10801250 03
90°C 205-380 0O
SENSOR Pin 44 Pin 22 Pin 15 0.5-0.9 Voit. |0,9-4,2 voi|
PEDAL DE
ACELERADOR
E- . Pnas | Pn22 0.2 Volt. 2 Volt.
INTERRUPTOR
EIIFII!I:I - IGN Masa Pin 19 G0KmM | 120 Kmm
VELOGIDAD | |12 Vott.  Chasis 60 Hz. 120 Hz.
o
A 1 [Pin 46 Pin 45 Pin 46 20°C 2.9 Voit,
SENSOR DE Q0'C 0,4-0,6 Voll.
REFRIGERAN-
TE 20°C 2340-2700 ©3
i 40°C 1080-1250 ©2
80°C 295-380 01
ISENSOR Pin39  |Pin 40 25°C 2390
[ TEMPERATU- | |5 VoiL B0°C 557 O
RA COMBUST. 90°C: 230 O
EI%JA?IEBEEE Resistencia
4 20°C 0.4 02
CENCI1A
SOLENOIDE DE & R -
12 viort | Hesistencia de Fin 80
'{-:E:J EHDEL Rele solenoide 12 Vo,
PISTON BOMBA, 25 a 30 (1




DIAGHOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

ESQUEMA DEL SISTEMA COMMON RAIL DE INYECCION DIESEL

LLAWE

MASAS PPALES.

MODULD ¥ RELE @
DE HUJIAS INCAMDESCENTES >

BUAS DE 1NCANDE SCENCIA

CALENTADOR REFRIG MOTOR #

RELE DEL CALEMTADDR [BAT
MEFRIGERANTE MOTOR ]

CALENTADOHR REFRIG. MOTOR *

HELE DEL CALENTADOR [PAT |—gi—*s—3 8
AEFRIGERANTE MOTOR TF17]

CALENTADDR AEFRIG MOTOR =

MELE DEL CALENTADORA |AAT ey
REFRIGEAANTE MOTOR i 5

CONECTOR DE DIAGNOSTICD o
ELECTROVENTILADOR

AELE DEL ELECTROVENTILADOR
DEL REFRIGERANTE MOTOR 1

ARELE DEL ELECTRAOVENTILADORA .
DEL REFRIGERANTE MOTOR 2 !

ARELE DEL ELECTROVENTILADOR
DEL REFRIGERMANTE MOTOR 3

ELEC TRCwaL v & ol paT s ool [af ]
Dy DF Pl e S PralColl G0 )
T FT0A Boaaiel vl w Dol el Ao

.
&

T B T S0 4l el Al Jil _'-!'.
INTERRUPTOR DE CORTE OE - INYECTORES
COMBUSTIELE PR INERACIA

RELE DOBLE MULTIFUMCION

INTERAUPTOR DE PRESION | [T _— T ity o
TRI®LE DEL REFRIG. AT y :

SISTEMA BOSCH EDC - MSA 15,5

=
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MODELO

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

RENAUL LAGUNA

Pn1ly12 Dal12a22 | Da22a
Z°C 90 ag 1100 Mz &0 Hz
Tensidn rcis5-17 0 (P2
12 Volt, Tension ne-
De 1elé gatva por
|coningl ge iIMpLUisos
matol EDC
12 NVolt + Seral Pn 51 De 15030 |De 30045
|De reié Resistencia 17-19 0 |Hz Hz
SOLENOIDE DE 12volt 4 [Masa en | gegigtencia 7-8 2
CORTE DE QE EDLC |cuerpo de
COMBUSTIBLE | [F'n =3 bomba
.E';.. KT, B
SENSOR DE Pin B De BOO a 6500 Hz.
|REGIMEN 1100 Hz.
SENSOR 12 Voit. | Masa Pin 13 De 1600a |De2.000a
M.AF. Relé Chasis 2000 mv. 4800 mv.




DIAGNOSTIOO A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVOS

Bat.

LLAVE DE IGNIZION ¥ FUSIBLES ()

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

SENSOR DE POSICION
DEL CIGUENAL

SEMIOR OF TEMPERLTURA
DE COMBUSTIBLE
BOMBA DE INYECCION
DE COMBUSTIBLE
5 DE PORCION DE BEGULADDR -

. RENAULT
« E.C.U 68 PINES LAGUNA 1.9 TDI
ESPACE 1.9 TDI
|||I||l'-_. v S TABLERD DE
o S| ¥ INETRUMENTOS

LUE M TESTIGOD CHE BLLURAS

SENG 08 DE PEDAL
DE ACELERADCRA
EINTERRUPTOR

g

DE CAUVDAL DE COMBUSTIBLE
ELECTROVALVULA DE

IH-'-I'I:HHLIF TOH

MODULD DE AT

ELECTROVALYULA EGR

:El RELE COMTROL MOTOR
ECU

CONTROL DE CALFDAL

ELECTROVALVULA DE
[ I:E:I ’h AVANCE DE INYECCION

AELE COMTROL MOTOR

ECU
INTERRUPTOR DE POSICI0ON
DE PEDAL DE FRENG ] ELECTROVALVULA DE
COARTE COMBUSTIBELE
LLave | HGN
SENSOR DE FLUJOD
DE MASA DE AIRE (13 ]
HELE DE CONTROL DE MOTOR .
tou S
RELE ¥ MODULO DE
INTERRUPTOR DEL PRAECALENTAMIENTO

EMBRAGUE

BEMSOR DFE REFRIGERANTE
DEL MOTOR

M hlBAT
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MODELO RENAUL LAGUNA
SENSORES Y'| |- VOLT. | SENAL | RETORNO DE " |RALENTI| PLENA"
ACTUADORES| [REFER.| MASA | " SENAL | © | CARGA
: . . Pin 64 20°C 3,1
s || Pin64 Pin21 " 199°C temp. Motor
rEMPERATURﬁ 5 Volt. 2,2-2,5 \Volt.
DE AIRE
20°C 2400-2600 O
40°C 1080-1250 O
s g 90°C 295-380 Q
e Pin 15 Term. 5ensor pe 0,5 ¢ 0,9/0e0.9a
Is,ggifgé 24y2C 1100 volt 4,2 Vol
ACELERADOR 2Ay 2B 2070 Q
Elh e Pin 57 12Volt. - | 0 Vot
= i pi Rl Cierray abte
'NT_ERRU.PT,O clrcuito de masa
| |Pin 33 Pin 33 20°C 3.1
SENSOR DE 90°C 0.7 Volt.
REFRIGERAN-
TE 20°C 2340-2700 Q
; 40°C 1080-1250 ©2
90°C 295-380 O
25°C 2200-2600
?E:gggj\ TU = 40°C 10201270
MP o~ 80°C 300-450 O
RA COMBUST. Incorporado en
bomba
BUJIAS DE Resistencia
INCANDES- 20°C 0.4 Q
CENCIA




DLAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

RENAULT LAGUNA 1.9 TDI ESPACE 1,9 TDI

NYECTOR
INSTRUMENT ADO m _
SENSOR DE ELEVACION DE —
AGUJA DE MYECCION
LLAVE - MASAS PPALES.
INTERRUPTOR DE CORTE DE
COMBUSTIBLE POR INERCIA uskesy
—
AAA —h
‘_’:‘-I COMECTOR DE
CALENTADOR DF REFRIGERANTE TRANSMISION DE DATOS
WOTOR ""‘l ANA DE 16 PINES
A
RELE DEL CALENTADOR[BAT b Jdi—5 1 § b @ CIRCUITO DEL
REFRIGERANTE MOTOR g Ty MODULD CONTROL AB.S.
. CIRCUITO DEL
A @ MODULO IMMOVILIZADOR
RELE DEL CALENTADOR N
REFRIGERANTE MOTOR
RELE DE COMTROL  [HAT g

DEL MOTOR ECU

SINTEMA BOSCH EDC - MSA 15,5



Capitulo 2

Sistema de inyeccion
Diesel Electronica y
Diagnostico
por control de
Bomba de Inyeccion



SISTEMA DE INYECCION
DIESEL ELECTRONICA Y

DIAGNOSTICO

INTRODUCCION

En el siquiente capitulo, usled podra
encontrar 1as variantes que a era electrénica ha
fabricade hasta el momento. En principio se
incorpard el sislema electronico a la bomba
mecanica de inyeccion diesel. Luego esle
sistema se fue perfeccionando hasta llegar al
sistema COMMON RAIL de inyeccion, el cual
se esta incorporando en los vehiculos de
ultima generacion incluyendo los sistemas
multiplexados {como se describe en el
capitulo n° 1). En ambos sistemas nos
centraremos y le daremos la informacién
necesaria para mantenerlo actualizado en
los ultimos adelantos electrénicos.

Los recientes vehiculos equipados con los
motores diesel estan suministrados a través de
una computadora a bordo, cada fabricante
designa un nombre a estas unidades: Centralita,
Ordenador, ECM, ECU, etc.

En este capitulo se trata en forma especifica
deta "EDC”, el cual significa Unidad de Control
Electronica Diesel, de una v otra forma esias
unidades operan en forma similar
diferenciandose porlos modelos.

FUNCIONAMIENTO

La funcion que cumple la unidad de control
(EDC). es suministrar el sistema electrénico de
inyeccion, de acuerdo alos parametros de senal
gue obtiene de los diversos sensores, el mismo
es procesado para enviar en comando de
ordenes hacia los actuadores para la gestion del
motor.

Los sensores se encargan de modificar el
estado del motor. en diversas condiciones por
gjlemplo. fase de arranque, régimen del motor,
temperatura del refrigerante y de aire, presion
atmosférica o barométrica, velocidad del
vehiculo, condiciones de trasmision de marcha.

Capitulo

LOS SENSORES Y ACTUADORES
QUE COMPONEN EL SISTEMA DE
INYECCION DIESEL (EDC) SON LOS
SIGUIENTES:

A) Sensor de revoluciones del motor (RPM)

B) Sensor de refrigerante

C) Sensor de temperatura de aire

D) Sensor de presion del muitiple admision

E) Sensor de velocidad

F) Interruptor del pedal de freno

G) Interruptor del pedal de embrague

H) Sensor de posicion de aceleracion o
sensor del pedal

1) Sensor de presion de combustible.

J) Sensor de temperatura de combustible

K) Sensor de flujo de aire
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ACTUADORES

Los actuadores que componen este
sistema sonlos siguientes:

1) Actuador o electrovalvuta def avance de
Inyeccion.

2) Electrovalvula moduladora Borg-Warner.

3)Valvula EGR.

4) Inyector instrumentado.

5)Electrovalvula de parada o corte de

combustible.
6)Modulo de orecatentamiento de las
bujias.

7} Precalenladores.
8) Actuador electromagnético del control de
caudal de combustidle.

En este capitulo se describe la forma de
electuar el diagnéstico mediante el scannery
el multitester localizando las averias en el
sistema

Cuando se realiza el test o diagnostico
mediante un scanner se localizan las fallas
existentes, es decir, nos facilita visualizar por
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coédigos o flujo de datos de los sensores y
acluadores, en forma conjunta o individual.
También el scanner nos da la opcién de verificar
las sefales en barras graficas y los cambios
ritmicos de voltajes que se pueden determinar
enlaopcidn de osciloscopios

Existen diversos scanners para (os diagnos-
ticos® "Originales” o0 "Universales”.

Los scanners originales son limitados en
cuanto a las marcas de vehiculos que pueden
diagnosticar. Los scanners Universales tienen
ventajas de prolongarse para diversas marcas,
acorde alos programas incorporados.

Luego de haber efectuado el diagnoéstico
con el scanner y detectar averias en el sistema,
es recomendable verificar los circuitos y los
cambios de voltajes o senales que entregan a la
unidad de control, 0 en el caso de ios
actuadores si la unidad de control envia
sefales correctas para su funcionamiento
optimo. Esto se puede determinar en voltaje,
frecuencia, en resistencia, en porceniaje, y en
milivoltios.

Ejemplo del Diagnéstico en los sistemas de
inyeccion Diesel a través del multitester
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Componentes del sistema de inyeccion electronica Diesel

1)- Inyector instrumentado 9)- Luz de lestigo de precalentamiento

2)- Sensor de velocidad 10)- Médulo de precalentamienioc de bujias

3)- Bateria 11)- Bomba de inyeccion con actuador de caudal
4)- Sensor de revoluciones 12)- Potenciomeiro de pedal de aceleracion

5)- Tacometro 13}- Sensor de refrigeranle

8)- Conector de diagnostico 14)- Inlerruptor de freno

7\- Flactrovaivula Borg Warner 15)- Interruptor de embrague
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Renault Megane Diesel

1)- Bomba de inyeccion de 8)- Caja y porta fusibles
combustible

9)- Sensor del refrigerante
2)- Distribuidor de combustible
10)- Conector del actuador de control
- 3)- Sensor de revoluciones de combustible, sensor de
: temperatura
. 4)- Modulo de pre-calentamiento de
bujias 11)-Actuador electromagnético de
control de caudal de combustible
5)- Electrovéalvula de EGR
12)- Unidad de control
6)- Sensor de paso de aire
13)- Alternador
7)- Recipiente de agua del refrigerante
14)- Electrovalvula de avance de
inyeccion
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DESCRIPCIONY COMPONENTES

Esta bomba inyectora es de control electro-
nico, el cual esta suministrado a través de un
ordenador o computadora (EDC) Control Diesel
Electronica.

La misma se diferencia con las bombas
inyectoras tolalmente mecanica o tradiclonal,
este sistema tiene sus ventajas y cualidades
durante ta marcha del motor, por ejemplo:
Arranque simultaneo.

Mejor respuesta del par motor en
velocidades bajas y altas.
Menor contaminacién de gases.

]

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

Bomba de Inyeccion de Combustible

Mayor durabilidad de los componentes
mecanicos

Mayor fiabilidad en el mangjo.

Menor consumo de combustible.
Rendimiento 6ptimo en diferentes
altitudes (sobre el nivel del mar).

Si existicran anomalias en el sistema
mediante la fuz de testigo de inyeccion,
el conductor podria informarse de las
mismas.

Seguridad en el arranque mediante el
anuiarranque o inmovilizador.

Figura n® 15 Vista de lo bomba de inyeccion con control electromagnético
de combusltible y sus partes externas

;‘ Sensor de temperatura
de gasoll

.\3

Eje de arrastre

—_— -

Actuador electromanético de control |
caudal de combustible

Conector eléctrico
principal

~ |
Distribuidor de |
combustibie

Electrovalvula de avance
de inyeccion

Tapa del control de reglaje de bomba y -
pistdon de avance de inyeccién
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PARTES DE LA BOMBA DE
INYECCION

FUNCIONAMIENTO

En este modelo de bomba de inyeccion con
el control electronica, la regulacion y &l control
de aceleracian, @8 suministrado medianta un
actuador electromagnético, cuya rolacion se
transforma en un desplazamienlo lingal del
cursor de regulacion a ftraves de un
acoplamienio con excéntrica. No obslante que
este sistema no cuenta con el cable de ace-
lerador. El caudal que envia la bomba a los
inyectores, se calcula en funcién de la posician
del pedal de acelerador, es decrr de la sefal

transmibda por el poencidmelro gque va
coneciado al memo y de acuerdo tambien al
régimen del molor detectado por el misme
Sansor

En &l aje de mando del desplazamienio del
curser de reguiackdn, se acopla un sensor
inductivo o anifio movil, en base a eslo se
informa & la unidad de control sobre el anguio
de rolacidn establecido por @ actuador
electromagnético y por lo lanio, sobre 2
poscion del cursor de regulacion

Después de electuar la comparacidn, entre
la posicion del cursor de regulacion
transmitida por el correspondienle sensor
inductivo, el proceso de la unidad de control
efectua una correccidn, cbleniendo la sefal del
sensor de temperatura de combustible y por

Figura ™ 16 Corle de la bomba de inpeccion de combutible y sus partes

—

Pistén variacion avance Inyeccion

Pistdn
Distribuldor

y Acluador avance inyeccion

Cursor de regulacion
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ladensidad del mismo, hasta que la posicion
efectiva del cursor de regulacion coincida con
a2 nominal. De este modo, el suministro de
combuslible es exacto, segin las condiciones
de marcha obteniendo las maximas
preslaciones del molor, menor CoNsumo vy
menor emision de gases nocivos.

Potencliometio ac control
mecdnico del coudol de
combustible

- 2
. -
" . |

.

Mﬂmh_; |

i

|
¥

gl i1"
m

To b
e
_E ]

Regulocionde
Reglaje de rolenti
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La unidad de control (EDC) suministra al
actuador de avance de Inyeccion obleniendo
pardmetros de senales de los diversos
sensores.

Los sensores son piezas fundamentales
para la gestion electronica del caudal de
combustible y avance de inyeccion.

Electiovalvula del corte
de combustible

Valwuia del control
delRolenti

Distribuidor de
combustible

Electrovalvula 6
Actuodor de ovance
delnyeccion

Engronaje de sincronizacion
De la bombo de inyeccion

Victa v puries de fa bomba de mveceion por control de avance electronweo v control de candal de combustble
mecanico. Exle modele se diferencic con fu bombu de imveccion s doicacion o conrol del caudal de
comthusithie por gestion electronica, obviapmente este ultine esta bneorporado en fos veliculodde foc recrentes

modelos conn sedescribe enla povina n* 69
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Electrovalvula de Parada
del Motor

La funcion de stop o parada del motor, se
efectva mediante una electrovalvula, la cual
esta situada en la bomba de inyeccién, cuando
este actuador deja de percibir la tension,
bloquea el orificio de la bomba y el alojamiento
en su interior, interrumpiendo el envio del
combustible a los inyectores. De acuerdo a la
figura n®17 la unidad de control obtiene la senal
de ignicion, luego envia tension de masa al relé
ge la electrovélvula con el control del motor. En
algunos modelos de vehiculos esta electro-
valvula también es controlada mediante el
interruptor de inercia, el mismo esta disenado
para cortar el paso de tension al rele, de esta
forma la electrovalvula detendra el pase de
combustible a los inyectores, en caso de vuelco
o colisiones durante el manejo evitando asi,
accidentes mayores.

Este dispositivo esta disenado acorde al
modelo de [a bomba inyectora, es imprescin-
dible antes de reemplazarlo, medir la resistencia

Figuran®17

Grdfico y partes de electrovdlvula de parada de
motor, el mismo esta compuesto por unresorte,
un solenolde que produce electroiman y una
clavija del control del pasaje de combustible.

éhmica o guiarse por el manval del
fabricante, y también es importante la distancia
de la clavija del control de corte de combustible,
de acuerdo a la figura n°17 esta electrovaivula
esta compuesta por un muelle o resorte de
amorti-guacion, ya que esla bobina produce un
campo electromagnético de acuerdo a las
érdenes de la compuladora para el control del
pasaje de combustible.

Figura n° 18 Vista fotografica de la electrovdlvula de stop o corte combustible linea

L g JPUTS
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FALLAS QUE OCASIONAN: —

Va =FE
[ M'.IJLYITE__ETER'\'-
Las fallas que se pueden presenlar median'e [ 12voh. !

esta electrovalvula, se producen cuando el
motor deja de operar en forma direcla o causa a1
tironeos durante sumacha, esto sucede cuando -
el actuador se encuentra en corto circuilo o en
algunas ocasiones se traba el pision con el
resorte gque controla el corte de combushble.
También mediante esla electrovalvula el
molor puede seguir operando aunque esté sin
alimentacion, lc cual significa que la clavija de I1a
electrovaivula se queda sin contro!

LOCALIZACIONDE FALLAS

Para elecluar el diagnéslico se puede
localizar a través de un voltimetro como se
mdica en el grafico ubicado a la derecha, este E
diagnostico se realiza de la siguiente forma:

————__Sensor
Ciguenal

C Relé de Electrovalvula

i}- La unidad de control obtiene (a sedal del
Sensor del Cigueha para procesar y luego (+) | 30 /o 87
enviar orden en tension (-) al releé, para que este U e

dispositivo envie lension (+) al actuador o _
electrovalvula de cone de combustible. No [ iGN
obstante, esta unidad de conlrol para efectuar (_) 85 86
los calcuios malematicos regquiere la
alhmentacion de los circuitos positivo y negativo

de acuerdo al diseno y diagramas del fabricanic.

i)- En algunas ocasiones esta averia se
presenta por falta de service en su debido
tiempo, esto quiere decir que el filtro de gasoil ]
esta en mal estado dejando de purificar el "
combusiible y en algunos modelos, ias
paniculas de papel tamiz se infitran en el
alojamiento del resorte y de la clavija de contro!, I
obstruyendo el pase de combustible a la bomba
deinyeccidn,

Oriticin del flujo
. ae gasoh

wra o n® 19 MODO DE EFECTUAR Ei Z"-
DIAGNOSTICO DE ELECTROVALVQOLA DE
CARADADE MOTOR.

Dz acrerdo @l gréfico estarnos egfectuondsz el

{

fenncdstico del circu'to elféctrico de ic electrouclvnda fin |
| tde T A ! " : ! o Cabeial -———
e sistarma la unidad de control enuiatension doy .
o ) S e B distribulder |
retz e o misma ef cual alimerntie 9 este disposioe . |
o ogue (o bombia inyecters erupiece o oper :
. . e . — o I

interruplor deirerciu, ver dig-grascs capitul
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Potenciometro del Pedal
de Acelerador

El potenciémelro del pedal de acelerador, es "7 suministra a la unidad de control en sefal de
una resistencia variabie, el cudl cambia su valor ' régimen ralenti, en aceleraciéon este se abre |
convirtiendose en una tension, de acuerdo a la paralarotacion superiora 9°. —
posicion del pedal accionado por el conductor.  —~  De acuerdo 2 la vista del corte potencidometro
El mismo esta conectado al eje del conjunto de este dispositivo esta constituido por una
pedales. carcasa, un eje en forma axial, el cual esta

La unidad de control requiere obtener infor- conectado al mencionado potenciémetro.

macion del voltaje variable para modular a la
bomba de inyeccion, precisamente, al actuador
electromagnético para el control del caudal de
inyeccion en diferentes cargas del motor.
Este sensor opera segun los siguientes
principios: B
[~ Sobre el eje un muelle helicoidal ajusta la |
resistencia segun la presion del pedal y el |
| segundo muelle asegura el retorno de |

|
Z retencion. Un contacto interno o interruptor —

Figuran®20

Ubicacion del potenciometro del pedal de aceleracion de Peugeot 307 HD!.,
Al sustituir este sensor tomar fas precauciones de instalacién como indica en la pagina n®
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MONTAJE

Para sustituir el sensor de pasicién del pedal
acelerador es muy importante obtener los
conocimientos de los reglajes del montaje, por
ejemplo:

Es imporiante la posicion de la palanca de
mando, la misma se debera instaiar de acuerdo
al manual de fabrica. En la figura n° 21
observamos que la palanca de mando se debe
instalar en un angulo de 10° con respecto al
orificio de montaje y en direccion opuesta al
conectordel potencidmetro.

MONTAJE DE CONJUNTO DE
PEDALES

Instalar el potencidmetro en su alojamiento y
colocar los tornillos de fijacion, luego conectar la
palanca del acelerador como se ve en la figura
n®21, en esta ocasion el conjunto se apoyara
sobre una superficie de 208 mm desde la
superficie del remache de unién pedal a la
palanca. De esta forma y posicion se efectuara
el ajuste de fijacién del mencionado sensor.

En muchos vehiculos se asumira este reglaje
para Su cofrecta operacion o variacion de
tension, lo que requiere la unidad de control
EDC paraefectuar los ajustes necesarios.

FALLAS QUE OCASIONA:

Cuando se presentan fallas a traves de este
sensor son evidentes, se enciende la luz de
testigo de inyeccion y luego causard vacila-
ciones durante la macha del motor, en ralenti y
en aceleraciones progresivas.

Esto sucede pcrque existe ausencia de
suministro de la unidad de control al actuador
electromagnético, para el control del caudal de
inyeccidony a la electrovalvula de avance.

LOCALIZACION DEFALLAS:

Para localizar las fallas en este sistema, se
puede efectuar el diagndstico mediante el
scanner. Sj existen averias en este poten-
ciometro se deben realizar las pruebas corres-
pondientes:

El reglaje del ajuste det sensor, la variacion
del voltaje y el interruptor incorporado en el
mismo. Todas estas pruebas se pueden
localizar mediante el multitester.

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA
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Figuran®Z21

Vista de la ubicacion del potenciémetro de acelerador,
el mismo cambia su valor resistivo y voltaje segun el
dnguio de aceleracién ejecutado por el conductor.

S —

e |

,';g.c

Figuran®22

Corte del potenciometro y sus partes, el cual varia su
resistencia y el interruptor cierra su circuito gracias a
dos muelles que le sirven de soporte y operan en forma
continua para la gestién del ordenador EDC.

o T

i m |
. . | |
1] | ]
L . ; o H
-

A [ . i G
| S eiB
b= X .

| . =

Figuran®23

De acuerdo a la figura se observa el gréfico del

potencidmetro, el cursor y el interruptor El mismo se

desarrollé para proporcionor senal al ordenador
Slemmw e cndavonn tmtnl Al ke de nceleracion.
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Anguio de tolerancia
de instalacién

Figuros n°24 y 25

La instalacién, la ubicacion vy el dngulo de este
potenciometro es imprescindible, para un correcto
cambio de voltaje.

Incorporar la palanca de aceleracién sobre el eje de
mando del potenciémetro en la correcla posicion,
teniendo en cuenta el dngulo de instalacién, el cual
debe ser de 10° orientado en direccién opuesta a la
direccion en la que sobresalen los circuitos vy el
conector def mismo sensor.

Esta instalacién y sensor estén incorporados
tembién en los vehiculos equipados con sistema
Comrmon Rail de Inyeccion.

-

POTENCIOMETRO DE
PEDAL DE ACELERACION

INTERUP (

V. REF
SENAL

MASA

Il
i +

DIAGNOSTICO:

Para efectuar el diagnostico de este sensor
del potenciometro de pedal de aceleracion se
puede utilizar un simple voltimetro, realizando
los siguientes procedimientos:

Desconectar el arnés y ubicar los siguientes
circuitos: positivo, masa, senal del sensor e
interruptor segun los valores de medicion.
Ejemplo:

V REF =5volt+

MASA =12 volt -

Senal potenciometro = de 05/ 1 volt a 4,5 volt

' Sefial interruptor = 12 volt - p. en repeso
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Electrovalvula del Avance
de Inyeccion

ELECTROVALVULA DEL AVANCE DE la unidad de control es la encargada de
INYECCION CON EL CONTROL modular en forma de impulsos, con tension

negativa, de acuerdo al regimen del motor y
MECANICO DE CAUDAL DE gestion de los sensores para el control del

COMBUSTIBLE avance de inyeccion, en diferentes condiciones
) N del motor en marcha y altitudes, como se
La bomba de inyeccién con el control menciond anteriormente.

mecanico de aceleracién y caudal de
combustible también esta suministrada
mediante los sensores y actuadores, por
ejemplo: sensor de posicidn de aceleracion,
electrovalvula de parada de motor y
electrovalvula de avance de inyeccion.

En forma puntual en este tipo de bomba la
unidad de control suministra a la electrovalvula
de avance de inyeccion en sefal de respuesta
de los diversos sensores para modular el |

\ avance de inyeccién, de acuerdo a las |

condiciones de marcha del motor, incluso en |
diferentes altitudes o sobre el nivel del mar. -

.
ELECTROVALVULA DEL AVANCE DE
INYECCION

Esta electrovalvula es un solenoide, la
misma opera con tension de 12 voltios positivay

MODO DE EFECTUAR EL DIAGNOSTICO DE LA ELECTROVALVULA DEL AVANCE DE INYECCION
A TRAVES DEL MULTITESTER EN EL RANGO DE FRECUENCIA
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FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas mediante este
actuador son las siguientes:

1)- Causa detonaciones durante la marcha del
motor y en fase de arranque.

2)- Emanahumo gris por el cano de escape.

3)- Causa tironéos durante la marcha del motor
(en algunas ocasiones esta falla es esporadica).

4)- Mezclarica excesivamente alta.

Figuran®26

Forma de efectuar el diagnéstico medlante el
multitester en el rango de frecuencila cuando el
motor esta operando en diferentes cargas.

La unidad de control envia senal digital a este
actuador, 1o cual también se puede diagnosticar
con el osciloscopio, tomando como lectura e!
patrén en ondas cuadradas, esta frecuencia es
mds evidente durante la fase de calentomiento
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DE ACUERDQ A LA VISTA FOTOGRAFICA SE DESMONTA LA ELECTROVALVULA DE
AVANCE DE LA BOMBA DE INYECCION, PARA SUSTITUIRLA Sf FUERA NECESARIO.




LOCALIZACIONDEFALLAS

Existen equipos para localizar las fallas, lo
cual simplifica el tiempo, de caso contrario se
puede efectuar el test de este actuador de la
siguiente forma:

1)- Verificar la tension de 12 volt (+), segun el
esquema del capitulo 3.

Il)- Luego de verificar la tension de 12 volt.
localizar los impulsos de orden, que proviene de
la unidad de control y esta unidad de medida de
senal de impulsos, se determinara en el rango
de frecuencia. Figura n® 27.

lil)- En estos modelos del sistema de inyeccion,
la electrovalvula tiende a obstruirse o a
incorporarse particulas diminutas en el con-
ducto, obstruyendo el control del caudal de
combustible hacia la bomba de inyeccion
causando descontrol en el avance de inyeccion.

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

/

Conductos del
control de
combustible

Cuerpo y clrcultos de elactrovalvula
de avanca de Inyecclédn

Figuran®27

La unidad de control obtiene seriales de los diversos
sensores para procesar los cdlculos matematicos de
acuerdo al programa y luego enviar érdenes de tensicn
o los octuadares, en forma principel a lo electrovdlvula
de cvance de inyeccion en sehal de impulsos como se
muestra en el grdfico. En este sistema lo unidad de
control envia tension de masa al pin 86 del relé, para
gue esta alimente a la electrovéluula y también a la
propia unidad de controi, es decir, obteniendo senial del
sensor del régimen del motor.
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Electrovalvula del Avance de Inyeccion
con Control Electromagneético
de Aceleracion

El actuador del avance de inyeccién es una
electrovalvula. El mismo esta incorporado en la
bomba de inyeccidn. Este dispositivo es de vital
importancia para la operacién 6ptima del motor
durante lamarcha en diferentes condiciones.

La unidad de control modula el avance de
inyeccion mediante esta electrovalvula,
enviando orden en forma de impulsos en
funcién de los diversos sensores.

La wvariacién del avance, se efeclua
modulando la presion presente en la camara
superior (alta presién), la cual se comunica
con el cuerpo de la bomba mediante una
electrovalvula de impulsos (actuador del
avance de inyecciéon).

Durante la operacion de la bomba la presién
del combustible en el interior, llega ala “camara
superior de alta presion” y opera sobre él
“piston de variacién del avance de
inyeccion” y para esta funcion existe un

“muelle de empuje”, por la presion
presente en la “camara inferior de baja
presion” la cudl permite el retorno de
combustible hacia el depodsito. Como se

Figura n° 28

Ubicacion y corte de la electrovdlvula de avance de inyeccién de! Renault Megane, incorporado el
actuador electromagnético del control de aceleracion o caudal de combustible y la bomba Inyectora.



80

De este modo, la posicion del “piston de
variacion del avance de inyeccidon”, esta
determinada por la diferencia de las presiones
que actban en las dos caras, en base a la
posicion asumida por el mencionado piston,,
también se determina la posicion del “perno”,
que se inserta en el alojamiento "“orificio
introduccion perno” del piston. Este, a su vez,
girando el anillo porta rodillos, cambia su puesta
en fase con e) disco de levas. De esta forma, los
rodillos levantan en avance rotante anticipando
enun angulo determinado en lafase de envio.

FALLAS QUE OCASIONAN

Durante la operacion del motor las fallas que
se presentan son evidentes, causando las
posibles anomalias:

e (Cuando el motor se pone en marcha causa

detonaciones

¢ Durante aceleraciones en alto régimen

también causa detonaciones

e Emana humo negro durante la marcha

del motor, aumentando drasticamente
las emisiones de gases contaminantes.

¢ Resta la potencia del motor en

diferentes condiciones de marcha.

Figuran®29
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LOCALIZACIONDE FALLAS

Cuando existen evidencias de fallas, arriba
mencionadas, se puede efectuar el diagndstico
mediante un scanner, osciloscopio, o0 a traves
de un voltimetro, como se observa en la figura
n° 29,

Obviamente, un scanner nos simplificara el
tempo para detectar las posibles fallas,
visualizando en la pantalla los valores de
frecuencia de voltaje, luego también haciendo
stmular mediante este equipo al actuadory ala
vez emitiendo un cédigo de anomalias, segun el
fabricante.

Esto no significa reemplazar el elemento en
forma inmediata, mientras no se efectuen los
siguientes diagndsticos tales como:

= Tension de alimentacion a la

electrovalvula.

= Senal de impulsos de la unidad de

control.

=  Posibles caidas de tension en el circuito,

etc.

Estos diagndsticos se realizaran de acuerdo
alos valores comparativos de medicion.

Si todos estos pasos de diagndstico se
encuentran en optimas condiciones y persisten
fallas, sustituir en forma definitiva este
elemento figuran® 28.

Corte y conductos de operacion de electrovdlvula del control del avance de inyeccion, este suministro del avance es
modulado por la unidad de control en forma de impulsos de ocuerdo a las condiciones del régimen del motor. Esta
electrovdlvula, si carece de alimentacion permanece en posicion de apertura causando descontrol en la bomba de

inyeccion de combustible.

A~ Camara supenor (alta presién)

B- Variador del piston de avance de invecaon

C- Electrovalvula o acivador svance de inyeccién
B- Muelle o resare

E- camara inferior (Daja prasién)

F- Pemo de onficio d& iniroduccyon

G- Perno vanador

H- Aro pona-redillos
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Interruptor de pedal de embrague
e interruptor de freno

INTERRUPTOR DEL PEDAL DE
EMBRAGUE

Este dispositivo también esta situado sobre
el pedal de embrague, el cual se encarga de
enviar senal en diversos cambios a la unidad de
control, para suministrar el caudal de combus-
tible mediante el actuador electromagnético y el
avance de inyeccion. Todo este proceso lo
efectua durante la secuencia del par motor
conjuntamente con la transmisién, ejecutado
por el pedaly el conductor.

La unidad de control utiliza a este dispositivo
obteniendo la sefial de masa de este interruptor,
para efectuar los calculos matematicos de
acuerdo a la secuencia del par motor ejecutado
por el conductor.

En algunos vehiculos este dispositivo

también es utilizado por las unidades de control
del ABS, el sistema de arranque, control de
velocidad de crucero y otros dispositivos
electrénicos.

INTERRUPTORDE FRENO

El interruptor esta situado sobre el pedal de
freno, se encarga de controlar laluz de paraday
alavez envia senal alaunidad de control.

Mediante esta sefal suministra al actuador
electromagnético para el control de inyeccion,
informando que el vehiculo se encuentra en
deceleracién conjuntamente con el poten-
ciometro del acelerador, ejecutado por el
conductor.

\

Figuran®30

Habitualmente estos dos dispositivos son
interruptores que envian senales a la unidad de
control para el suministro de inyeccién y el
avance. En algunos modelos este interruptor
de freno es un sensor, si el vehiculo esta
equipado con el sistema ABS o sistema de freno
anti bloqueo.
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Inyector Instrumentado

El inyector instrumentado en este sistema
estadisenado para informar ala ECU el inicio de
la fase deinyeccidn a través del desplazamiento
de la vélvula de aguja de alzada de este
dispositivo.

La unidad de control, basandose en esta
senal corrige el avance establecido por el
actuador o electrovalvula de inyeccion hasta
alcanzar el valor nominal del motor, en
diferentes condiciones.

El inyector estd incorporado en el cilindro N°
1 en ta mayoria de los vehiculos, el mismo esta
dotado de un dispositivo para reconocer el
momento exacto de inicio de la fase de
inyeccion y de un cableado para enviar la senal
einformar ala ECU (mando de inyeccion).

Segun el grafico de la pagina N° 83, el
inyector esta disenado por una bobina, una
valvula de aguja y un perno de regulacion.

La bobina se alimenta eléctricamente vy
genera un flujo magnético que afecta a la
vélvula de aguja. Cuando esta valvula empieza
e! movimiento de apertura del surtidor de

Figuran®31

combustible determina una variacién del
flujo magnético enla bobina.

La unidad de control reconoce como instante
de inicio de inyeccion, basandose en este
dispositivo, toma el control de la estrategia de
regulacion del avance de acuerdo al fabricante.

Clrcuito eléctrico

Ubicacion y diagnéstico del inyector instrumentado. Si efectuamos el diagndstico mediante un
scanner y se detectan averias en el mencionado Inyector, comprobar si efectivamente el inyector

instrumentado genera senal. antes de sustituir este elemento para que lo unidad de control
R . o ccmdidevda Al cictnmms Ao inusreriAn.
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FALLAS QUE OCASIONAN:

Las fallas que se presentan a través de esie
sensor son las siguentes:

1)- Causa tironeos al inicio de la marcha

2) Se enciende a luz de testigo de inyeccion
en forma simuitanea

3}- Dascontrol de avance e iInyeccion
LOCALIZACION DE FALLAS:

Este disposilivoe electronico esta
incororado an &l inyector mecanicodel control
de combustible

En el interior del inyector existe una bobina
{(a). una valvula de aguja (b}, y un pemno de
regulacian (c). (Fig. Inferior de la pagina)

Esta bobina es alimentada con tension
alécirica para generar un flujo magnético que
afecta a la valvula de aguja (b). Cuando existe
prasion de combustible esta valvula de aguja
empleza un movimiento de apertura del
surtidor para la inyeccidn de combustible; en
gste instante exisle una variacidn de flujo del
campo magnético por la bobina {a) ¥
fluctuacidn de la mencionada valvula.

De esta forma la EDC reconoce como
instante de inicio de nyectidn, segun Ssu
procesamianio y calculos malematcos para el
control ael avance de inyeccion.

| VALORES SEGUN GRAFICO

. RALENTI =8 A30HZ
PLENA CARGA = 30 A 15 HZ

Corte del Inyecior
instrumentado Renaull

[ CyLtTESTIN |

INYECTOR
INSTRUMENTADO

F=T=1
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UBICACION DE COMPONENTES
VW PASSAT TDI

@
Vista fotografica Volkswagen Passat Turbo Diesel inyeccion por control de caudal
de combustible electronico.

Referencias:

1. Turbocompresor 8. Unidad de control

2. Valvula E.GR. 9. Unidad hidraulica del ABS

3. Solenoide de control de valvula E.G.R. 10. Sensor de flujo de aire y temperatura
4. Solenoide de control de turbo 11. Solenoide del centro de calefaccion
5. Inyector instrumentado 12. Bujias de precalentamiento

6. Actuador del control de caudal 13. Bomba inyectora

7. Sensor de velocidad 14 . Electrovalvula de avance de inyeccion
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Sensor del Régimen de Motor

Este sensor estd sitvado de acuerdo al
modelo de los vehiculos, el mismo puede estar
sobre el volante del motor o en la polea del
ciguenal.

Este dispositivo es del tipo inductivo, esto
quiere decir que posee un enrollamiento de
bobina sobre un iman. Cuando pasa el volanle
delante de este sensor se produce un campo

Figuran®32

Ublcacién del sensor del régimen del motor. Este
dispositivo es del tipo inductivo el cudl genera
voltaje de corriente alterna y senal analégica en
ondas sinoidales.

Las mediclones se pueden efectuar mediante un

electromagnético generando una pequena
tension de corriente alterna.

La unidad de control mediante este sensor
determina el régimen del motor para procesary
efectuar asi calculos matematicos, para el
control del avance de inyeccion en diferentes
cargas del motor y caudal del combustible a
través del actuador.




FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas que se ocasionan por intermedio
de este sensor pueden ser evidentes segun el
grado de averiadel sensor:

1)-Causatironeo durante la marcha
2)- Seenciende laluz de testigo de inyeccion
3)- Existira descontrol de avance de inyeccién.

Si existen averias en este sensor, la unidad
de control no podra corregir el avance de
inyeccién nitampoco el caudal de combustible,
esto ultimo ocurre si la bomba posee actuador
del control del caudal.

LOCALIZACION DE FALLAS

Para efectuar el diagnoéstico de este sensor
se puede utilizar un osciloscopio 0 un frecuen-
cidmeftro, es imprescindible utilizan estos equi-
pos para obtener una buena lectura de la senal
generada por este sensor, no obstante antes de
hacer el test de este sensor verificar la tension
de alimentacién desde la unidad de control y el
circuito de masa, conectar y luego comprobar la
senal deretorno de la siguiente forma:

1)- Desmontar el arnés y verificar la resistencia
de este sensor; de acuerdo a los valores
comparativos de Diesel del Capitulo 1
(graficos).

Il)- Montar el arnés y efectuar el diagnéstico de
acuerdo a la figura presente del lado derecho
en estamisma pagina.

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA
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J MULTITESTER
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SENSOR DE REGIMEN
DEL MOTOR

=

Figuran®325b.

Forma de efectuar el diagnéstico de! sensor del régimen
del motor inductivo Para que el diagnostico sea eficoz
comprobar en el rango de frecuencia, en lo fase de
arrangue, rolenti'y plena carga.

TENSION /

oV

GRAFICO SENSOR DE POSICION CIGUENAL INDUCTIVO

. TIEMPO

P



“

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

87

Sensor del Refrigerante

El sensor del refrigerante (Fig. N® 33) en la
linea Peugeot y Renault es del tipo coeficiente
de temperatura negativa (NTC). Este
dispositivo, al igual que en los vehiculos
nafteros de inyeccién, esta incorporado en la
tapa de cilindro del motor, para tener contacto
con el liquido refrigerante. De esta forma,
determinara el estado de temperatura del
motor, modificando su resistencia vy
transformandolo en senal de voltaje.

La unidad de control obtiene como
parametro de senal de este sensor para enviar
sehal de impulsos hacia la electrovéalvula del
avance de inyeccion y también enviar 6rdenes

Figura n° 33

Ubicacién del sensor del refrigerante
Peugeot 407 HDI. Este sensor cambla el valor
de acuerdo a la temperatura del motor
convirtiendolo en voltaje descendente, esto
skgnifica que a mayor temperatura menor voltaje
y menor resistencia, estos términos son del tipo

NTC.

47, -
\‘ oy

a la unidad de control de los
precalentadores. De esta forma la ECU
suministra la inyeccion en la fase de
calentamiento y mantiene el régimen del motor
sobre los 1000 RPM hasta alcanzar la
temperatura normal de funcionamienio y a la
vez, estabiliza el régimen entre los 800 y 900
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FALLAS QUE OCASIONAN

(mTHTSTER
_—
Las fallas que se presentan a través de este | 0,7 voit. ||
sensor se caracterizan sobre todo en (a fase de e
calentamiento o en algunas ocasiones, cuando
el motor esta operando a temperatura normal.
Por ejemplo:

Cuando el valor de Ia resistencia se en-
cuentra por debajo de lo especificado en la fase
de calentamiento, no mantendra el régimen o I3
marcha del motor.

Sila resistencia de este sensor se encuentra
alterada, el régimen sera muy elevado y existira
descontrol en el avance de inyeccion.

e

LOCALIZACION DE FALLAS

|||]|—

Para efectuar la localizacién de fallas, en
primer término, podemos visualizar el estado del
motor y la emision de gases en forma practica.
Luego podemos detectar [as averias a través de
equipos de diagndstico. No obstante, si existen
averias en el sensor o en los circuitos no
significa que se deban reemplazase mientras no
se afectue la medicion, los valores de tension y
resistencia de acuerdo a los cambios
efectuados segunlafigura n® 34.

SENSOR
REFRIGERANTE

00000

OHMIOS
(Q)
N
10000 F\“
‘\
AN
— Figura n°34
1000 N De acuerdo al grdfico el sensor de temperatura
= de! refrigerante del tipo NTC varia su
NN resistencia segun el estado de temperatura del
= motor, lo que significo que a mayor
temperatura desciende su resistencia y su
100 voltgje.
10

20 0 20 40 60 80 100 120T(°C)
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Sensor de Velocidad

La funcidn que cumple este sensor, es convertir
la velocidad en sefal eléctrica, cuando el
vehiculo se encuentra en pleno rodado. Este
dispositivo que esta situado en la transmision,
envia sefal en forma de impulsos ala unidad de
control, para que ésta se encargue de procesar
yluego enviar 6rdenes al actuador de avance de
inyeccion para el control del motor en diferentes
cambios y rodados del vehiculo para el
rendimiento éptimo.

E! sensor de velocidad esta dividido en dos
grupos, uno de ellos es del tipo EFECTOHALLYy

Figura n®°35

De acuerdo a la figura se muestra el
sensor de velocidad del tipo Inductivo. Las
unidades de control y el tablero solamente
Interpretaran en senal digltal, por lo
consiguiente, en este modelo se incorpora un
amplificador y convertidor de senal analégica a
digital (A/D).

el sigutente es del tipo INDUCTIVO. Los
mismos cumplen sus funciones por ejemplo: el
sensor de tipo EFECTO HALL genera sefal
digital en ondas cuadradas y el sensor de tipo
INDUCTIVO genera sefal analdgica en ondas
sinoidales.
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FALLAS QUE OCASIONA

Cuando el sensor de velocidad deja de
operar, las fallas se presentan en diferentes
condiciones de marcha, incluso causando un
ralentiinestable.

LOCALIZACIONDE FALLAS

Al localizar las fallas mediante el scanner y
existiendo anomalias en la funcién de este
sensor, se puede efectuar el diagnostico a
través del multitester, dependiendo del tipc de
sensor, es decir si es de efecto hall o del tipo
inductivo:

Sensor del tipo efecto hall: En este grupo
de sensor se puede comprobar la senal
mediante un multitester en el rango de
frecuencia, ya que este sensor genera sefal
digital en forma de impulsos de acuerdo a la
proporcion del kilometraje que recorre el
vehiculofiguran® 37

Sensor de velocidad inductivo: En este
modelo de sensor también se pueden localizar
las fallas a través del voltimetro observando la
variacion del voltaje de acuerdo a la velocidad
del vehiculo, no obstante también este
dispositivo puede efectuar el diagnéstico
mediante el osciloscopio observando las
ondas sinoidales. figuran®36

Figuran®36

Vista del sensor de velocidad del tipe inductivo linea
Peugeot yv moédulo de interfase de velocidad o
transformador de sefial analégico a digital,

LLAVE [iGn
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Figuran®37

Vista grdfica del sensor de velocidad del tipo efecto hall
v modo de efectuar el diagndstico con el multitester.
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Sensor Temperatura de Aire

Este sensor de temperatura de aire (Fig. N°¢
38) también es del tipo NTC, el cual cambia su
valor transformandose en senal de voltaje de
acuerdo a la densidad del flujo de aire aspirado
por el molor.

E ste dispositivo estaincorporadoen el

Figura n° 38

Vista del sensor de flujo de masa de aire de
Renault ysensordetemperatura de alre.

Estos sensores determinan la cantidad de masa
de alre admitido hacla el motor. En funcién a
estos dispositivos la untdad de control
suministra el avance y caudal de inyeccién.

multiple de admision o en el sensor de flujo
de aire para que de esta forma determine la
densidad de aire aspirada por el motor,

La ECU suministra el avance ge inyeccion en
diferentes cargas de acuerdo a los cambios y
sefnales enrespuesia de este sensor.

Sensor de temperatura de aire

Sensor MAF
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FALLAS QUE OCASIONAN

Las fallas ocasionadas a través del sensor
son similares al sensor del refrigerante, esio
significa:

Cuando la resistencia o e voltaje es menor
de acuerdo a los valores, el motor tendra
tendencia a pararse en la fase de calen-
tamiento.

Si el voltaje se encuentra alterado, a tempe-
ratura normal de funcionamiento, exislira
mezcla rica variando el régimen del motor.

De acuerdo a estos dos ultimos puntos
tambien existiran alteraciones en el avance de
inyeccion.

LOCALIZACION DE FALLAS

Para localizar las fallas se deberd efectuar a
traveés de un scanner, sea original 0 universal.

Cuando efectuamos el diagnoéstico a través
de este equipo obtendremos un cdédigo de
anomalia de acuerdo al fabricante.

Si el equipo de diagndstico nos indica
averias en el sensor de flujo de aire o circuito, no
significa que se deba reemplazar en forma
directa. En esta ocasion, primero se deberd
comprobar los valores de acuerdo a los
términos de los fabricantes. Ver ejemplo en la
figuran®40
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[/ MULTITESTER

TER

=

SENSOR DE AIRE

Figuran®39

Forma de realizor el diagndstico del sensor de
lerperotura de aire mediante el mullitester, en esta
ocasion se efectuard el test en el rango de voltaje
verificando la senal generada por este sensor, es decir,
antes de efectuar este diagnéstico, localizar el voltaje
referencial de 5 volhos que provee lo unidad de control
al mencionado sensor.

Figuran®40

Este gréfico representa al termistor de
coeficiente negativo (NTC), quiere decir que a

50-

medida que aumenta la temperatura desciende
la resistencia y también el voltaje disrmnuye
durante la gestién del motor en diferentes
grados de temperatura.

40 1-20
-30 -20

0 20 40 60 80 1001207 (°C)
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Sensor de posicion de aceleracion
de la bomba inyectora

Esle sensor de posicidn de aceleracidon
(Figura n® 41) también es un potencidémetro de
resistencia variable, el mismo calcula los grados
del eje correspondiente de la bomba para las
diferentes cargas del motor; de igual forma
cambia los valores de voltaje de acuerdo al
comando del pedal de aceleracién.

Este potencidmetro. esta incorporado en el
eje gobernador de aceleracion de |la bomba
inyectora, también esta disefado con 3 cir-
cuitos de acuerdo alos valores comparativos y a
los graficos que se describen en el Capitulo 1.

La ECU requiere la senal de este sensor,
para calcular y sincronizar el avance de
Inyeccion segun las posiciones de aceleracion
en diferentes condiciones.

Este dispositivo esta incorporado en las
bombas inyectoras con control de caudal de
combustible mecanico. ejecutado a través del
cable de acelerador.

Figuran®41

Ubicacion del sensor de posicién de mariposa de aceleracion, el cual cambia su valor de
voltaje de acuerdo al dngulo de aceleracién y control def caudal de combustible.




%4 SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

FALLAS QUE OCASIONAN

Las fallas que se presentan por intermedio de
este sensor, afectaran en forma directa a la
sincronizacion e inyeccién para la operacién
optima del motor, ya que la ECU obtendra
parametros de sefales inadecuados, por
ejemplo:

1)- Detonaciones del motor

2)- Alteracion de emision de gases por la
tncorrecta sincronizacion.

LOCALIZACION DE FALLAS

Para efectuar el diagndstico de este sensor
de posicidn de aceleracidn se procede de la
siguiente forma:

I)- Desconectar el arnes

Il)- Comprobar la tension del voltaje referencial y
masa

lll)- Conectar el arnés y comprobar el voltaje de
este sensor.

IV)- Para localizar el voltaje de senal se debe
efectuar como se indica en el gréafico, conectar
voltimetro, simular la aceleracion, observar el
cambio de voltaje, el mismo debe ser
ascendente.

La precaucién es importante al localizar el
voltaje de esle sensor, quiere decir que a
medida que se va simulando o dando curso al
potenciémetro debe ser en forma paulatina, de
esta manera se observara el voltaje ascendente
permanente, si el voltaje tiene saltos o caida
durante esta prueba significa que el circuito se
encuentra con averias.

=

SENSOR DE POSICION DE
ACELERACION DE LA BOMBA
INYECTORA

U V.REf Svoit+ —E A /A A A
SENAL i E B T
MASA 0
Figura n° 42

Forma de efectuar el diagndstico a través del
multitester

Este procedimiento se realiza para verificar la sena! del
sensor de aceleracién de la bomba, si existe caida de
tension o circuito abierto, localizar la serial en la salida
de lo unidad de control.

Estos procedimientos se efectian para descartar los
circuilos, ya que una pequena caida de tension puede
interferir el desarrolio del motor.

Ejem: Valores comparativos

V.REF =3 Volt +
SENAL RALENTI =0,5/0,7 Volt
PLENA CARGA  =3,8/4,5Volt

MASA =12 v-

———
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Sensor de Presion Admision

Este sensor esta incorporado en el multiple
de admision, en los recientes modelos de
vehiculos y en algunos esta situado alrededor
del motor conectado a través de un conducto o
manguera.

La funcion que cumple este sensor, es
generar el voltaje variable de acuerdo a la
depresion del multiple de admisién segin la
carga o régimen del motor. Este cambio de
voltaje se debe al elemento piezo resistivo y un
chip de silicio que estad incorporado en este
sensor, quiere decir que a mayor régimen,
menor depresion, se incrementa el voltaje y a
menor régimen o en marcha minima, mayor
depresion, desciende el voliaje.

De acuerdo a estos cambios la unidad de
control utiliza a este sensor para controlar el
avance de inyeccion y suministrar el caudal de
combustible mediante el actuador electro-
magnético de aceleracién para la gestion del
motor.

Cuando los vehiculos no poseen el sensor
de presion Barométrica, también se puede
determinar a través de este sensor para cal-
cular las altitudes sobre el nivel del mar para
una buena gestidn del motor.

Figura n° 43 Ublcacién del sensor de admision Renault Trafic
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FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas mediante este sensor
son evidentes y se caracterizan de {a siguiente
forma:

1)- Cuando existe averia en este dispositivo se
enciende laluz de testigo de inyeccion.

2)- Launidad de control a través de su memoria
RAM almacenara un cédigo de averia.

3)- Causara enriquecimiento de mezcla. En esta
ocasion la unidad de control no tendrd res-
puesta de la variacién del suministro del flujo de
aire en el multiple de admision, por lo consi-
guiente existira descontrol de avance de
inyeccién y también producira detonaciones en
elmotor.

LOCALIZACION DE FALLAS

Cuando efectuamos el diagndstico mediante
un scanner, nos detecta averias en el sistema, si
esto indica que el SENSOR DE PRESION se
encuentra con anomalias no significa
reemplazar este elemento en forma direcla, es
importante determinar los valores de este
dispositivo de acuerdo a la vanacion del maltiple
de admision por el régimen del motor Figura n®
45 Ejemplo: "Renault Trafic”

Ejem: VALORES COMPARATIVOS
I. Ralenti 18 a 2,2 Voit. |

Il Plena Carga = 22 a 4,3 Volt. ||

Ill. En deceleracion de 1,8 a 0,9 Volt. [

Antes de efectuar estas pruebas realizar un
ltest de circuitos por ejemplo: .
t

[

i)- Desmontar el arnés.
. !

)- Verificar el voltaje referencial (5 VOLT.+) y
tensiénde masa (12 VOLT. -).

}- Conectarelarnésy diagnosticar la sefal de .
relornodel sensorfiguran®44

IV)- En algunos vehiculos se obstruye el con-
ducto de este sensor por desgaste del molor, fo
cudl significa existe demasiada evaporacion de
acetle por la valvuia EVP que va conectado al .
miiltnle rde admisién.

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

/P — N
 MULTITESTER )

|
__LS-V il

==

SENSOR DE PRESION
ADMISION

A
B /
c /

=y =y

Figuran®45

Modo de efectuor el diagndstico a través del
mulntester de este sensor de presion, durante la gestién
endiferentes cargas o regimenes del motor.

No obstonte lo unidad de control se encorge de
procesar y realizar célculos matemdticos estas serales
analégicas pare modular el avance v gestién de la
bomba inyectora de acuerdo a las condiciones
requeridas por el motor.

— S
figuran 44

Ejempio de los valores compargtivos d- este sensor en

los

vehiculos hasta 2000 C.C Ver vualores

camparativos y diagrarmas por modelos en el capftulo 3
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Modulo de Precalentamiento

El maddulo de pre-calentamiento esia
disefado para enviar corriente de alto amperaje
a las bujias incandescentes el mismo esta
situado enlatapade cilindro.

En la mayoria de los vehiculos existen dos
tipos de modulos, uno de ellos envia tensién en
forma directa hacia las bujias. este sistema esta
provisto de un interruptor inteligente que envia
una respuesta de retorno (FEED BACK) a la
unidad de control de inyeccidon ECU, de este
modo se informan las posibles averias en el
modulo de pre-calentamiento 0 propiamenle en
Ias bujias. Sien esta ocasion existen averias, la
unidad de control a través de su memoria RAM
enviara orden de que se enctenda la luz de
testigo de inyeccién ubicada en el tablero de
instrumentos indicando que existen anomalias
enelsistema.

En el siguiente modelo el MODULO envia
tension al solenoide o relé de alto amperaje de
capacidad ya que las bujias de pre-
calentamiento requieren corriente de mayor
intensidad para su operacion. No obstante la
corriente que obtienen los pre-calentadores son
temporizadas por un espacio de 9 a 12 0 15
segundos aproximadamente.

Flgura n® 46 Ubicacion del médulo precalentamiento de las bujias incandescentes del Renault
Megane, con el sistema de inyeccién Bosch .
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Para la operacion de este sistema es muy
imprescindible a funcién éptima del sensor de
temperalura del refrigerante del motor ya que ja
unidad de control de inyeccion ECU requiere el
estado de temperatura del molor, para controlar
al modulo de pre-calentamiento, (o cual significa
que 31 latemperatura se encuentra sobre los 60°
C dejara de enviar la tension al médulo y ala vez
tampoco encendera la luz de testigo de pre-
calentamiento ubicada en el tablero.

FALLAS QUE OCASIONA

En Ja mayoria de los vehiculos Ias fallas que
se presentan en cuanto el motor no enciende
durante las maianas ¢ en temperaturas bajas,
la cual puede ser por causas de las bujias pre-
calentadores en corto circuito, o circuito abierto,

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

ausencia de corriente en el modulo, sensor del
refrigerante defectuoso o la unidad de control
de inyeccién no envia orden al médulo de
precalentadores para su operacion.

LOCALIZACION DE FALLAS

Para localizar las fallas se puede efectuar
de la siguiente forma:

[}- Comprobar si existe tension en las
bujias.
II)- Desmontar las bujias y comprobar la

resistencia mediante un ohmetro.

IN-La resistencia se aproxima segun

marcas.

Fus 70 AMP

A

— 1

U —

‘ | SENSOR DE TEMPERATURA
| DEL REFRIGERANTE

— e
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Sensor de flujo de aire MAF Renault Mégane

El sensor de flujo de masa de aire ingresa al motor, obviamente el caudal varia
(MAF) esta ubicado después del filtro de de acuerdo al régimen del motor y presion
aire como indica en ia figura N° 47 el cual atmosférica.
se ha instalado para calcular et caudal de El sensor MAF alberga al sensor de
aire Que ingresa al motor. temperatura de aire de tal forma que el sensor

Este sensor MAF se desarroll6 con el MAF y el sensor de temperatura de aire
sistema resistivo, el mismo se interpreta calculan la masa de aire durante la operacion
como hilo caliente; esta resistencia llega del motor.

a calentar hasta 120° C de temperatura
durante su operacion

La funcién que cumple este dispositivo
se desarrolla de la siguiente forma:

Cuando el motor ingresa en la fase de
arrangue y estd en marcha mediante el
multiple de admisidn aspira el aire T —
ambiente, por lo consiguiente al ingresar
el aire durante el funcionamiento pasa el T
aire por el hilo caliente produciendo
enfriamiento, de tal forma al producirse
este fendmeno disminuye la resistencia y
varia el voltaje segun el caudal de aire que

Figuran®47

Ubicacién del sensor MAF Renault Megane Diesel, el cual cambia su valor de masa de alre de
acuerdo a la cantidad de aire que ingresa al motor en diferentes condiciones del régimen, en
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En funcidn de estos sensores la unidad de
control EDC controla el avance de inyeccion y ¢l
caudal de combustible, es decir si el vehiculo
esta equipado conla bomba inyectora (actuador
electromagnético de caudal de combustible).

FALLAS QUE OCASIONA:

Las fallas que ocasiona este sensor son las
siguientes:

1)-Retardo de arranque
2)-Mezclarica

3)- Corte del regimen del motor entre 3000 y
5000 rpm

4)- Causa detonaciones en fase de arranque y
enelrégimen alto

Las fallas que se presentan son muy
evidentes incluso se encendera la luz de testigo
deinyeccion durante lamarcha.

LOCALIZACION DE FALLAS:

Para localizar las fallas como se indica en el
grafico se puede determinar los cambios
ritmicos en senal analdgica o voltaje variable en
forma ascendente de acuerdo al régimen del
motor. y de esta forma se procede a realizar el
diagnéstico:

I)- Desconectar el arnés del sensor

i1)- Localizar el voltaje de alimentacion de 12
voltios para el sensor MAF

iIl)-Localizar el voltaje referencial del sensor de
temnperatura de aire

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

(/.——\\
MULTITESTER )
‘I 30-H1 ||

=L
Sansor MAF =

[T

=l ===l

>» ™ O O

————l 12 volt + del Reléd

IV)- Comprgbar la tension de masa que
alimenta alos sensores

V)- Conectar el arnés al sensor y localizar el
voltaje variable de este sensor.

4800 mv | ‘

as00mv T

2500 mv |
1500 mv |

900 mv | /
S00mv i
100mv |

—

Figuran®48

Gréfico de Ja maso de aire segun el
régimen del motor durante lo marcha
generando senal analdgica.
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EJEMPLO DE LECTURA DE LOS GRAFCOS
DE PINERAS DESCRIPTOS A CONTINUACION

SENSOR
DE FASE

__ [30 ~ 87 _ .
RELE ™ <= do ]
(1) [Nl 00000 g — g - ———
SENSOR
| _._ REFRIGERANTE
RELE ™ 1 —— [
(2) 6N SPr= H:\MJ_
ACTUADOR

SENSOR '-

i B ANA

INDUCTIVO

il_-li_lln_l:r
. |

SENSOR
M.A.P.

Sres. Lectores: Nuestro diseno de los esquemas o diagramas se ha editado
facilitando y simplificando en comparacion de los esquemas de fabrica,
para realizar el diagnostico en forma mas eficaz acorde a las pineras de la
ECU entre los sensores, actuadores y alimentacion, es decir, si existen
ausencias de senales de los sensores a la ECU o entrega de senales de la
ECU a los actuadores podemos ubicar mediante un muititester las averias
existentes de acuerdo al diagnéstico. De la misma forma facilitara la
ubicacion de alimentacion positiva y negativaalaECU.

Los cuadros blancos de las pineras numeradas. son seiales de entrada.
Los signos positives v negativos son senales de salida. excepio la
alimentacion positiva-negativa que son entradas.

El relé N° I es del tipo universal con descripciones estandarizadas y el
relé N° 2 se incarpora por lo general en los vehiculos europeos también
con descripeiones numéricas estandarizadas. Los relés transistorizados
v de multifuncion también estan diseiados en los dagramas de las
siguientes paginas
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gy 893 5 o000 00 0D

TWINGO

CLIO '94 -'96 1200 CC

CLIO '95 - ‘96 1200 CC

CLIO '97 1200 CC

CLIO HASTA '96 1400 CC
CLIO WILLIAMS 2000 CC

R. 19 1.6 i MONOPUNTO

R. 19 MONOPUNTO
R.1916V

R.19RT18i

EXPRESS ‘96 1200-1400 CC
R. 212000 CC

R. 212200 CC

MEGANE 1600 CC

MEGANE 2000 CC 8 valvulas
MEGANE 2000 CC 16 valvulas
LAGUNA 1800 CC

LAGUNA 8V - 2000 CC
LAGUNA 16 V - 2000 CC
SAFRANE ‘96 16 V - 2000 CC
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MODELO RENAULT TWINGO Motor 1200 CC

s Bk E e 1

s N v

T ="
| DE [RAL 35"”H1|!.'l{5'!;h;’-‘}"4!

| CARGA

De13a De19a
1.9 Volt. 3.8 Volu
Pin30IGN D4 a De05a07|De08a
5 Volt, 12 Volt.- |0,6 Volit. Vot 4.3 Volt
Pin 13 Pin 16 Pin13(20°C 2,7-3
SVolt. |12 Volt- |90°C 0.4- 0.6V.)
20°C25/28k0)
90°C300/20002
Masa de |Pin29 de 100a De 100a |De 100a
Chasis BOO mv. 700 mv. 800 mv.
Pin 28 Pin 11 De 800 a De 3000 a
12 Voll.- 900 Hz. 4500 Hz.
Pin3f250a650 VOLTAJE | ALTERNA-
Pin 2021 50 a 65 O DO
Pin 5 Sefal ECU en 12. Volt. - 12. Voll. -
12. Voll. impulsos Pin 22
Pin 31 Pin 16 Pin31{20°C 2,7a 3}
& Yall 12 Volt.- [90°C 1,8 a 2,3 Volt.)
T 20°C25/28k 0}
& LA A 1w | 90° ¢ 300/ 200 O
BOBINA Primario: 04 /0.6 Q)
o Sec.©43/53k0
BOMBA DE Presion de Bomba |1a31.5 1a15
COMBUSTIBLE 45a6 Bar Bar Bar
12 .Non Impulso desde ECU | Da1.5a a8 10-12
| (o i
INYECTOR del relé tempo dﬂllnjﬂﬂclﬂﬂ 1.9ms ms
Rasistencia
1.8az250
e ——m ———
| |
|
|




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

] E.C.U 35 PINES

RENAULT TWINGO

MOTOR 1200 CC

Bal. = .
il
LLAVE DE IGMICION ¥ FUSIBLES '-"" —— [0 = AELE PPAL.
i) e [}
— BOBIMA
SENSOR P.MS rame i DS TRIBUIOOR
INDUC TV :] ; E:l ,:2
SENSOA DE TEMPERATURA i ’H- 7 RELE PPAL
DE AIRE = . [: [ BOMBA DE COMBUSTIBLE
.
SENSOR MAP ="]= E_"'_"[ﬁl[
SENSOA DE CONMECTOR DE
POSICION DE MARIPOSA i DIAGHOSTICO
1PS | .
~{5 ] RELE ALIMENTACION
- ELECTROVALVULA DE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL E)“ E PURGA CAMISTER
[}
REFRIGERAMTE "’u-
PUENTE RESISTIVD
PARA PUESTA & PTO.
SOMDA LAMBDA
KO CALEFACCIONADA W
% ACTUADOR DE RALENT)

ELECTROVALVULA CANISTER

RELE ALMENTACION ECULEAL gl-
] -

RELE PrIMCIPAL (BAT

L O

mrkd 10
L T
MRS [T TS

- |

Al
M‘—n Sl -

TIFO MOTOR DE PASD

MASA PPAL

MASA PPAL

RELE PPAL

ELECTRO INYECTOR
MOMOPUNTO

SISTEMA MAGNETI MARELLI: 1LAW. 6R20
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MODELO CLIO *94-'96 1200 CC Motor: ETF 700-708
'VOLT. | SENAL | RETORNO DE
ﬁ_{_r' 'r..fu*' "«:J“Hf L 3
Pin 10 Pin 21 Del13a De19a
12 Volt. - 1.9 Volt. 3.8 Volt.
Pin 10 Pin22 IGND4 a De05a07|De0Ba
12 Volt.- 0.6 Volt. - Violt. 4.3 Volt.
Pin 10 Pin 20 (20°C 2,7- 3
12 Voil.- |90°C 0.4- 0.6V.)
200C25/28BK()
80" C 300/ 200 1)
Pinl de0o100a De100a De 100 a
800 mv. 700 mv. 800 mv.
Pin5 Pin6 De 500 a De BOD a
12 Violt.- 800 Hz. 5000 Hz.
Pin31/3050a65(1| VOLTAJE|ALTERNA-
in 29/26 50 a 65 0 Do
ELE':TRDVAL. Pin 5 |Sefal ECU en 12. Voit. - |12. Voit. -
DE CANISTER | 12. Voit impulsos Pin 8
s llpin1e  |Pin10  |Pin19(20°C27 a3
TEHPEH!.'I'UIU!‘ 5 Volt 12Volt- |90°C 1,2 a 1,9 Velt)
“E:FE{'" -' 20°C 2,5/28k0
£0° C 300 /200 (2
BOBINA Primario: 0.4 /10,6 0
Sec. . 43/53k{l1
OMBA DE Presion de Bomba [1a1,5 1al15
COMBUSTIBLE L 45 a6 Bar Bar Bar
112 Vo, Impulso desde ECU | De 1,5a |8, 10-12
del relé tiempo de inyeccion | 1,9 ms ms.
|INYECTOR Resistencia
1Ba2h0}
VELOCIDAD Masade |Pin25 30 km = 120 Km =
Chasis 30 Hz. 110-130Hz
|




CLIC '94 -'"96 1200 CC
MOTOR: ETF 700-708

st
LLAVE D€ |GNICION ¥ FUSIBLES

oy
Canr™

SENSOR PBLS
INDUCTIVOD

| SENESOR DE TEMPERATURA
DE ARE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
AEFRIGERANTE

SEMSOR MAP

SENSOR DE
POSICION DE MARIPOSA
TFRS

SOMDA LAMBDA

Bomd v MR (E

DISTRBLUDOR

(4
NG

. RELE PPAL
"-‘—_ﬁ L BOMBA DE COMBUSTIBLE

E s I G LIZA DO

CONMECTOR DE
MAGNOSTICOD

LUT DE TESTIGOD

INYECCION
Lima¥ o

COMEXION CORRECCION
AVAMNCE

[ = | RELE PPAL
ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

ACTUADDR DE RALENTI
TIFO MOTOR DE PARD

1
LLAYE G |

SEMSOR DE YELOCIDAD

HELE PP&
INYECTOR |

MASA PPAL

=8 RELE PPaL

FIF""ﬁllf'v'AL'-'l.'LAF.-FLM"STI-_“J'_ = T 1y ] '

BOMBA COMBUSTIBLE pniiname | o

w [ Ej—fm— —
: | 1 : d

ELECTROINYECTOR
MONOPUNTD

SISTEMA AC DELCO
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MODELO
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CLIO "95-796 1200 CC Motor: C3G 700-720

LI ReA.

INYECTOR

Pin 16  |Pin 32 De13a |De19a |
12 Volt. - 1,9 Volt. 3,8 Volt.
Pin 16 Pin 30IGN 0,4 a De0,5a0,7/De 0,83
12 VVolt.- |0,6 Volt. Volt. 4,3 Volt.
, , B 5 -
TEMPERATURA Pin 13 Pin 16 _ |r3> 13 (2_0 C2,7-3V
REFR!GERAN 5 Volt 12 Volt.- [90°C 0,4- 0,6V.)
TE. | 20°C25/28kQ
90°C 300/200 Q
SONDA Pin 29 Pin 12 de 100 a De 100a |De 100 a
LAMBDA 3 12 Volt.- |800 mv. 700 mv. 800 mv.
PM.S. Pin 11 Pin 28 De580a |De900a
iNDUCTIVO 12 Volt.- 900 Hz. 4500 Hz.
ACTUADOR Pin3/250a65Q VOLTAJE | ALTERNA-
DE RALENTI Pin 20/21 50 2 65 Q DO
ELECTROVAL. | |Pin 5 Sefial ECU en 12.Volt. - [12. Volt. -
DE CANISTER | 112. \Volt. impulsos Pin 22
| [Pin 3 Pin 16  |Pin 31 (20°C 2,7 - 3\
TEMPERATURA |5 \olt. 12 Volt.- |90°C 1,2 a 1,9 Volt.)
REARE 20°C2,5/2,8KkQ
' 90° C 300/2000
BOBINA Primario: 0,4/ 0,6 Q
Sec.:43/53kQ
BOMBA DE Presibn de Bomba |(1a1,5 1215
COMBUSTIBLE 4,5 a6 Bar Bar Bar |
12.Volt. Impulso desde ECU | De 1,5 a 8,10-15
del relé tiempo de inyeccion | 1,9 ms ms.

Resistencia
1,8a250




DIAGNOSTICO A TRAVES ¥ DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

] E.C.U 35 PINES

CLIO '95 -'96 1200 CC
MOTOR: C3G 700-720

Bat. = =
AlNH ... —c
LLAVE DE IGNICION ¥ FUSIBLES %ﬁ ¥ & - MELE BOMSA,
e N , =
&b
SENSOR P.M § ' DS TRIBLIDOR
INDLCTIVO E}J ﬂ

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFFIGEMANTE

1] HELE BOMEBA
BOMBA DE COMBUSTIBLE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE MIRE INMOVILIZADOR
SENSOR MAP “ TOMA DIAGNOSIS
SENSOR DE
POSICION DE MARIPOSA CALCULADDR
TPS CLMNMATIZACKDMN
SONDA LAMBDA
MO CALEFACCIONADA ACTUADDOR DE RALENTI

TPD WOTOR DE PASD
BOEMA, - INYECTOR - BOMEA

RELE DE BOMBA . : - - ], & | FELE ALIMENTACION
wee  [fiin | [ 1 - o ELFCTAOVALVULA DE
] PURGH CANISTER

ELECTROVALYULA CARISTER

LUE DE TESTHZO
INYECCION

LA TR | 16N

HELE PFAL
O

ELECTAD INYECTDR
MONOPUNTD

RELE PRINCIPAL
ALIMENTACION ECL |

SISTEMA MAGNETI MARELLI
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MODELO CLIO 97 1200 CC Motor: DTF 730
= T - — —
][ voLT. [SENAL g;mm% ALENTI| PLEN;
[ _ REFER.| MASA'| =~ SENAL s | CARGA
M.A.P. Pin45 |Pind4d4 |Pin16 De13a |Det19a
- 5volt |12 volt, - 1.9 Volt.  [38Vor. |
T.P.S. Pin45 |Pin 46 Pin19IGN0.4 a De05a07|De0B8a |
5 Volt. 12 Volt.- |0,6 Voit. Voit. 4,3 Volt, |
Pin 15  |Pin 44 in 15 (20°C 2,7-3 V '
Ew 5Volt, |12 Volt.- 0,4- 0,6V.)
E 20°C25/28k0} |
P 90° C 300 / 200 0
SONDA Rald Masade |Pin17 de 100 a De 100a [De 100a
LAMBDA 12 Vol Chasis BDO mv. 700 mv. | BOO mv.
|F.H.E. k Pin 34 Pin 23 De&500a |De 300048
INDUCTIVO 12 Vot - BOO Hz. 4500 Hz.
ACTUADOR Pin 8/35 a 65 ) VOLTAJE | ALTERMA-
[DE RALENTI Pin 36/9 50 a 650 | DO
ELECTROVAL.| |Fin5& Sefal ECU en 12. Volt. - 12. Volt. - |
DE CANISTER | | 12. Volt. impulsos Pin 42
Pin 20 Pin 46 Pin20 (20°C27a3
TEMPERATURA] | 5 Vot 12 Volt.- 90°C 1,2 a 1.9 Volt.)
PEAIRE 20°C25/28k0
90° C 300/2000
BOBINA Prim.0.5-080
Sec.:10kQ
| BOMBA DE Presibn de Bomba [26a 28 28a32
COMBUSTIBLE 5 a7 Bar Bar Bar |
12 Voit. Impulso desde ECU | De16a |8, 10-15
del relé iempo de inyeccion | 2,3 ms Mms.
INYECTOR Resistencia |
| 14a16 ()
DETONACION Pin 44 Pin 54 De 80 a De 3000 a |
300 Hz 4800 Hz.
_




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

1 =19

ar

¢
Bat. |- :
A
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (530 dave
@—" >N
SENSORP.M.S il 4 aé
INDUCTIVO M .
SENSOR DE ;
TEMPERATURA DEL y # 15
REFRIGERANTE o | "
SENSOR DE TEMPERATURA M—ﬂﬂ i 20
DE AIRE oo 0
5 R :
SENSOR MAP 16
RELE BOMBA__ {5}~
il i
SONDA LAMBDA CALEFAGCIONADA ﬂ% rf oA
PRE-CATALIZADOR el
SENSOR DE -
POSICICN DE MARIPOSA il i
+_CHh; gd 19
T.P.S h) &
£
ENTRADA AL O
SENSOR DE YELOCIDAD
L]
SENSOR DE DETONACGION pr 1
INTERRUPTOR DE INEHC\A\l
CANISTER - BOMBA
INYECTOR
SONDA LAMBDA
HELE BOMBA COMBUSTIBLE BAT p3— 5}
LLAVE N D008
3|~ 5
reeser Ly
1 2

E.C.U 55 PINES MOTOR: D7F 730

CLIO '97 1200 CC

i

SR

BOBINA DE ENCENDIDO

LLAVE

~0-0)
N
EEO

W oy -

- RELE BOMBA
S BOMBA DE COMBUSTIBLE
..ﬁ e

INMUY LIZADGA INMOVILIZADOR

{5 ] RELE BOMBA
Vs ELECTROVALVULA DE
: PURGA CANISTER

=

E CALCULADOR
<P

CLIMATIZACION

ACTUADOR DE RALENTI

ﬁl TIPO MOTOR DE PASQ

=
'E

y : INTERRUPTOR DE
3

DIRECCION HIDRAULICA

—'I*
MASA PPAL.

ELECTRO INYECTOR 12+ CIRCUITO RELE

==

//I*RECCIO/KJ\\AG RUP{(E}A AN

SISTEMA MAGNET!I MARELLI ' -



MODELO

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

CLIO hasta 96 1400 CC
Motor: E7J 756-757-770-771

b 1 = - " " .
‘VOLT. | SENAL %N R PL
Fin 16 Pin17 Pin 33 De13a Da 18a
5 Voll 12 Violt, - 1.9 Volt 3.8 Voll.
T.P.S. Pin 16 Pinir Pn9IGN0OG6a09 [De0b6a12|De12a
Mt . 5 Vinlt 12 Violt - | Woll. Volt. 4.3 Volt.
Pin 15 Fin 17T Pin 15 (20°C 2.7- 3
Imﬂ.“ S5voll. |12 Volt- |90°C 0,4- 0.6 Volt.)
TE. 20°0C 2572 8K10)
- ’ 90° C 300/ 200 02
SONDA Relé Masade |Pin35 de 100a |De 100a |De 100a
LAMBDA 12Volt. |[Chasis |B0O mwv. 700 mv. BO0 mv.
[——
PMS. « Pin 11 Pin 28 De 500 a Da 3000 a
INDUCTIVO 12 Volt.- BOOHz.  |4500 Hz. |
ACTUADOR Pin 23-24 Pin 25 neg.
DE RALENTI _ 10.5A14 0 Interruptor
ELECTROVAL.| |Fin 5 Senal ECU en 12. Volt. - |12, Voll, -
DE CANISTER | | 12. Voit. impulsos Pin 5
Fir 14 Pin17 Pin 14 (20°C 2,7 a 3
TEMPERATURA| 5 voit. 12 Volt.- [90°C 1,6 a 2,3 Vol )
| B e 20°C25/28k0
£ 90" C 300 /2000
BOBINA Primario: 0.5/ 0.9 0
[ Sec. - B/11 k1]
BOMBA DE Presion de Bomba [(1a 1.5 18156
COMBUSTIBLE 4.5a6 Bar Bar Bar
12 Volt. Impulso desde ECLI| De15a (8, 10-12
del relé tiempo de inyeccibn | 1,9 ms ms.
[INYECTOR | Resislancia
(18a250
|




DIAGNOSTICD A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALORES COMPARATIVOS

Bat -
LLAVE DE MGMICION ¥ FUSIBLES [ i) : e
BT ™ d

MOTOR: E7) 754-T67-T70-TT1

. ,.] E.C.U 35 PINES CUO hasta '96 1400 CC

ALIMENTACION ECu iGN =

SENSOR P MS ey
NOUCTIVO I

SENSOA DE TEMPERATWARA DEL
REFRHGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSCR MAP
SENSOR DE

POSICION DE MARIPOSA
T.PS

HELE BOMEBA 'E'f\:l'l.l'ufl'..IErTlF_'lLE_{z:’_.-.j

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA

ENTRADA AL O
SEWSOR DF VELCCIDAT

INTERRLUPTOR DE
DHRECCION < DRA LI

INYECTOR _—
T RE 5 I |
RELE ELECTROVALVUL : —=1

CARBURANTE s o

RELE PRIMCIFAL

FELLE

RELE CALEFACCION -, 7
COLECTON ADMISIDN
NYECTOR

ee—GE] U [T
]

2

By

BOBINA ¥ MODUWLO

DIETRIBUIDDA

| — - FELE PPAL.
E@ BOMBA DE COMBUSTIBLE

. : CALCULADOR
| . CLIMATIZACION
i

' j@ TOMA DIAGNOSIS

E i, pian INMOVILIZADOR

{4 }—RELE ALIMENTACION
ELECTROVALVULA DE
PURGA CAMISTER

INTERAUFTOR DE

MARCHA MINIMA
ACTUADGR DE RALENT!

LUZ DE TESTIGO

INYECCION
LLAGE A

MASA PPAL
RELE PPAL.
I_ ELECTROINYECTOR
-§£ MOHGPUNTO
i

SISTEMA SIEMENS / BOSCH



114 SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

CLIO WILLIAMS 2000 CC 16 V

: Pin16 | Pin17 |Pin 33 Detda :
| 5Volt. |12 Volt, - 21Volt. |42 Volt
| Pin 16 Pin 17 Pin2IGNQ04a06 (De05a0,7|De0Ba |
- 5 Vait. 12 Velt.- | Voll. Voll. 4.3 Volt
Pin 15 Pin 32 Pin 15 (20°C 2,7- 3V
5 Volt. 12 Volt- |90°C 0,4- 0,6V.)
20°C25/12Bk1}
80° C 200 7/ 200 ©)
Reléd Masa de |Pin 35 de 100 a De 100a |De 100a
12 Volt. Chasis 800 mv. 700 mv, 800 mv.
Pin 28 Pin 11 De 600 a Cve 3000 a
12 Voll.- 900 Hz. 4500 Hz.
5 Volt. Pin 23-24 De7Ta1l |Detla7
Relé Voltaje alternado Volt. Volt.
Pin & Sefial ECU en 12. Volt. - 12. Volt. -
12. Voit. impulsos Pin 5
Pin 14 Pin 32 Pin 14 (20°C 2,6 a
5 Volt, 12 Volt- [2B90°C18a22V
2P C25/28k0
90° C 300 /2000
Primario: 0.5/09 0
Sec. :8/11k2
Presibnde Bomba |[26a28 28ad2
'4.5 a6 Bar Bar Bar
T 12.Voit, Ifnpulsu de_svde EI_JLI' De16a 8 10-15
INYE R del relé IIEH':||II de inyeccidn | 2,3 ms 17 ms.
Resistencia
; 14a16 0
DETONACION Pin 32 Pin 31 DeBDa De 3000 a
T | 3(]{1 Hz, 4800 Hz,
VELOCIDAD IGN Masade |Pin3 N km= 120 Km =
3 Volt Chasis 30 Hz 1101304z




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS ¥ VALDRES COMPARATIVOS

1 i CLUO WILLIAMS
i ;| EC.U35PINES el phmpi
Bat P S _ TACOMETRO

LLAVE GE IGMICION ¥ FUSIBLES

0 e
e e FT .

SENS0OR PM.S 11

INDUCTIVO (5]

N

SENSOR DE TEMPERATURA DEL 15

REFRIGERAMTE

[ | -

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE .

1

SEMSOR MAP 33

an]

SOMNDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALITADOR

[coo
m e "

SENSOR DE
POSICION DE MARIFOSA -
TPS -

(e

[} ‘1‘_

SENSOR DE VELDCIDAD

- umi E]

BOBINA ¥ MODULD

s TRIBIDOR

CIRCWTD RELE
BOMBA DE COMBUSTIBLE

CIRCUITO HELE
INYECTOR ARARANGUE
ENFRIO

CIRCLTO RELE
FLECTROVALYULA DE
PURGA CAMISTER

ToMA DIAGNOSIS

AELE PPAL

YALYULA DE CONTROL
DE MARCHA LENTA

O MOTOR DE PASD

LUT DE TESTIGOD DE
PRESION DE ACEITE

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

an

SENSCOH DE DETONACION

ELECTRO INYECTODR

i

” i AL TY RELE

¥

INYECTORES-RALENTI.CAMSTER —f

*
3 i |
RELE BOMB [BAT i — || — - [
LLAE N | Tl - . 'l_-l ; =
RELE PAINCIPAL ECU il —;_-. 7 Ty - b= ‘L'I.' v
L . INYECCION AGRUPADA -

SISTEMA RENIX / BENDIX: MOT WILLIAMS




'MODELO

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

Pin 11I1GN 04 a -

0,6 Volt.

12.Volt: -

delrels




35

RANAULT 19 1.6

.| E.C.U 35 PINES MONOPUNTO

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

Bat. :- +
A Gave

+30

(QGND

CIRCUITO DE ARRANQUE

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR MAP

SENSOR DE POSICION
DE MARIPOSA T.P.S.

LLAVE 16N | 1GN |

™,

°
Q
I

E—'

L’i(}%
TJLILY

SONDA LAMBDA
CALEFACCIONADA

SENSOR DE DETONACION

ELECTROVALVULA CANISTER (5]

RELE ALMENTACION ECU
LLAVEIGN [ TGN

RELE PRINCIPAL

INYECTOR
BOMBA DE COMBUSTIBLE

BAT

—————{5 HRELEPPAL.

BOBINA

DISTRIBUIDOR

RELE PPAL.

% ‘ BOMBA DE COMBUSTIBLE
 Fulwwe—a

—— BAT
Ols
- O |2
O |10
Ole CONECTOR DE
o1 DIAGNOSTICO

{5 RELE ALIMENTACION
Wil ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

SALIDA AL RELE DE A/C

L‘M—QQ-"] ACTUADOR DE RALENTI
TiPO MOTOR DE PASO
| o500

" MASA PPAL.
" MASA PPAL.
) RELEPPAL
ELECTRO INYECTOR
—— MONOPUNTO
| e—




SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA |

0,470,

[Pin 11

12 Volt.

112 volt.

Relé .-

Chasis

Pin-21

s




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

18

35

E.C.U 35 PINES

Bat.

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES
»

CIRCUITO DE ARRANQUE

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

CARTOGRAFIA

SENSOR DE POSIC. DE MARIPOSA
T.P.S

TG

\-
b

Llave
IGN

i

Jie

e

L1
1 ’—“Ilh-

Luave i | faN
3 i
"
SONDA LAMBDA it
CALEFACCIONADA
3 5
RELE ALMENTACION Ecu-BAT ENE
LLAVE IGN [ JGN OO0 40 i
ERIZAEN
RELE DE BOMBA T N
1 2
INYECTOR Y BOMBA ¢
COMPRESOR A/C <€
BAT |42 5
RELE COMPRESOR e Ei
(o0 4 00

14

13

26

11

12

RENAULT 19 1.6 CC

MONOPUNTO

L= |

LLAVE

BOBINA

DISTRIBUIDOR

RELE PPAL.
BOMBA DE COMBUSTIBLE

) BOBINA

12 volt. (+)

CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

%

-nuliH_E |

RELE ALIMENTACION
ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

INTERRUPTOR DE
MARCHA MINIMA
ACTUADOR DE RALENTI
MASA PPAL.

MASA PPAL.

MASA PPAL.

MASA PPAL.

RELE ECU

ELECTRO INYECTOR
MONOPUNTO




’ SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

112 Volt. -

Pin 17 De0,5a 0 7
12 Volt.- -|Volt...
Pin 32

12 Volt.-

Pin 2

:[12 Volt.-

[Pin2g
112 volt::

Pin32 "
12 Volt.-

12.Volt.

del relé




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR MAP

SENSOR DE
POSICION DE MARIPOSA

T.P.S

=

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE DETONACION

MOTOR DE PASOS
ELECTROVALVULA CANISTER _

;;] E.C.U 35 PINES

RENAULT 19 16 V

MOTOR: F7p
Bat. [ Py
o LAVE
Llave °
Y L IGN
@@ O ® BOBINA Y MODULO
ARRANQUE
DISTRIBUIDOR
i RELE PPAL.

2R

DR

s

23

e '."
T AT
55 5%
SR
i el 9 Hos |
[ 7

i

BAT
RELE ALMENTACION ECU

LLAVE IGN

IGN

RELE PRINCIPAL

BOMBA DE COMBUSTIBLE ¢

RELE DE RES. BALASTRO
SENAL DE ARRANQUE

50

Y RELE DE BALASTRO
I:[-[ 5 5 omeA DE comBUSTIBLE
- @]

;

-5 }RELE PPAL
ELECTROVALVULA DE

PURGA DE CANISTER

INTERRUPTOR DE CARGA
DE DIRECCION HIDRAULICA

DE MARCHA LENTA
O MOTOR DE PASOS

RELE PPAL
% VALVULA DE CONTROL

L——;j

ELECTRO INYECTOR

0000

[BAT]

o  CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

- N>

©

MASA PPAL.

12.5 CIRCUTO RELE

{

% . Q

f\%!ECCIO/ ) / g /M

AGRUPADA




i
§
{
i
¥

_ SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

RENAULT RT 1.8 i Motor: F3P

12 Volt -

Pin 16 Pin 17 Pin 33;-‘_:'_""” De 1,3a: | De 1‘9'a
5 Volt 12 Volt. - ’ 1,9 Volt. 3,8 Volt.-~. .
Pin 16 Pin 17 Pin9IGN0,42a0,6 [De0,5a0,7(De0,8a
5 Volt 12 Volt.- | Volt. Volt. - .. 14,3 Volt.
Pin15  |Pin32 |Pin15(20°C2,7-3
5 Volt 12 Volt.- ~ ' ‘ .
IGN Pin 2
12 Volt.

.[Pin 28"

412 Volt,
Rele

12 Volt.

Pin 32 -

12 Volt.
dey relé

‘[Pin 32-2

4800 Hz.
12 V°|t~ ‘|Masa de |Pin 3 120 Km'=
delrelé  |Chasis 110- 130Hz |




[DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

RENAULT 19 RT 1.8 i
MOTOR: F3pP

LEAVE IGN

Bat. i

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES Uave
CEE
CIRCUITO DE ARRANQUE

BOBINA Y MODULO

DISTRIBUIDOR
SENSOR P.M.S 0]
INDUCTIVO
RELE PPAL
SENSOR DE TEMPERATURA DEL L—g BOMBA DE COMBUSTIBLE
REFRIGERANTE oG i
] SENSOR DE TEMPERATURA Eg—r
| DE AIRE . i .
; c o) CONEXION CON EL
i o SISTEMA DE A/C
; £h
SENSOR MAP !
SENSOR DE RELE PPAL
POSICION DE MARIPOSA /\N\-;-if
TP.S [ = ] o] ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
1355 ~
Eﬁi RELE COMPRESOR A/C
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA il
LLAVE[ T ] ~ N — 8 1> CONECTOR DE
3 Sle DIAGNOSTICO
SENSOR DE VELOCIDAD @23 Ol
RELE PPAL
ELECTROVALVULA DE -
MARCHA LENTA O Lot "
ACTUADOR DE RALENTI MASA PPAL.
I
==
: SENSOR DE DETONACION l :
' ELECTRO INYECTOR 12.+L§_|'] CIRCUITO RELE
:’ RELE ALMENTACION Ecuy [BATH:3 e 2 1 1 1
LLAVE I6N [IGN ﬁm_m A= b iy 5
3 5
RELE PRINCIPAL u
1 2

/N \ /N /N
ELECTROVALVULA CANISTER_— econ A!F{U\JADA

BOMBA DE COMBUSTIBLE




]

By ey i
TPS =

Pin16 .
5 Volt. -

Pin15
5Volt. . -

1

olt.”

del relé

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

RENAULT EXPRESS “96 1200 CC-1400'C




' DE DIAGRAMAS [Y VALORES COMPARATIVOS

1 : s EXPRESS '96
[19 ] E.C.U 35 PINES 1200 CC - 1400 CC

Bat. " —— . TACOMETRO
AllNH wavE  [TeN
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES o
@@ Ry ° BOBINA 'Y MODULO
Y B
30A
o) ~ : % DISTRIBUIDOR
' 2 G
SENSOR P.M.S E‘ﬂ”ﬂ ; T & \q
INDUCTIVO R T RELE PPAL.
1 BOMBA DE COMBUSTIBLE
= =
SENSOR DE DETONACION il
. Ol e TOMA DIAGNOSIS
SENSOR DE TEMPERATURA DEL E et 15)
REFRIGERANTE oG i b ] IE
o = I CALCULADOR
SENSOR DE TEMPERATURA B — i i CSD CLIMATIZACION
DE AIRE c ol
; 8 }-RELE BOMBA
SENSOR MAP Z %g INTERRUPTOR DE CORTE
—— DE COMBUSTIBLE.

RELE ALIMENT. ELECTROBOMBA —(37}—— BAT
e W
‘7. SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA ’ i {5 ~RELE DE BOMBA
‘ "'E'__a-“"a 3 iz ELECTROVALVULA DE
S SENSOR DE PURGA CANISTER
POSICION DE MARIPOSA [- AN
T.P.S 2R G LUZ DE TESTIGO
F rI’ INYECCION
LLAVE IGN | |GN
ENTRADA AL O1
SENSOR DE VELOCIDAD [ INMOVILZADOR INMOVILIZADOR
SALIDA INYECTOR-
SONDA-CANISTER_—
, 3 = 1 INTERRUPTOR DE
RELE BOMBA comuausnmslﬂIl " ——] N MARCHA MINIMA
: LLAVE IGN
| ol N ACTUADOR DE RALENTI
: RELE PRINCIPAL ECU H e MASA PPAL.
i ! .
_@_ RELE DE BOMBA
RELE CALEFACCION " ELECTRO INYECTOR
COLECTOR ADMISION —=— MONOPUNTO

CONECTAALPINS Ce ]
DE RELE BOMBA




dl

T T e e e—————

SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

O,
=
E.
o
o
=




DIAGNOSTICO A TRAVES

§ ' :) E.C.U 35 PINES

E DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

RENAULT 21 2000 CC
MOTOR: J7R 720-726-740

g - 35

L'7
: Bat, —— , TACOMETRO
ALIMENTACION MEMORIA ECU i1 _ LLAVE
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330 LIS .
| i, o BOBINA Y MODULO
CIRCUITO DE ARRANQUE B '
y DISTRIBUIDOR
SENSOR P.M.S
INDUCTIVO , & a
. . (55} RELE DE BOMBA
SENSOR DE DETONACION i - BOMBA DE COMBUSTIBLE
| ;@ 5
SENSOR DE TEMPERATURA DEL .
REFRIGERANTE
' SENSOR DE TEMPERATURA I El CALCULADOR
DE AIRE ;] &P CLIMATIZACION
cr
SENSOR MAP &!
. o Ols
LLAVE[Ten - 8 § TOMA DIAGNOSIS
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA Iﬂ:’1 o
Al
"'T'_z]
SENSOR DE
POSICION DE MARIPOSA AT _(z5)_RELE DE BOMBA
T.P.S . ACTUADOR DE RALENTI
f TIPO ELECTROVALVULA
LLAVE I 1GN I
SENSOR DE VELOCIDAD +h
TIPO EFECTO HALL o " MASA
. " PPAL.
INTERRUPTOR DE -
DIRECCION —
ELECTRO INYECTOR 12.4 CIRCUITO RELE
INYECTORES-BOMBA-RALENTI_—
& 3 o @

RELE DE BomMBALBAT b8 7+ 5 §

LLAVE I16N | IGN 2 ]

AN AN AN N
INYECCION AGRUPADA

RELE PRINCIPAL ECU K '




SISTEMAS DE INVECCION




A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COM PARATIVOS

] E.C.U 35 PINES

35

RENAULT 21 2200 CC
MOTOR: J71 754-755

Bat. , TACOMETRO
ALIMENTACION MEMORIA ECU " i LLAVE @
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330
BOBINA Y MODULO
CIRCUITO DE ARRANQUE
DISTRIBUIDOR
SENSOR P.M.S
INDUCTIVO
RELE DE BOMBA
BOMBA DE COMBUSTIBLE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL
' REFRIGERANTE
LUZ DE TESTIGO
INYECCION
LLAVE [TaN |
'SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE
TOMA DIAGNOSIS

SENSOR MAP

SONDA LAMBDA EGO

LLAVE IGN

L‘— RELE PPAL
NO CALEFACCIONADA g % VALVULA DE CONTROL
M DE MARCHA LENTA
F i O MOTOR DE PASO
INTERRUPTOR DE MARIPOSA |—/-—]. ] @
J S
d CALCULADOR
[ P CLIMATIZACION
—— {GE6}RELE PPAL
SENSOR DE DETONACION ,"L‘m ! izl ELECTROVALVULA DE

INYECTORES-BOMBA-RALENTI
ELECTRO VALV. CANISTER

PURGA CANISTER

BATh-12—"+-5 1§ ELECTRO INYECTOR 1255]:1 " CIRCUITO RELE
RELE DE BOMBA [5 1 ; ' A
RELE PRINCIPAL ECU Srms ! = s e
LLAVE et [TGN 1 .
A\

/IQ\YE CCIO/K&AG RU P/XB\A

~ SISTEMARENX/BENDIX




MODELO

'SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

MEGANE 1600 CC

MOTOR: K7M
- — ——LLAVE
Bat. L,“Nlmu_ﬁi ~4 %" = BOBINA DE IGNICION
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (Z30)———"— Einve . :
@G> , g 3¢
ALIMENTACION ECU 12 | @IIE ::2 BOBINA DE IGNICION
SENSOR P.M.S T e [EE ' LLAVE
INDUCTIVO i —(z5—RELE DE BOMBA
RELE PPAL — BOMBA DE
0 ' ol [—T@] COMBUSTIBLE
SENSOR DE FASE 'EE‘ mye Ra : olk
. . Sl TOMA DIAGNOSIS
SENSOR DE TEMPERATURA DEL gp {15] & —
REFRIGERANTE D 7 .
0000
_ |1 . AcTUADOR DE RALENTI
SENSOR DE TEMPERATURA @1 20} a8 LW TIPO MOTOR DE PASO
DE AIRE d ' !
. i LUZ DE TESTIGO ‘
SENSOR MAP Eg 16 HE INYECCION
LLAVE
RELE DE BOMBA _(35 B (7} PIN RELE BOMBA
' INTERRUPTOR DE CORTE
SONDA LAMBDA ‘“"ﬂ% i | - [BAT| DE COMBUSTIBLE.
CALEFACCIONADA
{5 }-RELE PPAL
TACOMETRO O £ , d7omon) ~ ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
SENSOR DE DETONACION PE— . g = RELE PPAL
a1 : Wil ELECTROVAL. DE EGR
SENSOR DE _
POSICION DE MARIPOSA A - CALCULADOR
Chi
TP.S e} 19 # CLIMATIZACION
, l c%D
] CIRCUITO PARA UNIDAD
SENSOR DE VELOCIDAD afy \ | [Gls;  DE CONTROL DEL
TIPO EFECTO HALL i Rd OJ21  CAMBIO AUTOMATICO
‘CONEXIONADO A LA - . MODULO ORDENADOR DE
LUNETA TERMICA ] ABORDO CONSUMOMETRO
INTERRUPTOR DE . ; 7 NMOVILZADOR INMOVILIZADOR
DIRECCION HIDRAULICA " ;
INYECTOR-BOMBA-VAL. EGR_— _ ' { ELECTRO INYECTOR 1253 CIRCUITO RELE
CANISTER-SONDA : - !
y 3 : . 9| 1
RELE PRINCIPAL ECU  |BAT p02—" =2 »
LLAVE 1N " 5 a8 ¥ L "l &

]

' 1t v :
| 5 i
. .

+

|

A\

/l\}YECCIO AGRU PA&

ORDENADOR SISTEMA SIEMENS




MODELO

SISTEMAS DE

NYECCION ELECTRONICA

-



ES

DIAGNOSTICO A 'TfRAVES' DE :DAGRAMAS’Y VALORES COMPARATIVQ

= "] Ecusspngs  MEcAuEzmoce

) 10 MOTOR: F3R
L.
Bat. [- + @ - ‘
M r4zﬂ§2 BOBINA DE ENCENDIDO
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES .lLé:l"e © @
%—PT‘ il RELE PPAL
35 }— RELE DE BOMBA
BOMBA DE COMBUSTIBLE
SENSOR P.M.S %‘
INDUCTIVO =—HlF
{52 RELE PPAL
Vool ELECTROVALVULA DE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL Fﬁ¥ﬁ§43 ' PURGA CANISTER
REFRIGERANTE oG
»—3 }-PIN RELE BOMBA
INTERRUPTOR DE CORTE
SENSOR DE TEMPERATURA @Z ——1 DE COMBUSTIBLE
DE AIRE °c BAT]
Olk
Sl TOMA DIAGNOSIS
A 75} RELE PPAL
SENSOR MAP ] ACTUADOR DE RALENTI
‘ Vsl TIPO ELECTROVALVULA
RELE ALIMENT. ELECTROBOMBA—(7 LUZ DE TESTIGO
- INYECCION
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA ﬂﬁ: e LLAVE -IGN
«lllll—LszFJ-J
5} RELE PPAL
2 SENSOR DE FASE
SENSOR DE f EFECTO HALL
POSICION DE MARIPOSA MG
T.P.S 5h E TACOMETRO
INMOVILIZADOR INMOVILIZADOR
ENTRADA AL e
SENSOR DE VELOCIDAD
IEI CALCULADOR
CONEXIONADO A LA - <8: ' CLIMATIZACION
LUNETA TERMICA
o MASA
o PPAL.
INYECTORES-BOMBA-SONDA
CANISTER-RALENTI-E HALL
INTERRUPTOR DE ELECTRO INYECTOR - 12+ CIRCUITO RELE

BAT INERCIA :3 /. 5 h

RELE PRINCIPAL

/N /N /N

_

 SISTEMA SIEMEN



_ SISTEMASD

E INVECCION E

e



.DIAGNOTICO A ‘TRAVI;TS:DV DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

135

% = 'MEGANE 2000 CC - 16 V
E.C.U 55 PINES ~

20 37
1 19 MOTOR: F7R

(I
LLAVE
: F‘:I [e . CONDENSADOR
- + N .
Bat, |||||||||||_ 2 - - CONJUNTO DE BOBINA
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES -t] IGN =  TIPODIS
' Qe—>——— d ~
ALIMENTACION Ecu 180 7% 75 }—RELE DE BOMBA
i BOMBA DE COMBUSTIBLE
SENSOR P.M.S ] ‘ L E[@
INDUCTIVO o : {51 RELE PPAL
g ad ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
SENSOR DE TEMPERATURA DEL Sk
REFRIGERANTE oc ] ol TOMA DIAGNOSIS
SENSOR DE TEMPERATURA & ] LUZ DE TESTIGO
DE AIRE oo ! i
LLAVE
& 157 RELE PPAL
SENSOR MAP Eg ] ACTUADOR DE RALENTI
TIPO ELECTROVALVULA
ENTRADA AL e —(;5}— RELE PPAL
SENSOR DE VELOCIDAD P ‘EE‘ SENSOR DE FASE
3
- EFECTO HALL
RELE ALIMENT. ELECTROBOMBA—(Z CONEXIONADO A LA
1 | LUNETA TERMICA
: i
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA 'ﬁz : TACOMETRO
«lllt—l—'_D_lvlfFC-] [ ] '
i
+5 }— RELE DE BOMBA
SENSOR DE fﬁ ELECTROVAL. E.G.R.
POSICION DE MARIPOSA A 75} RELE DE BOMBA
T.P.S ] 4 ELECTROVAL. MANDO
H . COLECTOR ADMISION
% 3} RELE BOMBA
i o INTERRUPTOR DE
SENSOR DE DETONACION ,“E“ ] i [BAT] CORTE DE COMBUSTIBLE.
INTERRUPTOR DE T MODULO ORDENADOR DE
DIRECCION HIDRAULICA — — -_| ABORDO CONSUMOMETRO
INYECTORES-BOMBA-CANISTER [ nMoviLIZADOR INMOVILIZADOR
VAL. EGR-CALEF. ADMISION
INTERRUPTOR DE
FAUPTO T B CALCULADOR
CLIMATIZACION
.RELE PRINCIPAL  LLAVE @_31 ; | C%; _
CONEXIONADO FUSIBLE 304

ELECTRO INYECTOR 124 CIRCUITO RELE

ELECTROVENTILADOR
RELE ELECTROVENTILADOR

SISTEMA SIEMENS: MOT|N7Q 704



-




A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS,

;:] E.C.U 35 PINES

© HmnE
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES a"e
SR

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

'SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR MAP

RELE ALIMENT. ELECTROBOMBA

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA

SENSOR DE
POSICION DE MARIPOSA
T.P.S

LLAVE IGN |W|—_|

e B

SENSOR DE VELOCIDAD

Bat

+5

10A

LAGUNA 1800 CC

MOTOR: F3P 720-724

o TACOMETRO

~ LLAVE [TaN ]

BOBINA Y MODULO

l DISTRIBUIDOR

}—RELE PPAL.
BOMBA DE COMBUSTIBLE

CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

LLAVE

e

F£ra
on
-

INMOVILIZADOR

SENSOR DE DETONACION ,"L“l 1=
SALIDA INYECTOR-CANISTER
RELE BOMBA COMBUSTIBLELCAT ho18 o5
LLAVEIGN | 16N ;
517 5 &
RELE PRINCIPAL ECU T
(TH00 )

RELE ALIMENTACION
ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

INMOVILIZADOR

INTERRUPTOR DE

MARCHA MINIMA
ACTUADOR DE RALENTI

MASA PPAL.

‘BFLE DE BOMBA

" ELECTRO INYECTOR
MONOPUNTO




LY

138 ' . SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA




a . ‘
DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

1 19 RENAULT LAGUNA

20 ' 7
3 u55 E.C.U 35 PINES 8 V - 2000 C.C.
=
. 16
R Lave [T ]
ALIMENTACION DE ECU MEMORIA P2 Ljjjin—- '
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES v i 1
PO e T S EIIEEZ BOBINA DE IGNICION
: ALIMENTACION ECU _
[i
SENSOR P.M.S ] [@"E:E BOBINA DE IGNICION
INDUCTIVO LLAVE [ 1N
SENSOR DE TEMPERATURA DEL @ 51— RELE DE BOMBA
‘ REFRIGERANTE °C u [%:I ' BOMBA DE COMBUSTIBLE
4 i
SENSOR DE TEMPERATURA @J '
DE AIRE oc ] {5} RELE DE BOMBA
oo ELECTROVALVULA DE
: PURGA CANISTER
1]
SENSOR MAP E;
e ACTUADOR DE RALENTI
SENSOR DE e Eﬁ—ﬁl TIPO ELECTROVALVULA
POSICION DE MARIPOSA e —lae ‘
TP.S Al (5] RELE DE BOMBA
RELE ELECTROV. CARBURANTE .
10  TOMA DIAGNOSIS
- SONDA LAMBDA CALEFACGIONADA

TACOMETRO

ENTRADA AL
SENSOR DE VELOCIDAD

MODULO ORDENADOR DE

ABORDO CONSUMOMETRO
SENSOR DE DETONACION
LUZ DE TESTIGO
RELE PPAL DE INYECCION
SENSOR DE FASE 2 LLAVE IGN
EFECTO HALL M’ :
CIRCUITO ELECTROVENTILADOR . CALCULADOR
_ S - CLIMATIZACION
RELE ELECTROVENTILADOR[BAT —— :
' 3 2 : ——
_: _—-.'In
.EFECTO HALL-INYECTORES -
[EA . - | ELECTRO INYECTOR 125 CIRCUITO RELE
RELE PRINCIPAL ECuLBAT 1 : :
LLAVE IGN P r 5
{2 {2 {2 {2
BOMBA-SONDA-
CANIST.-ELECTROVALV. RALENTI 2 Ef 5
RELE DE BOMBA WD

1 2

D A

MOTOR N7Q 704




MODELO




R ‘
DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVQ

E.C.U 55 PINES

LAGUNA 2000 CC 16 V

MOTOR: N7 700

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

ENTRADA AL
SENSOR DE VELOCIDAD

SENSOR DE
POSICION DE MARIPOSA
. T.PS

SENSOR DE DETONACION
RELE DE BOMBA

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
' PRE-CATALIZADOR

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR MAP

INYECT.-SONDA-RALENTI-CANIST.

+5A

RELE DE BOMBA!
LLAVE IGN

CONECTA RELE ENF. RADIADOR

RELE DE ACTIVACION
ELECTROVENTILADOR

ELECTROVENTILADOR _

BAT
IGN

BAT

— LLAVE
- -
f%ll@ﬁ BOBINA DE IGNICION
E@l@i BOBINA DE IGNICION
[ LLAVE [16N |
FF——_—EJ_ RELE PPAL.
' ~. BOMBA DE GOMBUSTIBLE
: '!l"- i
[ {5} RELE DE BOMBA
[ — .
:&E;s—m__l ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
O]k
8 L TOMA DIAGNOSIS
19

RELE DE BOMBA
ACTUADOR DE RALENTI
TIPO ELECTROVALVULA

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

LLAVE [N~
—1—RELE DE BOMBA

- SENSOR DE FASE
EFECTO HALL

LLAVE

i

INMOVILIZADGR

ELECTRO INYECTOR

INTERRUPTOR DE
DIRECCION HIDRAULICA

MASA PPAL.

TACOMETRO
INMOVILIZADOR

CALCULADOR
CLIMATIZACION

F-S
12.+ CIRCUITO RELE

RELE ENFRIAMIENTO RADIADOR -63_/&_

CONECTA RELE DE ACTIVACION_E

ELECTROVENTILADOR

A\

VAN

NN




R

3

g 3

3

R



A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

B2t i
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES — qllave
O Sl

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

INTERRUPTOR DE
DIRECCION

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR MAP

SENSOR DE DETONACION

RELE ALIMENT. ELECTROBOMBA
AR

e

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALIZADOR

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.PS

ENTRADA AL
SENSOR DE VELOCIDAD

INYECT.-SONDA-RALENTI-CANIST.

5A

"t

1—sa-sp

LAGUNA 2000 CC - 16V

MOTOR: N7@ 704

ig Uﬂ[
LI

Iy

RELE DE BomBABAT

LLAVE I6N @—{ . =

BOMBA DE AIRE Y ELECTROV. EGR

BAT
RELE DE BOMBA DE AIRE

w
p
o
=3

ELECTROVENTILADOR

fus 40A

RELE ENFRIAMIENTO RADIADOR |BAT

BEL
BIEE

LLAVE

BOBINA DE IGNICION

BOBINA DE IGNICION
LLAVE

o - 75— RELE DE BOMBA
- i BOMBA DE COMBUSTIBLE
;,u'ﬂn$ |

{55} RELE DE BOMBA DE AIRE

ELECTROVALV. DE EGR

BOMBA DE AIRE
INYECCION
RELE DE BOMBA DE AIRE
~RELE DE BOMBA
ACTUADOR DE RALENTI
TIPO ELECTROVALVULA
LUZ DE TESTIGO
INYECCION

+5

X

[] NmovILiIZADOR

LLAVE

5} RELE DE BOMBA

SENSOR DE FASE
EFECTO HALL

CALCULADOR
CLIMATIZACION

TOMA DIAGNOSIS
CONEXIONADO AL
TACOMETRO

MODULO ORDENADOR DE

ABORDO CONSUMOMETRO

INMOVILIZADOR

{55} RELE DE BOMBA
ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

CIRCUITO RELE

SISTEMA SIEMENS |







&

'DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

1 19 1
2 57 E.C.U 55 PINES SAFRANE '96 2000 CC 16V
38 55 MOTOR: N7@ 710-711
L.
Bat. " = [ - LLAVE
ALIMENTACION DE MEMORIA ECU .1||||||||||,_1-L;ve @"E—i
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES e . ] ‘ BOBINA DE IGNICION
ALIMENTACION Ecu 80— "% ah 7 M m——
;@"gﬁ BOBINA DE IGNICION
SENSOR P.M.S o] [ : LLAVE
INDUCTIVO <3} RELE DE BOMBA
i BOMBA DE COMBUSTIBLE
| ]
SENSOR DE DETONACION '"T 4 [ : {:3 - RELE DE BOMBA
A _ﬂm ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
SENSOR DE TEMPERATURA DEL &1 3}~ RELE DE BOMBA
REFRIGERANTE o0 1 i INTERRUPTOR DE CORTE
L DE COMBUSTIBLE.
BAT|
SENSOR DE TEMPERATURA @il e 51— RELE DE BOMBA
DE AIRE o ! i i BOMBA DE AIRE INYECC.
-
SENSOR MAP Eg - I 8 5 TOMA DIAGNOSIS
: — [£_RELE DE BOMBA
RELE DE BOMBA ACTUADOR DE RALENTI
1 | E_rms_—m-' TIPO ELECTROVALVULA
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA V] 1
A LUZ DE TESTIGO
i INYECCION
SENSOR DE LLAVE
POSICION DE MARIPOSA T_ci 5 }—RELE DE BOMBA
T.P.S ) . 2 SENSOR DE FASE
- ‘EE’ EFECTO HALL
ENTRADA AL o
SENSOR DE VELOCIDAD O 7t CONEXIQNADO DE
: . LUNETA TERMICA
= MODULO ORDENADOR DE
RELE PPAL|BAT 7 ' ABORDO CONSUMOMETRO
BOMBA COMBUSTIBLE ] g ‘
INTERRUPTOR DE |NERCIA4—"':1 5 —[] WMovILZADOR ~ INMOVILIZADOR

SONDA-CANIST.-RALENTI-INYECT. <

CONEXIONADO + [BAT |« r E
3 5 CALCULADOR

BOMBA DE AIRE :5 4 f1 4w CLIMATIZACION
RELE DE BOMBA DE INY. DE AIRE 1 2

A20
ELECTRO INYECTOR 12+ CIRCUITO RELE

ELECTROVENTILADOFH—I
RELE ALIMENT. VENTILADGR 73 /o5 1 ke







P. 206 BOSCH
P.306G6
306 BOSCH
306 BOSCH MP 5.1
306 MARELLI 8P
405 MI 16 V.
405
405 MP 3.1 CON SONDA

P. 405 MP 3.1 CON
POTENCIOMETRO

P. 405 MP 3.1 SIST. DIS

5 3 5 5 9 5 o9 5 o

P.405 MP 3.1 SIST. DIS

P. 405 MP 3.1 CON AIRE

P. 405 MP 3.1 SIN SONDA
LAMBDA

P. 405 KAT 1998 CC

P. 405 1800 CC

P. 405 TURBO 2000 CC 16 V
P. 406

P. 406 SAGEN

P.406 8P

P. 605 SIN SONDA LAMBDA
P. 605 CON SONDA LAMBDA
- P.605 FULL

P.605 FULL 6 CIL.

PP. 806 2000 CC

5 3.0 0 0 380090 040




NYECCION ELEC]

MODELO




PEUGEOT 106

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

SENSOR P.M.S. INDUCTIVO
REGIMEN DEL MOTOR

bat. Llave

+30,

S~ IGN

 —

RELE DOBLE Pin 13

[IEILI

CALEFACTOR DEL
MULTIPLE ADMISION

SENSOR DE DETONACION

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR M.A.P

SENSOR DE TEMP. DE AIRE
RELE DOBLE
SENSOR DE VELOCIDAD

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

LLAVE

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALIZADOR

SALIDA AL RELE
SALIDA BOMBA DE COMBUSTIBLE

CONTACTOR DE INERCIA
RELE DOBLE MULTIFUNCION

LLAVE-

+6

IGN

113

S

il

iT‘

IT

1=}

A
o ool jq
TICTLT

6@
T

| 04

*)
O
LILILY

b ol

PP
<
P
<

—

.
L]

&
Ko
T.T

‘
Ty LT

Tl T =]

MODULO <

SENSOR DE VELOCIDAD
BOBINA DE ENCENDIDO
INYECTORES

INTERRUPTOR DE INERCIA DE
CORTE BOMBA DE COMBUSTIBLE

)
F\
£y
———1]]

AAA

IELSS
_E BOBINA DE IGNICION
BES
[
CONDENSADOR
O —— T RELE DOBLE
n BOMBA DE COMBUSTIBLE
i S
— 1 LUZ DE TESTIGO
B _[:E INYECCION
LLAVE 6N
ELECTROVALVULA DE
il PURGA CANISTER
RELE DOBLE
— @ INMOVILIZADOR
F RELE
O CUENTARREVOLUCIONES
O CONECTOR DE
— O DIAGNOSTICO
— O CONEXION AL A/C

- e

ACTUADOR DE RALENTI
TiPO MOTOR DE PASO

RELE DOBLE
PIN 4

ELECTRO INYECTOR

AN AN NN




MODELO




A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATI]

PEUGEOT 106

_ {333 —RELE DOBLE FUNCION
Bat. -m _ " X BOBINA DE IGNICION
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (30— ——— JLlave ! < INDERPENDIENTE
@—o\o—ﬁw 1GN
ED—— b ” Y BOBINA DE IGNICION
< _ INDEPENDIENTE
SENSOR P.M.S. A
INDUCTIVO i §|| s BOBINA DE IGNICION
0 INDEPENDIENTE
SENSOR DE FASE om0 : K BOBINA DE IGNICION
INDUCTIVO -L- A =8 | INDEPENDIENTE
(F1— RELE DOBLE
SENSOR DE DETONACION :EI BOMBA DE COMBUSTIBLE
f
T2} RELE DOBLE
. -CONTACTOR DE
SENSOR DE. TEMPERATURA DEL R INERCIA
REFRIGERANTE BAT |
ELECTROVALVULA DE
Wzl PURGA CANISTER
~+5) RELE DOBLE
SENSOR M.A.P CONECTOR TEST
1 AUTODIAGNOSTICO
2 INYECCION Y ENCENDIDO
SENSOR DE TEMP. DE AIRE W @I MODULO ANTIERRANQUE
' CODIFICADO

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
' T.P.S

LLAVE IGN

=T —

SONDA LAMBDA (.;.ALEFACCIONADA e

s
-

EICIITIY

PRE-CATALIZADOR -
D
00
SALIDA AL RELE CORTE <
SALIDA BOMBA DE COMBUSTIBLE <« l 0000 — |
S 1

CONTACTOR DE INERCIA INYECC

ON SECUENCIAL

> BOBINA COMPRESOR A/C
RELE CORTE COMPRESOR
COMANDADO POR LA ECU
DE INYECCION

75 |—RELE DOBLE

MONOCONTACTO LIQUIDO
ASISTENCIA DE DIRECC.

ACTUADOR DE RALENT!
TIPO MOTOR DE PASO

" RELEDOBLE

]

V.1gl

RELE DOBLE MULTIFUNCION

= ) v - pay w | =
=i
— 1

Zilbalin
WVE [N i
MODULO ¢ <
SENSOR DE VELOCIDAD «
BOBINA DE ENCENDIDO -

INYECTORES «

o . @ 3 %

AN

/N

VAN /N
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A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVQ

[, ‘ ;:] EC.U 35 P|MES PEUGEOT 205 1600 C.C.

MOTOR XUsM3K T

| I—

ALIMENTACION ECU

Bat. - Fijigi]
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES 4Llave
@@ >———4lalN

BOBINA DE ENCENDIDO

13
4 3
@4 — ek posie

C |cONDENSADOR

SENSOR P.M.S I—%;

INDUCTIVO

" SENSOR TEMPERATURA DE AIRE Jﬁl
A
C

SENSOR M.A.P E

SENSOR DE TEMPERATURA DEL E
. REFRIGERANTE

SENSOR DE

POSICION DE MARIPOSA e
T.P.S A

RELE DOBLE—(;5

°~—GB—RELE DOBLE

1 L . BOMBA DE COMBUSTIBLE
. -]

TT

“ TACOMETRO

IITIT

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

uavElGN [IGN

~5}—RELE DOBLE

T

TITICT

ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA "mﬂt; w | [O]L  coNECTOR DE
Ml —F |OlK  plagNosTICO
’ .
. CALCULADOR CLIMATIZACION 1] h | p ACTUADOR DE RALENTI
P 3 TIPO MOTOR DE PASO
—| Fomr-
e [1G
LLAVE . . ' >
% L1
on
SENSOR DE VELOCIDAD JE_‘SL_] ” >
q}.—-o
.— .
AL ——{ 2 }-RELE DOBLE

RELE DOBLE MULTIFUNCION ELECTRO INYECTOR

MONOPUNTO

W ]
1t
n
L ——

LLAVE

CANISTER-SONDA LAMBDA
BOMBA DE COMBUSTIBLE « v
INYECTOR <
BOBINA DE ENCENDIDO «+—

~SIST. MAGNETI MARELLT







A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

PEUGEOT 205 1400 CC
MOTOR TU3JP

Bat. ik —N©e—© BOBINA DE ENCENDIDO
,_ 114 232
. LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (30)— ——Julave 1655 &
G ">——IGN Fi3}- RELE DOBLE
SENSOR P.M.S W BOMBA DE COMBUSTIBLE
INDUCTIVO 1—cqp]
| D Fus 10
‘uave  [IGN]

INTERRUPTOR DE INERCIA
ﬁ . DE CORTE COMBUSTIBLE.

SENSOR DE VELOCIDAD 5 }—RELE DOBLE
[ ——— ) RELE DOBLE
Wl ELECTROVALVULA DE
SENSOR DE DETONACION — : PURGA CANISTER

ACTUADOR DE RALENTI

-{;W TIPO MOTOR DE PASO
I MODULO INMOVILIZADOR
HOIE | cone

RELE DOBLE

Iy
Wi

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
'PRE-CATALIZADOR

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

[e) TACOMETRO
* SENSOR DE TEMPERATURA DEL :I LUZ DE TESTIGO
REFRIGERANTE INYECCION
. _UAEIN [|GN |
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA INTERRUPTOR DE CARGA
P.S g :
T I DE DIRECCION HIDRAULICA
SENSOR M.A.P —O ECONOMETRO

ELECTROV. PURGA CANISTER 7 @ .
INYECTORES*+ h CALCULADOR
BAT [ @ | cLmaTzAcioN
RELE DOBLE MULTIFUNCION o ’
8 K CONECTOR DE DIAGNOST.
[ ML
: LLAVE RELE DOBLE
MODULO INMOVILIZADOR CODE 1 ELECTRO INYECTOR PIN A
BOBINA DE ENCENDIDO
SONDA LAMBDA —
INTERRUPTOR DE INERCIA o o s 3

| /IM(\Ecuo_N AG{(LI\ADA ZA\ AN




e
-
s2
=
e
=




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVO!

, o) E PEUGEOT 205 1360 CC
. _ = | E.G.U25PINES MOTOR: TUSMLKD

— .
Bat. HIIH {IGN] LLAVE
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330 ILG";VE
QarD—e > BOBINA
DISTRIBUIDOR
PMS
RELE DOBLE
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA Ilﬂliﬁ
. 4 th F?"
PRE-CATALIZADOR P ] RELE DOBLE
BOMBA DE
COMBUSTIBLE
ELECTROVALVULA DE
SENSOR DE TEMPERATURA PURGA CANISTER
DE AIRE {5}~ RELE DOBLE
LUZ DE TESTIGO
INYECCION
] LLAVE |GN
SENSOR DE TEMPERATURA DEL &
REFRIGERANTE oo 1
CALCULADOR
CLIMATIZACION
//
[
S 1l
'SENSOR DE POSIC. DE MARIPOSA 4
T.P.S 24! ELECTROVALVULA DE
1 CORRECTOR AVANCE
[} RELE DOBLE
INTERRUPTOR DE
BOMBA - CORRECTOR AVANCE MARCHA MINIMA
SONDA - INYECTOR* ACTUADOR DE RALENTI
- [BAT JoH+— '-jo:] :
CONECTA CON EL PIN 5 RELE DOB. | [ 11
RELE DOBLE MULTIFUNCION i s
‘ - EV%%E
8 7
i
e 04
s AlRl—= RELE DOBLE
CANISTER « ELECTRO INYECTOR

MONOPUNTO

___ SISTEMA BOSCH: MONO JETRONICA 2.2






DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

*] Ecu3sPiNgs

PEUGEOT 205 1100 CC
MOTOR: TU1MZ/L-HDZ-HDY

Bat.

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES
de—="v—"

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR M.A.P

SENSOR DE TEMPERAT. DE AIRE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE POSIC. DE MARIPOSA
T.PS

wiie

Llave .

IGN

NP
3@@

BOBINA DE ENCENDIDO

[ ! G RELE DOBLE

BOMBA DE COMBUSTIBLE

ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

6}~ RELE DOBLE

LAVE [ TN

SENSOR DE VELOCIDAD

RELE DOBLE

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
-PRE-CATALIZADOR

INYECTOR®™

RELE DOBLE MULTIFUNCION

Sy 1o
i

=

BOMBA
SONDA LAMBDA - CANISTER «

BOBINA DE ENCENDIDO «

e

[O].
O«
[
|
ke
=
[—
=1
=1
./

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

LLAVE IGN

ACTUADOR DE RALENTI
TIPO MOTOR DE PASO

ECONOMETRO

CALCULADOR
CLIMATIZACION

CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

TACOMETRO

RELE DOBLE

ELECTRO INYECTOR
MONOPUNTO




MODELO




1 19
0 37 |
8 ] - 55

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVQ

E.C.U 55 PINES

PEUGEOT 206

Bat, = 3
A ...
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (30— —¢
' Qa—s—>———"N
SENSOR P.M.S om0~
INDUCTIVO J_
INTERRUPTOR DE CARGA ;
DE DIRECCION HIDRAULICA — &

RELE DOBLE_5771

| —
SENSOR DE VELOCIDAD ‘Eﬁ‘f e |

SENSOR DE DETONACION

RELE DOBLE fus 9
o

Motor: 1.4-16L
1998-2001
—i© BOBINA DE ENC
] 1@33@; INA DE ENCENDIDO
757} RELE DOBLE

llt{[ BOMBA DE COMBUSTIBLE
{ [—_Cté;]

g " INTERRUPTOR DE INERCIA
— DE CORTE COMBUSTIBLE.
——— (5 RELE DOBLE
[ ———7 UL}~RELEDOBLE
: ‘ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

—_—

TIPO MOTOR DE PASO

CAvon
. '
==y ACTUADOR DE RALENTI
1ds

MODULO INMOVILIZADOR

E%@ CODE

' Gz}~ RELE DOBLE MULTIFUNC.

L4

s » REOSTATO ILUMINACION
- CAJA DE FUSIBLES HABITACULO

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA ﬂl&'ﬁ
PRE-CATALIZADOR Rae ]

-SENSOR TEMPERATURA DE AIRE 5 1
oC J

SENSOR DE TEMPERATURA DEL @;
REFRIGERANTE o 1

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA A2 il
T.P.S ;

TIILY

k|
3
snsormar | /%

ELECTROV. PURGA CANISTER «
INYECTORES*#

|

BAT

RELE DOBLE MULTIFUNCION

1]
1]

8 7
LLAVE IGN L—ilJa

MODULO INMOVILIZADOR CODE ¥ =

BOBINA DE ENCENDIDO
SENSOR DE VELOCIDAD Y SONDA 4 Fud
INTERRUPTOR DE INERCIA ¢—

 SISTEMA MAGNETI MARELLI - 1AP

— LAVE  [Ten
TABLERO DE
I INSTRUMENTOS
MODULO DE INTERFASE
L PIN2
'ﬁ 20°C ORDENADOR A BORDO
-0 ’
1 ‘ E | CALCULADOR
[— c@ CLIMATIZACION
» COMPRESOR A/C
] O CONECTOR DE
8 DIAGNOSTICO
RELE DOBLE
PIN4
G o

4I}\YECCI({KI\>\GRLIP4&A /M




&




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORESCOP}\RATIV 0

E.C.U 86 PINES

ALIMENTACION MEMORIA ECU

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES LIave
v IGN

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

RELE DOBLE

SONDA LAMBDA TRASERA
PRE-CATALIZADOR
RELE DOBLE

SONDA LAMBDA DELANTERA
PRE-CATALIZADOR

SENSOR DE DETONACION

MODULO VELOCIDAD VEHICULO 4—1

SENSOR DE VELOCIDAD
LLAVE( |

CALCULADOR CLIMATIZACION
SENSOR MAP

INTERRUPTOR DE CARGA
DE DIRECCION HIDRAULICA

+
Tt

L=

PEUGEOT 206
Motor: 1,4
1998-2001

L=}

+9

+9

o

[
!

GN

L o | e 08 |

TIETLY

BOBINA DE ENCENDIDO™

RELE DOBLE MULTIFUNCION

|

+

i INMOVILIZADOR

ik
e
1
e

BOBINA DE ENCENDIDO

BOMBA DE COMBUSTIBLE

INTERRUPTOR DE INERCIA
DE CORTE COMBUSTIBLE.
+8 }—RELE DOBLE

. TABLERO DE
INSTRUMENTOS
Y LUZ DE INYECCION

ACTUADOR DE RALENTI
TIPO MOTOR DE PASO

CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
i }—RELE DOBLE

SENSOR DE DESACELER.
O DE GRAVEDAD

SENSOR DE FASE
EFECTO HALL
76 ) RELE DOBLE

INMOVILIZADOR

RELE DOBLE
PIN 13

‘ELECTRO INYECTOR

=]

BAT

CANISTER

[T Bl = = T = ¥ = = 2
-
o
Lo

SENSOR DE FASE EFECTO HALL

<
%
-

INYECTORES o

— N Aecodleculn N
SISTEMA BOSCH - MP 7.3 i
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[ELECTRONICA
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O
w
>
2
=
e
<
=
i
=
]

MODELO




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORESCOMPARATIYOS
1 19 | d PEU
, ] E.C.U 37 PINES GEOT 306

L7

ALIMENTACION ECU D2 Sl

= 2L 2© BOBINA DE ENCENDIDO
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES Uave —Ee
4 3
@O >———laN [ ©43© RELE DOBLE
EEI CONDENSADOR
SENSOR P.M.S _ 1=
INDUCTIVO = fh.i 4 ——— ~—{i3}—RELE DOBLE

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE @J
. . 1]
SENSOR M.A.P E

'I_I-r: ' BOMBA DE COMBUSTIBLE
[

{93]—RELE DOBLE
RESISTENCIA DE
CALENTAMIENTO
DE CUERPO DE MARIP.

IS

SENSOR DE TEMPERATURA DEL EJ " LUZ DE TESTIGO
REFRIGERANTE o g . \ INYECCION
52 LLAVE
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA 2 (G5 }—RELE DOBLE
T.P.S —
: i
I
draooo ELECTROVALVULA DE
Fu PURGA CANISTER
RELE DOBLE—gzg———
0o CALEFACCIONADA W [O] CONECTOR DE
SONDA LAMEDA GAL U Tl O] DIAGNOSTICO
] g
CALCULADOR CLIMATIZACION . ACTUADOR DE RALENTI

fq“m TIPO MOTOR DE PASO

RELE CORTE COMPRESOR 3] F—F
MANDADO X EL CAJETIN 5]1 e
TEMPERATURA DE AGUA 1 2 J e
COMPRESOR A/C ¢

{4 _—ReLE DOBLE
— '--E‘t} " ELECTRO INYECTOR
{

d —=— MONOPUNTO

RELE DOBLE MULTIFUNCION : skl
ALTH 3
B .
EB Y4 ]
J
CANISTER- ! —

RELE CORTE COMPRESOR
BOMBA DE COMBUSTIBLE < s

INYECTOR <
BOBINA DE ENCENDIDO «

SISTEMA MAGNET! MARELLI - G6




_ SISTEMAS|DE INYECCION ELECTRONICA |




&

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES»’CMPARATIV

E ' . ;:] E.C.U 37 PINES PEUGEOT 306

[—-7
Bat. = .
e ;@ﬁ@ BOBINA DE ENCENDIDO
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES ‘o050 .
ED— " 75— RELE DOBLE
€ | conpensaDOR
SENSOR P.M.S 000~
INDUCTIVO . _
¥ J—RELE DOBLE
i BOMBA DE COMBUSTIBLE
' . . o @
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA . ;
. T.P.S T~ 2 h
nl
EWernall ELECTROVALVULA DE
RELE DOBLE - PURGA CANISTER
+h] ; BAT
SENSOR DE VELOCIDAD °h e
RELE DOBLE _;7] _ - m@mﬂm DE
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA ﬂli: w B ACTUADOR DE RALENT)
ey
PRE-CATALIZADOR ;i -
- .
SENSOR DE TEMPERATURA DEL ?@‘:; — LUZ DE TESTIGO
REFRIGERANTE oo i INYECCION
LLAVE IGN
SENSOR TEMPERATURA DE AIRE
2
°C
@) CONEXION TACOMETRO
CALCULADOR CLIMATIZACION IEI %
. [1 CONECTOR TEST
RELE CORTE COMPRESOR 2 INYECCION ENCENDIDO
MANDADO X EL CAJETIN 57 ]
TEMPERATURA DE AGUA =5
RELE DOBLE—g 1 2 .
COMPRESOR A/C RELE DOBLE
» ELECTRO INYECTOR
BOMBA-SONDA LAMBDA< ~ —C— MONOPUNTO
BOBINA DE ENCENDIDO <
ALIMENTACION MEMORIA ECU* » ,_ﬁ
EEr P -

mr
~
&

RELE DOBLE MULTIFUNCION .

LLAVE [IGN] | Eﬁ_—a—

SENSOR DE VELOCIDAD <
RESISTOR E INYECTOR <

SISTEMA BOSCH 3.0




SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO




&

DIAGNOSTICO A ‘TRAVESV DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPAR_ATI oS

E ‘ ] E.C.U 37 PINES . PEUGEOT3U§‘

0 _ ' a7 1994-1998
L—7
Bat, "——
Al
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES lave | ESTETS) BOBINA DE ENCENDIDO
e D . ig
,©143©

i3] RELE DOBLE

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

CONDENSADOR

2 )
e ~~——{1 }—RELE DOBLE
i " BOMBA DE COMBUSTIBLE
5 q' :

@]

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE @J
. . i]

oC 2
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA - o a 1 LUZ DE TESTIGO
T 1 : 3
TPS - » :II INYECCION
°C e : LLAVE IGN
RELE DOBLE_-—_I '-
b o
o % —_—
SENSOR DE VELOCIDAD hl . Gl Ehiﬁ“gxrﬁ';‘ﬁé? DE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL i 25
REFRIGERANTE oG Ii—F 58 =
' - . |'_——[E- RELE DOBLE
RELE DOBLE _f77 - : +
5 #‘% ‘ VALVULA DE CONTROL
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA . L 2k Py i i \ DE MARCHA LENTA
B2 asid 28 e - | I,
PRE-CATALIZADOR el o . ) O MOTOR DE PASO
- -
b e
SENSOR M.AP 10 =
: [ 1 i CONECTOR TEST
: - 2 INYECCION ENCENDIDO
" CALCULADOR CLIMATIZACION |E % S
R
C%-; o -
RELE CORTE COMPRESOR :
MANDADO X EL CAJETIN 3 7 O CONEXION TACOMETRO
TEMPERATURA DE AGUA =5l _ .
, RELE DOBLE—5 T 1 2 ]l
COMPRESOR A/C «— : ‘ o
—“'n
BOMBA DE C. Y SONDA « ~
. ~ —-mn
BOBINA DE ENCENDIDO o
RESIST. CALENT. C. MARIPOSA = | A
ALIMENTACION MEMORIA ECU* - - RELEDOBLE
[”/".J?. ELECTRO INYECTOR
BAT L ATE
RELE DOBLE MULTIFUNCION 0 .

LLAVE | IGN lr

SENSOR DE VELOCIDAD
INYECTORES <

® », T &%

' {‘&ECCIO/F{I\\SIMULT/A\I‘}EA N




MODELO




Bat,

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES L'aVe
e IaN

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

RELE DOBLE
SENSOR DE VELOCIDAD

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

SENSOR M.A.P

SENSOR REFRIGERANTE

s

PEUGEOT 306

Ig—t

TT

|
|

BOBINA DE ENCENDIDO

73— RELE DOBLE

CONDENSADOR

E_RELE DOBLE

. BOMBA DE COMBUSTIBLI
]

! ELECTROVALVULA DE
- PURGA CANISTER
RELE DOBLE

ACTUADOR DE RALENTI

S 9]
A
T LR

RELE DOBLE 5]
. SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
4 PRE-CATALIZADOR
CALCULADOR CLIMATIZACION

| )

MANDADO X EL CAJETIN I_q

TEMPERATURA DE AGUA

RELE DOBLE~g7 ]

COMPRESOR A/C+

vlea] |

= T T

SENSOR DE VELOCIDAD «

BAT

RELE DOBLE MULTIFUNCION

LLAVE

o.rra _ora

BOMBA DE COMBUSTIBLE

=3
=J

(st

TIPO MOTOR DE PASO

INYECCION ENCENDIDO

\ CONECTOR TEST

CLIMATIZACION

LUZ DE TESTIGO
\ INYECCION

LLAVE [N @]

TACOMETRO

A
8
ﬁmd
1
2
O CALCULADOR

< ]

(@]

LLAVE 16N

INMOVILIZADOR INMOVILIZADOR

=Tt

N
RELE DOBLE

ELECTRO INYECTOR

4
R &1
XN
S
T LT

INYECTORES <

BOBINA DE ENCENDIDO <

SISTEMA MAGNETI

{4‘& ECCIO/I(J\\SIM ll)LT/A\f}EA 4\

i
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'SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

MODELO

:

JUAN SANCHEZ GONZALES




2

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPAF

&

19
37
55

E.C.U 55 PINES

PlEUGEOT 405
MI16V.

Bat. .

ALIMENTACION MEMORIA ECU
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (:30)

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA

iR

|
' RELE DOBLE
BOMBA DE COMBUSTIBLE

+T}~RELE DOBLE
BOBINA DE IGNICION

BOBINA DE IGNICION

= {77}~ MODULO DE IGNICION
| BOBINA DE IGNICION

T T

BOBINA DE IGNICION

|
(Z]-MODULO DE IGNICION

L » BOBINA DE ENCENDIDO

T.P.S
. "‘*
SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE
RELE DoBLE T

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA

PRE-CATALIZADOR

SENSOR DE DETONACION

SENSOR DE FASE

INTERRUPTOR A/C

MODULO VELOCIDAD VEHICULO

SENSOR DE VELOCIDAD
LLAVE] IGN

CALCULADOR CLIMATIZACION

MODULO DE IGNICION (1)

»BOBINA DE ENCENDIDO

i MODULO DE IGNICION (2)

-
&

e 'RELE DOBLE
R [i
I

Wil ELECTROV. DE BOMBA
DE AIRE
ELECTROVALVULA DE

Wl PURGA CANISTER

(z6 }—RELE DOBLE

VALVULA DE CONTROL
DE MARCHA LENTA
O MOTOR DE PASO

RELE CORTE COMPRESOR A/C
RELE DOBLE—(;5
COMPRESOR A/C+

LUZ DE TESTIGO

'H'

"INYECCION

BOMBA <

BOBINA DE ENCENDIDO
RESIST. CALENT. C. MARIPOSA

RELE DOBLE MULTIEUNCION |

BAT
ELCTROV. DE BOMBA DE AIRE

LLAVE IGN

<1 TACOMETRO

-2

‘ CONECTOR TEST
2 INYECCION ENCENDIDO

RELE DOBLE

PIN 13

ELECTRO INYECTOR
- - T

RALENTI-CANIST.-RELE C. COMPRESOR €—

INYECTORES <

~ SISTEMA BOSCH MOTR

ONIC

Q) Q @ (2

\
. |
AN N \ NN




- MODELO




&

" ‘
F";EUGEOT 405

Bat. HliIE}

1
|
{

@ \\ BOBINA DE ENCENDIDO

2
' i1 _L2]
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES Lave .
L @Dl 4Q3 4© | .
: RELE BOMBA
- RELE BOMBA
SENSOR P.M.S i BOMBA DE COMBUSTIBLE
INDUCTIVO 7 A @ 4

[
T omnad ELECTROVALVULA DE
. PURGA CANISTER
5 }— RELE BOMBA DE
CARBURANTE

SENSOR M.A.P E
SENSOR DE TEMP. DE AIRE "@

LUZ DE TESTIGO

INYECCION
LLAVE IGN W

T LT

SENSOR DE TEMPERATURA DEL %Q \ ,
REFRIGERANTE oG 1 () : \ TACOMETRO
] | CONMUTADOR A/C
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA Al L[] RELE COMPRESOR A/C_
TPS c 3
INMOVILIZADOR INMOVILIZADOR
RELE BOMBA —(*5 \
1
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA -nnﬂ:g 1 \ CONECTOR TEST
PRE-CATALIZADOR h"—y-""': 12 INYECCION ENCENDIDO
BAT| 5] 4— bzl ACTUADOR RALENTI
RELE ALMENTACION INYECCION = m’-—sj TIPO ELECTROVALVULA
IGN] ] 2 RELE BOMBA DE
CARBURANTE
BAT| & i ' 0 o
"‘"'REI;E'BOMBA‘D(E‘I GN~ % =il 45 “" RELEBOMBADE -
COMBUSTIBLE 1 2 [ ’\CARBURANTE
CANISTER-SONDA-BOMBA < . — | ELECTRO INYECTOR
INYECTOR-RALENTI-BOBINA M \ MONOPUNTO

i |
|
SISTEMA BOSCH IVIONOTRONIC e

|

|
|







12 ey mee T e 22

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARA

f—— A ] E.C.U 22 PIES

c ,v
ﬁEUGEOT 405
' CON SONDA LAMBDA

|
|
|

—m»—l%l- RELE TAQUIMETRO
FUS UBICADO A LA ALTURA DE LA RADIO

BOMBA DE COMBUSTIBLE

E TACOMETRO

[ m ; BOBINA DE ENCENDIDO
+ L .

- - IGN
———————{(*4 |—RELE TAQUMETRO

h
1

MODULO AMPLIFICADOR
DE ENCENDIDO

0’@!\)& -

DISTRIBUIDOR

Bat, . - +
UL
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330 ——— J-ave:
Ca—s>——&t
SENSOR DE TEMPERATURA DEL @
REFRIGERANTE o i |
RELE TAQUIMETRO _—
CAUDALIMETRO DE AIRE
RELE TAQUIMETRO _@—r\
- SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA ||ﬂ rE
] .
: PRE-CATALIZADOR L el :
INTERRUPTOR MARIPOSA L]
T.P.S 3 g
RELE TAQUIMETRO—{35 —————
)
TACOMETRO

MODULO AMPLIF. ENC.

RELE TAQUIMETRO %

WN -

ml

5
®©:F
B S e 8
SONDA LAMBDA - BOMBADEC. ¢~
BOBINA + LLAVE IGN
CAUD. DE AIRE - INYECTORES _

VALVULA DE AIRE ADICIONAL
CONTACTORES MARIPOSA

- SISTEMABOSCHMOTRONICMP 3.1

CALCULADOR
CLIMATIZACION

ACTUADOR RALENT!
TIPO ELECTROVALVULA

COMPRESOR A/C

U [Hjsg o] | ©

P CIRCUITO DE ARRANQUE

VALVULA DE AIRE ADICIO-
NAL BIMETALICO
[} RELE TAQUIMETRO

s

1 INYECCION ENCENDIDO

ELECTRO INYECTOR

{{\l% ECCIO/R(J\\SI MU LT/A\I}

AN

EA




&




a

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPA

RATIVOS

35

] E.C.U 35 PINES

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE DETONACION

INTERRUPTOR DE MARIPOSA

PEUGEOT 405
CON :POTENCIOMETRO

Bat. - -
AIIINIH=

Y W

TACOMETRO
BOBINA DE ENCENDIDO

LLAVE

SR
AR

52

BRI RN
s SR

[T

LLAVE

MODULO AMPLIFICADOR
DE ENCENDIDO

—5 }—RELE DE BOMBA

BOMBA DE COMBUSTIBLE

ACTUADOR RALENT!

| RELE ALIMENT. INYEC.

RESISTENCIA CODIFICA-
CION INYECCION

CONECTOR TEST
INYECCION ENCENDIDO

-LUZ DE TESTIGO

INYECCION
LLAVE 16N m ’

—RELE COMPRESOR A/C
COMPRESOR A/C

T RELE COMPRESOR A/C

1 N
CAUDALIMETRO Y SENSOR DE H 2]
; 3
TEMPERATURA DE AIRE XD i
INYECTORES - VAL. RALENT| <
BATL[G ;
RELE ALMENTACION INYECCION N
(TR0
BOMBA COMBUSTIBLE « ~
BAT| T3] i
RELE BOMBA COMBUSTIBLE Wi 5]
1+ 2
COMPRESOR A/C# —
CONMUTADOR A/C Bl —%
RELE COMPRESOR A/C m'—‘sj
13 2]l
.,ml.l+
MASA PPAL. L

CONMUTADOR
CLIMATIZACION

|
O INYECTOR

%

ECClo/A\\AGRUP{mA . N

N SISTEMA BOSCH MOTRONIC MP 3.1




2

’Avr




O |

PEUGEOT 405

 |sISTEMA DIs

|
> TACOMETRO

Bat. = " [
.1|||||||;|||J—fl~lv M 12@ BOBINA DE ENCENDIDO
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (30— sof©
T 4 LLAVE"
CONDENSADOR
SENSOR P.M.S '
INDUCTIVO ¥ —{ LAVE
e
g3
SENSOR DE DETONACION g7 @ | MODULO AMPLIFICADOR
: i DE ENCENDIDO
s -
——L5 }-ReLE BOMBA
INTERRUPTOR DE MARIPOSA i BOMBA DE COMBUSTIBLE
@D
SENSOR DE TEMPERATURA DEL oo ELECTROVALVULA DE
REFRIGERANTE PURGA CANISTER
51— RELE ALIMENT. INYEC.
RELE BOMBA_ -3~ Ve ACTUADOR RALENTI
i
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA WAL *5 I RELE ALIMENT. INYEC.
A PRE-CATALIZADOR N el 3 }--RELE COMPRESOR A/C
| ‘ COMPRESOR A/C
| ; %
CAUDALIMETRO Y SENSOR DE PNH
- . - . 3 [ N .
. TEMPERATURA DE AIRE RD 4 +4 FRELE COMPRESOR A/C
-~ - INYECTORES-RALENTI-CANISTER < [E ~{ CONMUTADOR
| BATLI - P CLIMATIZACION
RELE ALMENTACION ECU W
: 1 2 1 RESISTENCIA CODIFICA-
; ] CION INYECCION
BOMBA COMBUSTIBLE < ~
| L1 CONECTOR TEST
‘ BATLIS i 2 INYECCION ENCENDIDO
RELE BOMBA COMBUSTIBLE NG ﬁ — LUZ DE TESTIGO
1w 2| ‘ -~ INYECCION
—— LEAVE IGN
COMPRESOR A/C <
R EC COMPRESOR A/C < ELECTRO INYECTOR
ELE COMPRESOR A/C ELW]
1+ 2 -
i Gy
Ll | .
MASA PPAL. ":
4|
L
/N /N

S



SISTEM




&

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALOR

ES COMPARATIVOS

Bat.

AT~
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES Llave

PEUGEOT 405
SISTEMA DIS

> TACOMETRO
BOBINA DE ENCENDIDO

~— L ! LLAVE
: CONDENSADOR
SENSOR P.M.S
INDUCTIVO LLAVE
04
o 2 E ?3
v Py @ MODULO AMPLIFICADOR
" . e DE ENCENDIDO
: 5 6
INTERRUPTOR DE MARIPOSA 1 . # |
af| : ;tf : RELE BOMBA
] o ’;{é ““_[ BOMBA DE COMBUSTIBLE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL Iﬁ} .
REFRIGERANTE °C = raoon ELECTROVALVULA DE
. - - | PURGA CANISTER
RELE BOMBA (75—~ . ~ET—RELE ALIMENTAC. INYEC.
: ] —» CONMUT. DE ARRANQUE
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA VL o 2 VALV. DE AIRE ADICIONAL
PRE-CATALIZADOR el | 128 ’ﬁ% 1€ BIMETALICO

CAUDALIMETRO Y SENSOR DE

TEMPERATURA DE AIRE

INYECTORES-CANISTER <4—

BAT| [3] $—F
RELE ALMENTACION ECU =0
70000
BOMBA COMBUSTIBLE N —
: BAT| 3] &—
RELE BOMBA COMBUSTIBLE er'ﬂl
111 ... 2]
COMPRESOR A/C 4~
CONMUTADOR A/C J

RELE COMPRESOR A/C

+5 I~ RELE BOMBA
4 —RELE COMPRESOR A/C
COMPRESOR A/C

+

4 I~ RELE COMPRESOR A/C

CONMUTADOR
CLIMATIZACION

RESISTENCIA CODIFICA-
CION INYECCION

CONECTOR TEST
INYECCION ENCENDIDO
-LUZ DE TESTIGO
INYECCION

LLAVE 6N

ELECTRO INYECTOR

ELECTROVALVULA DE
RALENTI C. MARIPOSA

CIRCUITO RELE

LAVE IGN |———

L5 L
RELE INFORMACION ECU L vﬁﬁg

CONTACTOR SEGURIDAD 4— }_—’

DE ARRANQUE

\
AN NN

| ~ SISTEMA BOSCH MOTRONIC MP 3.1 e

|
|







2

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS |

' J E.C.U 35 PINES

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (:30———4
E—>—o

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

MASA PPAL.

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

POTENCIOMETRO DE AJUSTE CO
O REGULACION DE MEZCLA

INYECTORES <

Bat,

=

|
PEUGEOT 405
CON AIRE - SISTEMA DIs
\

|

|

BOBINA DE ENCENDIDO

|

MPDULO AMPLIFICADOR

DE ENCENDIDO

N
RELE BOMBA

BOMBA DE COMBUSTIBLE

ELECTROV. RALENTI

COMPRESOR A/C

B
CONMUTADOR A/C
|

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

|

BAT

RELE ALMENTACION INYECCION

BOMBA-VALVULA AIRE ADICIONAL ¢

BAT

RELE BOMBA COMBUSTIBLE

LLAVE| |GN

3

'RELE INFORMACION ECU, 4h

CONTACTOR SEGURIDAD 4—

'

LLAVE

- TACOMETRO

> CONM. DE ARRANQUE
VAL. DE AIRE ADICIONAL
BIMETALICO

+5 RELE BOMBA

RESISTENCIA CODIFICA-

CldN INYECCION

CONECTOR TEST
INYECCION ENCENDIDO

| CIRCUITO RELE
ELECTRO INYECTOR

|

DE ARRANQUE

INCORPORADO EN ECU <

/N

A N
T Gl
. \ :

/N ﬂN /N







a

1 18 ‘ a ‘ PEUGEOT 405
1o _ 35] E.C.U 35 PINES SIN SONDA LAMBDA

N

Bat, — . — LLAVE [IGN]
M= © BOBINA DE ENCENDIDO

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES
. G)—=

SENSOR P.M.S | ' I-\S&QQ,—-

INDUCTIVO

MODULO AMPLIFICADOI
DE ENCENDIDO

SENSOR.DE TEMPERATURA ﬁl
DE AIRE o 2

_5. ]~ RELE BOMBA
BOMBA DE COMBUSTIBI

CONECTOR TEST
INYECCION ENCENDIDO

POTENCIOMETRO DE AJUSTE CO
O REGULACION DE MEZCLA

> CONMUT. DE ARRANQUI
VALYV. DE AIRE ADICION/
BIMETALICO

—{:5}F RELE BOMBA

SENSOR DE TEMPERATURA DEL

4' . %? ol %'1

REFRIGERANTE RESIST. CODIFICACION
INYECCION
S LUZ DE TESTIGO
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA i INYECCION
T.P.S 3 } > LAVEIGN
. ol | TACOMETRO
INYECTORES ‘
BAT| 3] >—F
[0
RELE ALMENTACION-ECU s
SR e -Trm'iﬁz; 0
~ CIRCUITO RELE
BOMBA-VALVULA AIRE ADICIONAL e ELECTRO INYECTOR

BAT
RELE BOMBA COMBUSTIBLE

R S ) e

INCORPORADO EN ECU «

AN A AN N
INYECCION %IMULTANEA

S
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MODELO




A

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COM

ARATIVOS

;;] E.C.U 35 PINES

© AT V1 NS

PEUGEOT 405 2000 CC
MoﬂOR: XU10 JCZ REX KAT

Bat. [= - .
S — @ BOBINA DE ENCENDIDO
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330) |Liave T ‘ ‘
N - —51 RELE DOBLE
CONDENSADOR
SENSOR P.M.S
INDUCTIVO =y
. RELE DOBLE -
5]
» :'—BOMBA DE COMBUSTIBL
SENSOR DE TEMPERATURA p - @
DE AIRE °c U 0
.
IGN i = -
SENSOR DE VELOCIDAD +i o [ raonn ELECTROVALVULA DE
R B | PURGACANISTER
. 5}~ RELE DOBLE
\
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA i
T _CH .
T.P.S A ] A
°c ED ACTUADOR DE RALENTI
2 l TIPO MOTOR DE PASO
B H .
SENSOR M.A.P Al
ECONOMETRO
SENSOR DE TEMP. REFRIGERANTE @:
°C
" LLAVE 16N ‘
RELE DOBLE e EINMOVILIZADdR "INMOVILIZADOR ~
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA : I
PRE-CATALIZADOR R i i LUZ DE TESTIGO
L INYECCION
E ; LLAVE [GN
CALCULADOR CLIMATIZACION 1
X | @) TACOMETRO
 SENSOR DE DETONACION =1 ﬂ L | CONECTOR DE
' - Olx | .piacNesTICO
1]
CANISTER « " MASA PPAL.
BAT =" ._l;i - RELE DOBLE
L L I la f - ELECTROINYECTOR:- - — = LEINA.] -
RELE DOBLE MULTIFUNCION _ b L :
o ol3
8 ] @
LLAVE [12 E|
BOMBA - SONDA L :
INYECTORES <

BOBINA DE ENCENDIDO«

AN



MODELO

__ SISTEMA




a

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COM

ARATIVOS

E.C.U 35 PINES

PEUGEOT 405 1800 CC
\ MOTOR: Xu7Jpz

19 35
Bat. - +
| AH
! LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330
! > o————s
i
SENSOR P.M.S T
INDUCTIVO
% ' SENSOR DE TEMPERATURA &;
o DEAIRE - |g¢ \
RELE DOBLE

+9

SENSOR DE VELOCIDAD

lo4

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

TILT

SENSOR M.A.P

SENSOR REFRIGERANTE

T

LRI

| RELEDOBLE [g] .
VWl
U elin

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALIZADOR

CALCULADOR CLIMATIZACION

=

- CANISTER

BAT

RELE DOBLE MULTIFUNCION

LLAVE  [IGN
BOMBA - SONDA s
INYECTORES <—

BOBINA DE ENCENDIDO<

~ SISTEMA MAGNETI MARELLI:

N =

|

o0

[©413©| |

BOBINA DE ENCENDIDO

—1_ RELE DOBLE

|
|
RELE DOBLE
]E—BOMBA DE
|

COMBUSTIBLE

ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
RELE DOBLE MULTIFUNC

[ A
E%img’__l ACTUADOR DE RALENT!
- l TIPO MOTOR DE PASO
N
\ ECONOMETRO
E LUZ DE TESTIGO
J— INYECCION
— - LLAVE IGN

CONEXION TACOMETRO

CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

RELE DOBLE

ELECTRO lNYE‘CTOR PIN 4
SR D <
¥ ~— &
\
|
S/ S/ /A

ol
ECCION SINWULT NEA

AW, - 8P/10/13




It



19
37
55

ARATIVOS

E.C.U 55 PINES

ALIMENTACION MEMORIA ECU
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

MASA PPAL.

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE
RELE DOBLE

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALIZADOR

SENSOR DE DETONACION

CALCULADOR CLIMATIZACION

SENSOR M.A.P

SENSOR M.A.P

BOMBA ENFRIAMIENTO
TURBO COMPRESOR

Bat. -

+30

GN—"

+1

ANIE —

405 2000 CC
M;OTOR: TURBO 16V

L=

T

L=

TICIRICY

[ e———

I

i

+

LIS

il

BAT |

RELE BOMBA ENFRIAMIENTO -
TURBO COMPRESOR -
RELE DOBLE

00

INMOVILIZADOR

IS

: o | ’

X

CANISTER ¢

BAT

RELE DOBLE MULTIFUNCION

LLAVE

BOBINA - INYECTORES _

o _rr
_.EX
ul

‘E‘ 4

ELECTRO INY

PIN 4 RELE DOBLE
BOBINA

RELE DOBLE
BOMBA DE COMBUSTIBL

SENSOR DE FASE
EFECTO HALL

ELECTROV DEL VARIADO
TURBO COMPRESOR

t
I——_CE_RELE DOBLE

ELECTROVALVULA DE
OVER-BOOST TURBO
COMPRESOR

RELE DOBLE
CIRCUITO PARA ABS

CONECTOR DE
DIAGNOSTICO

INMOVILIZADOR

ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

[39] RELE DOBLE

ACTUADOR DE RALENTI
TIPO MOTOR DE PASO

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

LLAVE

CIRCUITO SENSOR VELOC
CON INTERFASE

ECONOMETRO
RELE DOBLE

ECTOR PIN 4

Luxm
Tk

ELECTROVAL. DEL VARIADOR «—

ELECTROVAL. OVER - BOOST <

BOMBA DE COMBUSTIBLE <

e SISTEMA MAGNETI MARELLI: LAW. AP. 10

!
1

. | '
¥ecer ﬁ\\SéCUEﬂc\,\AL A\

[
J P
|

@
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DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARA

18

)

35

E.C.U 35 PINES

Bat.

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES
QG—~>—

SENSOR P.M.S.

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE VELOCIDAD
RELE DOBLE

SENSOR DE DETONACION

RELE DOBLE— {5 ——snirass

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALIZADOR

SENSOR MAP

RESISTENCIA CALENTAMIENTO

SiH

PEUGEOT 406

'®
2
d@®

0= A
ul‘——‘

| BOBINA DE ENCENDIDO
| _RELE DOBLE
BOMBA DE COMBUSTIBLE

INTERRUPTOR DE INERCIA
DE CORTE COMBUSTIBLE.
+9 }—RELE DOBLE

«llll—g_'ldf:?

MARIPOSA-CANISTER +——

CONTACTOR DE INERCIA ¢
BOBINAS DE ENCENDIDO <

1 .
00 ACTUADOR DE RALENT|
4 I TIPO MOTOR DE PASO
- ] CONECTOR DE DIAGN.
n b I
1 Kl ' RELE DOBLE
S T | ELECTROVALVULA DE
o PURGA CANISTER
- COMPRESOR A/C
B_}_—I CALCULADOR
X CLIMATIZACION
i RELE DOBLE
! :
i MODULO INMOVILIZADOR
E CODE
Faz)
1
4 b ’I\&
i TABLERO DE
o . INSTRUMENTOS
21
! _
9|
SENSOR DE VELOCIDAD

CIRCUITO INMOVILIZADOR-CODE *
o e LEN ]
RELE DOBLE MULTIFUNCION

CAJA DE FUSIBLES

v

SONDA LAMBDA
SENSOR DE VELOCIDAD 4«

RELE DOBLE
PIN 13

INYECTORES <

SISTEMA MAGNETI MARELLI M8P 5.2

(2 ‘ (2
| ) .
{/»&(Ecmo/r/i\\mmui‘_’r/l\\r}m /N :







3

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMP.

ARATI ; _
Eﬂ z;] E.C.U 55 PINES PEUGEOT 406
i )

Bat. . @ BOBINA DE ENCENDIDO

‘ p + 3-2
. LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (30— .\ RELE DOBLE
| G)—° > ———+
1 A BOMBA DE COMBUSTIBLE
SENSOR P.M.S s ‘E
L INDUCTIVO [ Fus 10

. [ﬁ INTERRUPTOR DE INERCI/
MODULO INTERFACE VELOCIDAD—(G3 }——— ! - DECORTE COMBUSTIBLE.
RELE DOBLE_ % RELE DOBLE

¥ 9 - RELE DOBLE
-]
SENSOR DE VELOCIDAD L é EI‘_, ] ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER
1 4
SENSOR DE DETONACION = Ay ACTUADOR DE RALENTI
" E TIPO MOTOR DE PASO
RELE DOBLE fus. |
e — ! MODULO INMOVILIZADOR

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA fﬂg ! E CODE

PRE-CATALIZADOR Anrlilin

5. RELE DOBLE

e » REOSTATO ILUMINACION
“_—— CAJA DE FUSIBLES HABITACULO

LLAVE @

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

|~ =]

c o 3]
L TABLERO DE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL @ o KHH @ INSTRUMENTOS
REFRIGERANTE leo o
E MODULO DE INTERFASE
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA ' 2§ » PIN2
T.P.S 3
] T} ORDENADOR A BORDO
: ; T
SENSOR M.A.P i
ELECTROV. PURGA CANISTER @ : CALCULADOR
INYECTORES* P CLIMATIZACION
 [BAT i .o—loj!- : _»COMPRESOR A/C
- . [
RELE DOBLE MULTIFUNCION da
1 'EE} - EI CONECTOR DE
C : o DIAGNOSTICO
LLAVE IGN L RELE DOBLE
MODULO INMOVILIZADOR CODE + 2 —<— H —JPNa] ..
o BOBINA DE ENCENDIDO
SENSOR DE VELOCIDAD Y SONDA 4 Bed
INTERRUPTOR DE INERCIA « s &

AN AN N

L SSEMASAGEN
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&

PEUGEOT 406

BOBINA DE ENCENDIDO

(73}~ RELE DOBLE

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS
: *| EC.U35PINES
l_7
Bat. ==
AR —
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (330)—————Have
G—>———4l6N
SENSOR P.M.S ! PE;
INDUCTIVO P&—I )

BOMBA DE COMBUSTIBLE

Fus 8

2%
R

' RELE DOBLE Y’

B

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA

]

INTERRUPTOR DE INERCI,
DE CORTE COMBUSTIBLE

YW
'llm—l:t _jvlfF“-:Jl

PRE-CATALIZADOR

SENSOR M.A.P

RELE DOBLE

Ei"{:
LITILT

[
i

RELE DOBLE

ELECTROVALVULA DE

PURGA CANISTER

SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

&

SENSOR DE TEMPERATURA DEL

MODULO INMOVILIZADOR
CODE
751 RELE DOBLE

REFRIGERANTE o 1
. 4
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA 2q a0y ACTUADOR DE RALENTI
: TP.S vy I | TIPO MOTOR DE PASO
wave [N g CONECTOR DE
SENSOR VELOC w1 ‘ DIAGNOSTICO
INDUCTIVO : del
i (3] CALCULADOR
I X _ CLIMATIZACION

» COMPRESOR A/C

Fus 25

1
MODULO INTERFASE VELOCIDAD g
1

— CAJA DE FUSIBLES HABITACULO

2
_ DK LLAVE
LLAVE
TABLERO o TABLERO DE
i R INSTRUMENTOS
ELECTROV. PURGA CANISTER ¢ . :
INYECTORES* = — . MODULO INTERFASE
BAT "'--'c,i (1} VELOC. DEL VEHICULO
i
RELE DOBLE MULTIFUNCION , ELECTRO INYECTOR.
| ooy ! -
8 - ]
LLAVE JGN
MODULO INMOVILIZADOR CODE ¢ 1f>—4

RESIS. CALEFACCION MARIPOSA Fusg
INTERRUPTOR DE INERCIA «
BOBINA DE ENCENDIDO «

@ orT Q %

AN /N

NN




INYECCION ELECTRONICA

“SISTEMAS DE




a

DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIA

GRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

. . ‘ / V
1 18 E c U = PINES PEUGEOT 605 ‘
o . . 0.0 39 SIN SONDA LAMBDA
=
2 B
LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES (:30)—————d.ave o - 1@ BOBINA DE ENCENDIDO
(Gr)—o >———4IGN S 3 .
e ‘ @430
) ) 3 r,'?a RELE BOMBA
SENSOR P.M.S 0] Al , _
INDUCTIVO Em o
‘ - —{ 5 —RelEBOMBA
| b L BOMBA DE COMBUSTIBLE
SENSOR DE TEMPERATURA DEL VJQL - A K= @]
REFRIGERANTE oG i Tl
| el  ELECTROVALVULA DE
SENSOR DE TEMPERATURA @J 4 26 PURGA CANISTER
DE AIRE " | : o -5 T—RELE BOMBA DE CARBUR.
. 1 ACTUADOR RALENT!
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA i |
TP.S R 125
¥ . o LUZ DE TESTIGO
e ‘i INYECCIO
He ]l LLAVE |
SENSOR MAP —feeio7] .
L 1 CONECTOR TEST'
e 2 : INYECCION ENCENDIDO
L | e : . .-
MASA PPAL. o . CIR. DE CALEFAGCION Y
' ul g ] CLIMATIZACION
- 14— [ MODULO DE TEMP.MOTOR
CONEXION TACOMETRO :
] RELE COMPRESOR A/C
BAT
RELE ALMENTACION ECU =2 CONTACTOR SEGURIDAD
IGN DE ARRANQUE
: RELE BOMBA DE
MODULO DE TEMP. MOTOR =" CARBURANTE

CIR. CALEF. Y CLIMATIZACION

"‘BOMBA-CANISTER-RELE COMP. A/C *—

RALENTI-CONT. ANTIARRANQUE
RELE BOMBA COMBUSTIBLE

BAT

SISTEMA BOSCH MOTRONIC

ORCUTORELE | -
ELECTRO INYECTOR

‘&ECCIO/IIJ\\SIMULT/A}}EA -

/]

SIN SONDA LAMBDA




MODELO




35

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL

Bat.

+30,

il

|lave

IGN

5 |

| bl

e E:

REFRIGERANTE o0 |
RELE DE BOMBA—(;3
1]
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA 'ﬂz
PRE-CATALIZADOR -
MASA PPAL. |
INYECTORES-CANISTER-RALENT<—
BAT| 31 %4
RELE ALMENTACION ECU m.—sj
Lavesen | IGN [T 21
BOMBA DE COMBUSTIBLE# e
SONDA LAMBDA <
Z
BAT [g2L—1
RELE BOMBA COMBUSTIBLE [BAT] FTECl
1 2 [l

INCORPORADO EN ECU «

] E.C.U 35 PINES

PEUGEOT 605
CON SONDA LAMBDA

e L LLAVE
- 3@@@ BOBINA DE ENCENDIDO
1©43©
C | CONDENSADOR
1 4

MODULO AMPLIFICADOR
DE ENCENDIDO

NO O ON -

LLAVE | IGN
~—{5 -RELE BOMBA
BOMBA DE COMBUSTIBL
b o
ELECTROVALVULA CORT
e PURGA CANISTER

ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

L (s}-RELEECU
RELE ECU

VALVULA DE CONTROL
DE MARCHA LENTA
O MOTOR DE PASO

] CIRC. DE CALEF. Y
CLIMATIZACION

E

CALCULADOR
CLIMATIZACION

CONTACTOR DE SEG.
DE ARRANQUE

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

» LLAVE 6N

O CONEXION TACOMETRO

-

CONECTOR TEST
INYECCION ENCENDIDO

ELECTRO INYECTOR

=

AN N
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19
37
S5

E.C.U 55 PINES

Bat. .

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

S

Y N |

°C

INDICADOR NIVEL COMBUSTIBLE4

CAJETIN DE TEMP. DE AGUA<
(ELECTROVENTILADOR)

RELE ALIMENTACION —5

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA A
PRE-CATALIZADOR (1) Rl el
RELE CALENTAMIENTO SONDA_re
i
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA ﬂf] v
POST-CATALIZADOR (2) M

SENSOR DE DETONACION (1)

SENSOR DE DETONACION (2)

SENSOR MAP

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S
BOBINA DE ENCENDIDO 4

i B2e
i N

MODULO AMPLIF. DE ENCENDIDO <

RELE ALIMENTACION ENCENDIDO | BAT
[IGN

BAT
RELE ALMENTACION ECU
IGN

BOMBA-VALVULA AIRE ADICIONAL «

BAT
RELE BOMBA COMBUSTIBLE

SONDA <

BAT
RELE CALENTAMIENTO SONDA

BOMBA DE AIRE - CANISTER

PEUGEOT 605
FULL 6 CIL.

BOBINA DE ENCENDIDO
+4 1. RELE ALIMENTACION
ENCENDIDO

MODULO DE IGNICION

| (G2 3}—RELE ALIMENT. ENCEND.
RELE BOMBA
H BOMBA DE COMBUSTIBL

-
[ —
4 1t

CON® O BN —
N

]

r o v |
ﬁm

T —coNECTA AL

RELE ALIMENTACION EC'
RELE BOMBA COMBUST.

MODULO INTERF. VELOC

SENSOR DE VELOCIDAD
INDUCTIVO

CONTACTOR DE SEG.
DE ARRANQUE
VALV. AIRE ADICIONAL

— {5 }-RELE BOMBA
oo | ELECTROVALVULA DE
g = BOMBA DE AIRE
—7T—RELE ALIMENT. ENCEND.
0 | ELECTROVALVULA DE

|

BOMBA DE AIRE

ELECTROVALVULA DE
CORTE CANISTER

RELE ALIMENT. ENCEND.
ELECTROVALVULA DE
PURGA CANISTER

+1

LUZ DE TESTIGO
INYECCION

- LLAVE IGN
CONECTOR TEST
INYECCION ENCENDIDO
CONEXION TACOMETRO

NYECTOR




14

Resistencia’

Pin 3212




DIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPA

Bat. '

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES
Gen—

SENSOR P.M.S
INDUCTIVO

T

Llave

[IGN

PEUGEOT 605

2es

R

9205

1 «
m : BOBINA DE ENCENDIDO
: |~ RELE BOMBA

R 5

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE

°

T

SENSOR DE TEMPERATURA
DE AIRE

AL

T Y

RELE CALENTAMIENTO SONDA

SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA
PRE-CATALIZADOR

Ot e

~Nom; @am—-

MODULO DE IGNICION

RELE BOMBA
RELE BOMBA

|

BOMBA DE COMBUSTIBL

LLAVE

WRNDO BN -

e &

DL MODULO INTERFASE
VELOCIDAD

LN &

!

INDICADOR NIVEL COMB. <

CONMUTADOR DE ARRANQUE

=

SENSOR DE VELOCIDAD
INDUCTIVO

<

SENSOR DE DETONACION

=g =

SENSOR DE DETONACION

CONTACTOR DE SEG.
DE ARRANQUE

SENSOR MAP

(g

SENSOR DE POS. DE MARIPOSA
T.P.S

L——(. 15— RELE BOMBA

VALVULA DE CONTROL
%&% DE MARCHA LENTA
O MOTOR DE PASO

o] TACOMETRO
ELECTROVALVULA DE

THTnm CORTE CANISTER

75 RELE BOMBA
ELECTROVALVULA DE

W rial PURGA CANISTER

CAJETIN TEMPERATURA AGUA ¢

RELE ALMENTACION ECU ok

3 |ls by

TSI T

LUZ DE TESTIGO

[1| INYECCION

» LLAVE (G

CONECTOR TEST

N {—

INYECCION ENCENDIDO

BOBINA - MODULO «

BAT
RELE BOMBA COMBUSTIBLE
IGN

INY.- CANIST. - RALENTI - BOMBA%

ELECTRO INYECTOR [%T—A—

SONDA LAMBDA <
BAT
RELE CALENTAMIENTO SONDA

|3

¥ ¥ B
AN AN




12. Volt. <

12 Volt.
Relé




IDIAGNOSTICO A TRAVES DE DIAGRAMAS Y VALORES COMPARATIVOS

: i) EC.US55 PINES

[—

PEUGEOT 806 2000 CC
MOTOR: xu10J2

-

ALIMENTACION MEMORIA ECU  Bat. ]|[fjij

I » PIN 1 RELE DOBLE

LLAVE DE IGNICION Y FUSIBLES @—ﬁuave
aerD—="> iGN BOBINA
SENSOR P.M.$ T 49
N
INDUCTIVO .
1
SENSOR DE POS. DE MARIPOSA Zh] ge
TPS - 53 10 MODULO DE IGNICION
Os
{d %
SENSOR DE TEMPERATURA @fl 44
DE AIRE oc i 1
S
SENSOR DE TEMPERATURA DEL &; 45 1o @ MODULO DE IGNICION
REFRIGERANTE oS 0 P g2
RELE DOBLE—(; L4
SONDA LAMBDA CALEFACCIONADA uuﬂ - F—@RELE DOBLE
PRE-CATALIZADOR meal |arm by %),__I BOMBA DE COMBUSTIBLE
g
SENSOR DE DETONACION = 11 g ELECTROVALVULA DE
| —  Ferra®) VARIADOR DE VALV. SECUND
[5-3]__RELE DOBLE
- @) TACOMETRO
=
CALCULADOR CLIMATIZACION @ b
c%) +4 }— RELE DOBLE
| SENSOR DE FASE
LLAVE TGN alfg EFECTO HALL
3]
SENSOR DE VELOCIDAD ‘EE’E% ™ 3 o) PURGA CANISTER
i ~ +6 1 RELE DOBLE
MASA PPAL. "' C : VALVULA DE CONTROL
L] DE MARCHA LENTA
BOMBA DE COMBUSTIBLE A : O MOTOR DE PASO
SONDA - BOBINA DE ENCENDIDO * . J
BAT 1Sy .—ﬂﬂ— LUZ DE TESTIGO
[ ﬁ—a f FHE INYECCION
ELECTROVAL. DEL VARIADOR «]—&fal =2 Jah | — LLAVE .
DE AIRE SECUNDARIA 5 ._?.E? =1 O CONECTOR DE DIAGNOS.
RELE DOBLE MULTIFUNCION i 7 1O
! |
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Capitulo

Luz de tesfigo de inyecciéﬁ Renault

Este capitulo presenta la forma de efectuar el
diagndstico, fallas que ocasionan vy
localizacion de fallas que se presentan durante
la gestidn electronica.

Diagnéstico:

Para efectuar el diagnostico en los sistemas
electrénicos de inyeccion, existen diversas
formas y elementos sofisticados tales como,
scanner original, osciloscopio o equipos de
diagnosticos universales para multimarcas. De
no contar con estos equipos también se puede
localizar las averias existentes en el sistema
mediante el muititester, seleccionando los
rangos segun la peticion de mediciones de los
componentes.

Cabe destacar que el multitester digital es
una herramienta esencial para realizar el test vy
obtener el diagndstico, segin los valores
comparativos de medicion, como lo designan
los fabricantes; no obstante estos valores se
encuentran en el capitulo 3 en forma conjunta
con los diagramas.

Forma de localizar las fallas en este capitulo:

Para localizar las fallas es imprescindible los
esquemas o diagramas, estos elementos se
utiizan cuando existen averias de mayor
magnitud, por ejemplo: si existe alteracion en
uno de los sensores 0 actuadores, es importante
tomar las mediciones en el arnés de estos
elementos. Si las fallas persisten localizar los
valores de medicion mediante las pineras de la
unidad de control, estas pruebas se realizan

Luz de testigo de inyeccion Peugeot

para descartar la continuidad de los circuitos
eléctricos relacionados entre los sensores o
caida de tension por envejecimiento y
sulfataciones. No obstante, para descartar la
unidad de control, se debera diagnosticar la
alimentacion positiva y negativa.
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Esquema eléctrico de Peugeot 306
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1)- Sonda de oxigeno

2)- Bobina de encendido

3)- Inyectores

4)- Rampa de alimentaciéon

5)- Resistencia de calentamiento del
cuerpo de mariposa

6)- Cuerpo de mariposa

7)- Sensor de temperatura de aire
admisién

8)- Electrovalvula de purga canister
9)- Sensor de detonacion

10)- Captador presién admisién
11)- Sensor refrigerante motor

12)- Motor paso a paso regulacién ralenti

13)- Potencidometro mariposa
14)- Testigo de diagnosis motor

15)- Cuentarrevoluciones

16)- Relé doble funcién

17)- Canister

18)- Filtro carburante

19)- Bomba carburante

20)- Regulacion de presion

21)- Deposito de carburante

22)- Bateria

23)- Antiarranque electrénico

24)- Manocontacto de direccion asistida
25)- Climatizacién

26)- Sensor de velocidad vehiculo
27)- Unidad de control electrénico de
inyeccion

28)- Calculador CCA

29)- Sensor punto muerto superior
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1)-Relé doble funcion

2)- Unidad de control

3)- Regulador de presion

4)- Riel y conjunto de inyectores
5)- Conjunto de bobina

6)- Sensor del refrigerante

7)- Motor de paso a paso

8)- Sensor punto muerto superior
PMS y RPM

9)- Sensor de temperatura de aire

10)- Sensor de posicion de mariposa TPS
11)- Sensor MAP

12)- Alternador

13)- Sensor del nivel del refrigerante
14)-Conector del conjunto de bobina

15)- Sensor de oxigeno

16)- Unidad Hidraulica ABS

17)- Interruptor de Inercia
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Renault Mégane

1)- Unidad de control

2)- Bobina 2-3

3)- Riel de inyectores

4)- Electrovalvula de marcha lenta
5)- Sensor de posicién de mariposa

6)- Sensor MAP

7)- Sensor de punto muerto superior PMS

8)- Relé de bomba
9)- Relé de inyeccién

10)- Relé de electroventilador

11)- Relé filtro de aire
12)- Sensor de temperatura de aire

Sensor de velocidad

13)
14)- Sensor del refigerante

15)- Bobina 1-4

16)- Sensor de detonacion

17)- Depésito del liquido de

direccitn hidraulica

18)- Alternador
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-Sensor de Temperatura
de Agua o del Refrigerante

El sensor de refrigerante del motor, es un acuerdo a los valores comparativos del
termistor de resistencia variable del tipo NTC, lo capitulo 3, controlando el régimen en un
cual significa, que a medida que la temperatura promedioa 800 rpm.

aumenta su resistencia y el voltaje disminuyen.
La unidad de control envia 5 volt. al termistor
como voltaje referencial para suoperacion.

Este dispositivo esta situado en la tapa de
cilindro del motor, para variar su resistencia, ya
que por intermedio de esta tapa circula liquido
de refrigerante del motor, el cual tiene que estar
en contacto.

Esta ECU utiliza al sensor del refrigerante,
para el control de la inyeccion en diferentes
condiciones o temperaturas, esto significa que
si la temperatura es baja el tiempo de inyeccidn
sera amplificado (mezcla rica, mayor régimen
del motor) y también enviara ordenes al motor
de PASO A PASO para aumentar el régimen del
motor. Cuando este ultimo se encuentra en su
temperatura normal de operacién en un
promedio a 92°C, la unidad de control
suministra la inyeccion en tiempo real de

Figuran®49

En la linea PEUGEQOT el sensor refrigerante esta ubicado alrededor de la tapa de cilindro, el cudl
requiere tener contacto con el liquido refrigerante para variar su resistencia y veltaje segun los cambios
de la temperatura del motor.
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FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas mediante este
sensor y durante la operacién del motor son ias
siguientes:

1)- No asciende el régimen del motor a
temperaturas bajas. Esto significa que cuando
el sensor del refrigerante no varia su
resistencia, o el valor 6hmico se encuentra por
debajo de los valores especificos del fabricante,
el suministro de inyeccién por la unidad de
control resultara en mezcla pobre.

2)- El motor en temperatura normal de
operacion emana humo gris por el escape y
el regimen del motor es alto.

Cuando se presentan estas anomalias
durante el funcionamiento del motor, quiere
decir que el sensor no varia su resistencia ni
tampoco el voltaje, en consecuencia la unidad
de control amplifica el pulso de inyeccion
causando mezcla rica, mayor emision de
gases, consuma de combustible elevado, se
empastan las bujias, etc.

3)- Exceso de temperatura del catalizador. Al
causar mezcla rica el catalizador sera afectado
conjuntamente con el sensor de oxigeno.

LOCALIZACION DE FALLAS

Para localizar las fallas se pueden utilizar
equipos de diagnésticos o multitester de me-
dicion en el rango de voltaje seglin figura n° 50.
I)- Desconectar el arnés y localizar el voltaje
referencial de 5 volt.y el circuito de masa

I)- Verificar la resistencia del sensor segun los
valores comparativos (Capitulo 3).

ll)- Conectar el arnés y comprobar el voltaje
segun la temperatura del motor. Esta prueba se
realizara por el circuito del voltaje referencial ya
que al conectar desciende el voltaje por el
termistor.

IV) -En la mayoria de los vehiculos PEUGEOT,
el sensor esta ubicado debajo de Ia bobina de
encendido. Al lado también se encuentra el
termistor del marcador del tablero y el resistor
del electro ventilador de velocidad alta. Las
fallas caracteristicas en estos sistemas se
evidencian cuando existe humedad en el
conector por péerdida de aceite del reten del
arbol de levas o reten de tapa de valvulas.
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Figurc; n°50

Forma de efectuar el diagnéstico del sensor de
temperatura. En esta ocasién el test con el voltimetro se
realizard por el circuito del voltaje referencial; esto se
procede porque al conectarse el voltaje positivo y
negativo al termistor existird caida de tensién por su
resistencia v de esta forma se modificard la serial de
acuerdo a latemperatura.del motor.

Ejem: Valores comparativos Peugeot 406
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Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

El sensor de posicion de mariposa es un
potencidémetro de resistencia variable. Este
dispositivo esta incorporado en el eje de
mariposa, el cual modifica su valor resistivo
ejecutado por el pedal de aceleracion en
diferentes condiciones.

La unidad de control proporciona tension de
alimentacién de 5 volt. como voltaje referencial,
tension de masa y luego obtiene sefial de
retorno modificada por el acelerador. De este
modo, esta unidad de control se encargara de
suministrar el tiempo de inyeccién de acuerdo
al angulo de apertura de la mariposa y el
régimen del motor en funcion del sensor.

Este sensor es imprescindible para la
funcion de la inyeccidon de tal forma esta
incorporado en los vehiculos monopunto y
multipunto de inyeccion RENAULT vy
PEUGEOT. En algunos de estos vehiculos,
este sensor es reemplazado por un interruptor
de mariposa, enviando tensidn positiva en la
fase de inicio y maxima apertura de la mari-

posa (Renault 21) segun como figura en los
diagramas del capitulo 3 y los valores
comparativos, no obstante esta diferencia varia
de acuerdo al sistema de inyeccion y modelo de
vehiculos.

Sensor de posicion de mariposa

Figura n° 51 Peugeot 306 16 Val.

Este sensor esta situado en el cuerpo de mariposa de aceleracién, el mismo consta de tres
circuitos conectados en forma directa hacig la unidad de control como indica el grdfico de la

siguiente pagina.
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FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas mediante este sensor
son las siguientes:

1)- Causa tironeo durante la marcha del
motor. En esta ocasion de fallas, las evidencias
se presentan cuando el sensor se encuentra con
el potencidmetro resistivo, en circuito abierto o
el cursor de control de resistencia desgastado.

2)- Mayor emision de gases o mezcla rica. Al
existir mezcla rica, quiere decir que el poten-
cidmetro se encuentra en corto circuito alteran-
do el voltaje. Propiamente se encuentra la pista
resistiva con el circuito abierto, en ambos casos,
la unidad de control no obtendra lectura
incorrecta en sefal de retorno.

3)- Precauciones. El obturador del cuerpo de
mariposa no se debe regular bajo ninguna
condicién, ya que el tornillo de regulacion es
inviolable por la fabrica. De caso contrario de
regular al eje de mariposa o obturador estare-
mos variando la resistencia y el voltaje del
sensor de posiciéon de mariposa, ocasionando
fallas durante la operacién del motor.

LOCALIZACION DE FALLAS

Las fallas se pueden localizar mediante equipos
de diagndsticos o con un simple multitester en el
rango de voltaje. No obstante para el diagnos-
tico eficaz se puede realizar en ignicién, de la
siguiente forma:

1)- Desconectar el arnés del sensor y comprobar
el voltaje referencial (5 volt.) y la tensién de
masa. S

ll})- Conectar el arnés, luego comprobar el
voltaje en sefal de retorno a la unidad de control
figura n® 52. Este voltaje serd variable de

acuerdo a los grados de apertura de la mariposa

como se indica en el capitulo 3.

Il)- Al efectuar la prueba de sefial de retorno
observar la lectura del voltaje, el mismo debera
ser en forma ascendente de acuerdo a los
grados de apertura de la mariposa. Esta prueba
se debe realizar varias veces para descartar
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De acuerdo al grdfico estamos localizando los
circuitos de este potenciémetro, obviamente la serial de
retorno es indispensable para la E.C.U.; en base a estc
sefial suministra la inyeccién v la curva del avance de
encendido segtn la apertura del dngulo de mariposa de
aceleracion.

averias dentro del mismo.

IV)- El voltaje no debera sufrir alteraciones er
este modo de diagndstico, si existieran, sustitui
el sensor. En algunos vehiculos este sensor e
regulable, obviamente los valores de
resistencia y voltaje son muy imprescindibles
para el buen funcionamiento del sistema y de
motor.
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Sensor de Presion Absoluta del
Miltiple (Map) Renault

El sensor MAP esta ubicado cerca del
multiple de admision, el mismo esté conectado
a través de un conducto 0 manguera hacia el
multiple del mismo. Este dispositivo se encarga
de calcular el flujo del aire que ingresa al motor
durante la marcha en diferentes cargas y
presion atmosférica.

La unidad de control utiliza a este sensor
para controlar el tiempo de inyeccién y la curva
del avance de encendido en diferentes
condiciones. Este sensor obtiene voltaje refe-
rencial, tensiéon de masay luego envia en senal
de retorno a la unidad de control convirtiendo
en voltaje variable de acuerdo a la depresién
del multiple de admisidén; lo mismo, este
dispositivo esta disefiado del elemento pie
zorresistivo y un chip de silicio.

Mediante este sensor también |la unidad de
control obtendréd sefial para los calculos
matematicos y procesamientos sobre la
presion atmosférica de acuerdo al nivel del

mar, para suministrar en relacién optima el
avance del encendido y lainyeccion.

En los recientes modelos de vehiculos este
sensor esta ubicado en el multiple de admisidn,
operando similar al sensor MAP exterior, con la
diferencia de que este sensor obtiene la
depresion en forma simultanea.

Figura N°53

Vista fotogrdfica del RENAULT MEGANE. En estos vehiculos el sensor MAP esta ubicado en las
cercanias del motor y este dispositivo es del tipo GMC, el cudl estd conectado a través de un
conducto hacia el miiltiple de admisién, para operar de acuerdo a la depresién del motor v
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Sensor Map de linea Peugeot incorporado
en el Miltiple de Admision

En la linea Peugeot el sensor Map esta
situado en diversos lugares, por ejemplo:

voltaje de acuerdo a la depresion c
multiple de admisién, por el flujo de ai
admitido al motor, por lo consiguiente es

1)- Peugeot 405 con E.C.U. Bosch sensor entrega sefial a la unidad de control pa
Motronic esta incorporado en la unidad de controlar la inyeccion y la curva de avance ¢
control. encendido. No obstante también a través «
2)- Peugeot 405 con E.C.U. Magneti este dispositivo la centralita determina
Marelli esta situado sobre el radiador. presion atmosférica.

3)- Peugeot 406 con E.C.U. Magneti
Marelli se encuentran en el multiple de
admision.

4)- Peugeot 306 de 16 valvulas también
se encuentra en el multiple de admision.
5)- Peugeot 306 de 8 valvulas se
encuentra al lado de la torreta del
amortiguador en direcciéon del
acompafante.

Este sensor de presion absoluta
(MAP), también modifica en sefial de

Figura N° 54
Vista v ubicacion del sensor Map del Peugect 106, el cudl estd incorporado en el multiple de
admision.



FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas mediante este
sensor son las siguientes:

1-) Mezcla rica entre 6 y 10 % de monédxido
de carbono (CO). Cuando la emisién de gases
es elevada, se puede ocasionar por averias de
este elemento o conducto fisurado, de tal
forma la sefial que entrega a la unidad de
control sera incorrecta, incluso en forma visual
emana huma negro por el cafo de escape.

2)- Fallas por desgaste del motor. En esta
ocasion cuando existe desgaste de los aros o
mala calidad de aceite, también tendra tenden-
cia de obstruirse el conducto de la manguera.

3)- Al presentarse averias en el sensor, en

forma simultdnea se encenderd la luz de
inyeccion y almacenara un cédigo de anoma-
lias en la memoria RAM de la unidad de
control.

LOCALIZACION DE FALLAS

La localizacion de fallas se puede efectuara
través del multitester o voltimetro segun figura
N°55.

I)- Desconectar el arnés del sensor ubicando,
el voltaje referencial de 5 volt. y circuito de
masa.

I1)- Conectar el arnés y localizar el retorno de
sefial que emite a la unidad de control en un
promedio:

Los parametros de sefial del sensor MAP
son del tipo analégico, el mismo se puede
medir en voltajes. Si esta sefial no esta acorde
a los valores comparativos reemplazar este
sensor, (ver valores comparativos del
capitulo 3). Esto puede variar de acuerdo a las
cilindradas del motor y modelo del vehiculo, no
obstante revisar los conductos del sensor que
conectan al multiple de admision, también
puede estar obstruido o con fisuras variando la
depresién del motor.

__ SISTEMAS DE INYECC
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Forma de efectuar el diagnéstico a través del multitester
del sensor MAP, Para adquirir esta serial o variacién de
voltajes se debe comprobar en marcha minima y luego
endiferentes cargas o régimen del motor, observando el
descenso del voltaje en deceleracién segtin los valores
comparativos de medicién.

Ejem: Valores comparativos Peugeot 306

~ Sefial Plena car
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Sensor de Velocidad (VSS)

El sensor de velocidad (VSS) en la mayoria
de los vehiculos de la linea Peugeot y Renault
es del tipo EFECTO HALL, y en algunos, es del
tipo INDUCTIVO. El sensor del tipo efecto hall
genera sefial digital en ondas cuadradas, y el
sensor del tipo inductivo genera sefal
analdgica en ondas sinoidales.

La unidad de control obtiene esta sefal para
suministrar el tiempo de inyeccién y velocidad
final. Mediante este sensor también se
monitorea la sefial para enviar 6rdenes hacia
los actuadores de las unidades de control de los
sistemas ABS, transmision automatica (A/T).
Cruise control, suspensioén inteligente, ya que el
mismo es imprescindible para que dichas
unidades se informen acerca de la velocidad o
marcha del vehiculo de acuerdo a los
kildmetros que eéste recorre.

La sefial del sensor de velocidad se divide de
acuerdo al modelo de vehiculo, por ejemplo, en
los modelos anteriores se comparte hacia la
unidad de control y al marcador de velocidades

ubicado en el tablero. En los recientes
modelos, existe un amplificador del sensor de
velocidades. En los sistemas multiplexados la
sefial de este sensor, obtiene el cajetin
inteligente (B.S.l.) para procesar y enviar
funciones de enlaces a los diferentes
componentes o médulos electrénicos.

FIGURA N° 56 PEUGEOT 306

Este sensor esté ubicado en la caja de velocidades, el cudl es del tipo EFECTO HALL, estd
provisto por tres circuitos que generan sefiales digitales de acuerdo a la velocidad e




FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas representadas mediante este
sensor en el sistema electrénico en general son
evidentes, causando anomalias en las
unidades de control anteriormente mencio-
nadas, y son las siguientes:

1)- Ralenti inestable cuando el vehiculo esta
en marcha. Esto sucede cuando el vehiculo se
encuentra en pleno rodado y por ejemplo,
cuando el conductor se detiene en el stop de un
semaforo, el motor causa vacilaciones en
marcha minima o en forma directa se detiene.
En algunos modelos puede ser a la inversa,
acelerandose el motor sobre los 1000 RPM.

2)-En velocidades altas causa tironéos. En
esta ocasion la unidad de control no suministra

la inyeccién en 6ptimas condiciones en veloci-.

dades elevadas. En algunos casos, puede
ocasionar el corte prematuro de velocidad final.

3)-Causa desestabilidad del régimen del
motor estacionado. Cuando el régimen del
motor es inestable puede que el sensor genere
sefal sin que el vehiculo esté en velocidad, lo
que significa que el sensor se encuentra con
averias.

LOCALIZACION DE FALLAS

Si las fallas se presentan en este sensor, se
puede efectuar el diagnastico con el multitester
en el rango de frecuencia localizando la sefal,
por ejemplo:

1)- Si el vehiculo se encuentra a una velocidad
de 80 KM/H EL SENSOR DEBE GENERAR 80
HZ +-10 Hz. y

Il)- Existen scanners para realizar en simulacién
de velocidades. Esta prueba se efectlia para
descartar si efectivamente estd operando el
mencionado sensor, obviamente en esta

ocasion el marcador de velocidades o~ -

velocimetro obedecera la simulacion acorde a
la accion del scanner.

SENSOR DE
VELOCIDAD (V.S.S.)

Fus

.1||||'_

FiguraN°57

Para realizar el diagnéstico de este sensor se puede
utilizar un frecuencimetro u osciloscépio, de una u otra
forma este sensor emite serial digital en ondas
cuadradas a la unidad de control, para que éste procese
v luego envie érdenes a la inyeccién y al encendido, de
acuerdo a las velocidades del vehiculo.

Este sensor en algunos vehiculos (por ejemplo en la
linea Peugeot) con sistema ISO y OBDII se relaciona con
la unidad de control BSI, para que este cajetin
inteligente se comunique por enlaces con las unidades
de control de los diversos componentes electrénicos,
tales comc el sistema ABS, control de velocidad de
crucero, transmisién automdtica (A/T), marcador de
velocidades o velocimetro, suspensién inteligente, etc.
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. 120Km/h = 120 +10Hz

Ejem: Valores del sensor de
velocidad tipo efecto HALL
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‘Sensor de Temperatura de Aire

El sensor de temperatura de aire también es
un termistor de resistencia variable, el cual
cambia su valor de acuerdo a la temperatura del
aire admitido hacia el motor. El mismo esta
ubicado en la entrada del multiple de admision,
del cuerpo de mariposa, o después del filtro de
aire. En algunos vehiculos este sensor esta
incorporado en el caudalimetro (V.A.F.) o en el
sensor del flujo de aire (M.A.F.), en la mayoria
de los vehiculos este termistor es del tipo NTC,
amedida que latemperatura del aire aumenta,

Figura N° 58

Ubicacién del sensor de temperatura de aire,
Peugeot 406. El cudl cambia su valor de acuerdo
a la temperatura de aire admitido hacia el motor,
no obstante este sensor puede sufrir averias por
suciedad en el filtro de aire y también puede
variar su valor resistivo, es por eso, que es muy
indispensable sustituir el filtro de aire de
acuerdo al manual de service que designe el

" disminuye la resistencia y el voltaje. Por lo
tanto, la unidad de control interpreta la densidad
de aire admitido hacia el motor para efectuar los
céalculos matematicos y enviar érdenes a la
inyeccion.

Esta unidad de control envia voltaje
referencial y circuito de masa para obtener
senal de retorno del mencionado sensor, para
suministrar el tiempo de inyeccién acorde al
parametro de sefal del sensor de temperatura
deaire.




FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas mediante este sensor
son las siguientes:

1)- Mezcla rica. Cuando el motor esta operando
y causa mezcla rica, una de las fallas puede ser
ocasionada por el circuito abierto del termistor,
ya que la unidad de control envia 5 volt,,
entonces, esta unidad obtendra como
parametro de sefial los 5 volt. causando mezcla
rica y mayor emision de gases.

2)- Mezcla pobre. La mezcla pobre se puede
ocasionar porque el sensor se encuentra con
resistencia y voltaje bajo o en corto circuito.

LOCALIZACION DE FALLAS

La localizacién de las fallas se puede
efectuar a través de un voltimetro de la siguiente
forma:

I)- En este modelo de sensor, como primer
término se debe inspeccionar en forma visual
que no exista corrosion, sulfatos, o indicios de
aceite por mala combustién del motor y gases
del carter.

ll)- Ubicar el voltaje referencial de 5.volt. y masa
con el arnés desconectado, luego conectar al
sensor y comprobar el cambio de voltaje de-
acuerdo ala temperatura.

Ejem: Valores comparativos

Cuerpo de mariposa
Puegeot 406
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Temp de motor =90°€ =16 a 2,1 volt

Figura N° 59

Modo de efectuar el diagnéstico al sensor de
temperatura de aire, con el multitester. Peugeot

406

Vista del sensor
de temperatura de aire
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Sensor de Oxigeno o ‘Sonda Lambda
linea Renault

El sensor de oxigeno estd ubicado antes del
catalizador, precisamente después del miltiple
de escape, no obstante en los vehiculos con el
sistema OBDII, se encuentra con 2 0 4 sensores
dependiendo la cilindrada del motor, es decir
antes y después del catalizador, denominado
pre-catalizador y post-catalizador (Figura N°
60).

Este sensor esta compuesto por el didxido
de circonio y dos electrodos positivo y negativo,
el cudl atrae los iones del oxigeno remanente
en el multiple de escape después de la
combustién del motor, generando un voltaje
variable de 100 a 1.000 mv de acuerdo al
contenido del aire combustible, es decir, si la
mezcla es rica el voltaje serd mayor de 500 my,
y sila mezcla es pobre sera menorde 500 mv.

A través de este voltaje variable generado
por este sensor de oxigeno, la unidad de control

Figura N°60

De acuerdo a esta figura, el sensor de oxigeno estd
ubicado antes del catalizador.

Cabe destacar que este sensor en los sistemas ISO
v OBDII se desarrollé con 2 sensores: pre- catalizador
y post- catalizador.

corrige el tiempo de inyeccién acercandose &
una relacion optima (estequiométrica 14,7
partes de aire x 1 de combustible) de
coeficiente lambda.

En los vehiculos cen los sistemas OBDII, e
sensor de oxigeno post-catalizador es e
encargado de suministrar el estado del mismo
enviando también un voltaje variable a la unidac
de control para una buena gestion de emisior
de gases.
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FALLAS QUE OCASIONAN:

Las fallas ocasionadas a través de este
sensor son las siguientes:

1)- Mezcla rica. Cuando existe mezcla rica la
emision de gases sera elevada, aproximandose
entre 4 y 6 % del mondxido de carbono (CO),
esto significa que el voltaje del sensor sera
superior a 500 mv enforma constante.

2)-Mezcla pobre. Al existir mezcla pobre quiere
decir que este sensor genera su tension por
debajo de los 500 mv. causando tironeos
durante la marcha del motor.

3)- Descontrol del motor. De acuerdo a la
teoria de este sensor es muy imprescindible el
control de la mezcla del aire combustible,
incluyendo en forma especial, al actuador de
ralenti o marcha minima, causando vacilacion
durante la gestién del motor. No obstante, antes
de sustituir al mencionado actuador de ralenti,
inspeccionar el voltaje generado por el sensor,
ya que la unidad de control suministra a los
actuadores en sefal de respuesta de este
dispositivo.

=4

SENSOR DE OXIGENO O
SONDA LAMBDA

—~\—1{12 + del Relé

—4_\11~LL_r-]—HI|I»

&
ool

Figura N° 61

Forma de localizar el voltaje del sensor de oxigeno
mediante el multitester. Este voltgje es variable cuando
el sensor se encuentra en éptimas condiciones.

Relé de la bomba nafta
. : =
— 25 sm— IGN
5, 3
o———T— BAT
E 4
- Fi N° 62
Circuito de igura
> labomba Este grafico corresponde a la
c 30 linea Renault. La unidad de
control envia tensién de masa al
relé de la bomba, luego este
] dispositivo a través de la ignicién
= alimenta a la bomba y a la
resistencia de la sonda, para que
esta resistencia calefaccione al
U elemento circonio y genere su
propio voltgje.
L QhAanda l amheda
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LOCALIZACION DE FALLAS:

Luego de efectuar el diagnéstico de este
sensor a través de los equipos o scanner,
inspeccionar el voltaje mediante el multitester
antes de sustituirlo.

I)- Para localizar |la falla de este sensor; los
sensores restantes deben operar en perfecto
estado, incluyendo la buena combustion del
motor, ya que mediante estos dispositivos la
unidad de control también puede enriquecer o
empobrecer la mezcla alterando el oxigeno
remanente en el multiple escape.

Il)- Si existieran anomalias en este sensor,

Figura N° 63

verificar los circuitos de acuerdo a
diagramas del capitulo 3, es decir dependienc
del tipo del sensor, ya que en la mayoria, It
circuitos se identifican por colores, los
circuitos blancos estadn conectados a
resistencia de calefaccion incorporada en es
sensor por polaridades (+) y (-), el circuito neg
es el positivo que entrega sefial a la unidad ¢
control y el circuito gris es el negativo qt
proporciona tensién de la unidad de control
sensor de oxigeno.

lll)- En el sensor post-catalizador, sus circuitc
son similares al pre-catalizador anteriormen
descripto, variando el voltaje de acuerdo
estado del catalizador.

Diagnostico del sensor de oxigeno. Al realizar el test con el osciloscépio, se observa la variacién d
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ASensor del Punto Muerto Superior (PMS)
tipo inductivo

En la linea Renault y Peugeot el sensor de
PMS esta ubicado en el volante del motor. Este
sensor en ambos casos es de tipo inductivo, el
cual esta provisto por un enrollamiento de
bobina sobre uniman permanente.

El sensor de PMS genera sefial analdgica de
acuerdo a la inductancia producida por el
embobinado e iman permanente. No obstante,
esta sefial es producida cada vez que el volante
con un diente faltante pase frente a este sensor,
a 60° antes del PMS, para que la unidad de
control tome su tiempo y calcule al cilindro n® 1,
de esta forma se determina la secuencia de
inyeccion y el encendido, produciendo picos de
corriente alterna.

Este sensor estéa provisto por 2 o 3 circuitos.

Cuando el sensor es de 2 circuitos se conecta
en forma directa a la E.C.U. y cuando los
sensores contienen 3 circuitos, 2 estan
conectados en forma directa a la mencionada
E.C.U y el tercero es el circuitos de masa que
sirve de blindaje para el cableado.

Figura N° 64

Ubicacion y posicion angular del sensor PMS
del tipo inductivo Renault Mégane.

De esta forma se evitan interferencias, ya
que la corriente generada por este dispositivo
esbaja.

La unidad de control procesa sus calculos
matematicos para el inicio de secuencia del
encendido vy la inyeccién determina las revo-
luciones o régimen del motor en diferentes
condiciones de aceleracion.

Encastre
— |

Iman

Bobina

Corona dentada
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FALLAS QUE OCASIONA:

Las fallas ocasionadas por este sensor son
las siguientes:
1)- No arranca el motor. Si el vehiculo se
detiene o el motor no arranca, caben las
posibilidades de que este sensor no genere
ninguna senal a la unidad de control para su
gestion.

2)- El motor causa tironeos. En esta ocasion
el sensor puede producir caida de tensién por
sulfatos, por corrosion, por humedad o porque
la unidad de control envia la tension positiva y
negativa alterada a este sensor.

LOCALIZACION DE FALLAS:

La localizacion de las fallas se puede
realizar mediante un osciloscopios, scanner o
multitester en el rango de voltaje, por ejemplo:

1)- Comprobar la tensién que envia la unidad de
control.

ll)- Localizar el circuito de masa segln
diagramas.

lll)- Los voltajes pueden ser: -5 volt, 3 volt, 1,5
volt, 700 o 1000 mv y varian segln el modelo
de la unidad de control.

IV) Los valores de este sensor se pueden
diagnosticar mediante un frecuencimetro, por
ejemplo:

VOLT.
Y
N

TIEMPO

SENAL DEL
SENSOR
EN RALENTI

=

SENSOR DEL PUNTO
MUERTO SUPERIOR (PMS)

0004

--------------- A 3

TIPO INDUCTIVO

Figura N° 65

Forma de localizar sefiales del sensor PMS, en esk
modelo del tipo inductivo se localizard en frecuencic
con la variacién segun el régimen del motor comc
indican los valores de medicién.

Ejem: VALORES COMPARATIVOS
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Actuador de Ralenti o Motor de Paso a Paso

El Actuador de ralenti del tipo motor de pasos
esta incorporado en el cuerpo de mariposa de
aceleracion, sea en los vehiculos monopunto,
cémo en los vehiculos multipunto de inyeccién
por ejemplo: en los Peugeot 306, 406, 206, 106,
405 con unidad de control MAGNETI MARELLI,
SIMONS, O BOSCH y en algunos monopuntos
también este motor de pasos esta incorporado
en estos vehiculos, diferenciandose en la linea
Bosch, en la cudl estd provisto de un motor
rotativo de corriente continua.

Este motor de pasos se encarga de controlar
el flujo del aire adicional, en especial cuando la
mariposa se encuentra en la posicion de reposo
para mantener la estabilidad del motor en
marcha minima.

Figura N° 66

Ubicacion del motor paso a paso Peugeot 306.

Este dispositivo esta compuesto por 2
bancos o bobinas y 4 circuitos, en funcién de
estos circuitos se suministra el campo
electromagnético para el control de la clavija en
forma ascendente y descendente hasta 120
posiciones.

La unidad de control suministra a este
actuador, enviando tensién en forma de
impulsos y obteniendo parametros de sefal de
los diversos sensores incluyendo el sistema del
aire acondicionado para la gestion optima del
motor en ralenti.
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FALLAS QUE OCASIONA:

Las fallas que se presentan por intermedio
de este sensorson las siguientes:

1)- Marcha minima inestable. Cuando se
presenta marcha minima del motor inestable,
significa que el motor de pasos puede contar
con averias en las bobinas, desgaste de clavija
de control de aire o también por desgaste de la
base del asiento del mismo.

2)- Cuando se pone en marcha el motor se
para en forma directa. Esta falla se puede
presentar por averia total del motor de pasos,
cerrando el conducto delflujo del aire adicional.

3)- El motor se acelera en forma constante
en marcha minima. En esta ocasion el motor
de pasos puede sufrir alteraciones en la
resistencia 6hmica, causando descontrol en el
flujo electromagnético del sin fin de la clavija de
control; de esta forma, permite pasar mayor
caudal de aire hacia en multiple de admision.

LOCALIZACION DE FALLAS:

Para localizar las fdllas existen equipos
para hacer activar a este motor de pasos, sea
con un dispositivo independiente o un scanner,
de no contar con estos equipos se comprobara
la resistencia de acuerdo al capitulo 3.

Desmontar el motor de pasos e
inspeccionar en forma visual el asiento, la junta
orring y los sedimentos ocasionados por el aire
mal filtrado.

Conducto del pasaje del aire
adicional para el control de
marcha minima controlado ™~
~_porelmotorde paso a paso

{ MULTITESTER

Ia 10 voit. |!

( RANDGE HOLD £ o, (}‘
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ACTUADOR DE RALENTI
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FiguraN° 67

Forma de efectuar el diagnéstico del motor de
pasos con el multitester.
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ELECTROVALVULA ‘DE MARCHA
MINIMA EN LA LINEA RENAULT

Esta electrovalvula o actuador de Ralenti
también se encarga de controlar la marcha
minima controlando el flujo del aire adicional
desde el cuerpo de mariposa al multiple de
admision, este control lo efectia mediante dos
orificios los cuales estan provistos por los
conductos de entraday salida (Figura N°68).

Este actuador esta compuesto por una
bobina y dos circuitos, obteniendo tension
positiva y sefal de 6rdenes desde la unidad de
control en forma de impulsos, de esta forma,
este dispositivo genera electroiman controlando
la electrovalvula del pasaje de aire adicional.

Figura N° 68

Esta electrovdlvula esta ubicada sobre el cuerpo
de mariposa de aceleracion, la misma es la
encargada de controlar el flujo del aire por sus
conductos para la estabilidad de marcha
minima.

La unidad de control efectiia sus calculos
matematicos a través de un plan detallado
(programas) y envia sus oOrdenes mediante
drivers para suministrar a este elemento en
funcion de los diversos sensores y también de
los interruptores, por ejemplo: direccién
hidraulica, interruptor de freno, interruptor del
pedal de acelerador y modulo o sistema del aire
acondicionado.

Cuando estos interruptores ejercen su
operacion, la unidad de control ampilificara el
tiempo de inyeccion y mayor impulsos al
actuador Ralenti para que el motor se
mantenga entre 950y 1000 RPM.
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ACTUADOR DE RALENT! DEL

SISTEMA BOSCH MONOPUNTO
RENAULT CLIO, PEUGEOT 205,
RENAULT 19

Este actuador es un motor del tipo rotativo
de corriente continua con un interruptor
incorporado en el mismo. Esta ubicado en el
cuerpo de mariposa de aceleracion y posee 4
circuitos, distribuyendose en dos grupos con
funciones diferentes:; 2 circuitos para el control
del motor rotativo y los 2 circuitos restantes
para el interruptor.

LLa unidad de control, suministra a este
motor en sehal de impulsos, enviando la
tension con polaridades alternadas. A través
de estas polaridades el motor gira en ambos
sentidos y de esta manera desplaza a la clavija
de control. La misma se extiende y se retrae
comandada por el motory controla el angulo de
la mariposa de aceleracién para manteneria

Figura N° 69

Ubicacion del actuador de Ralenti en Renault
Clio monopunto de inyeccién sistema Bosch.

marcha minima del mismo. De este m
este actuador opera en forma mecar
controlandole el pasaje del aire al mdltiple
admision mediante el obturador o mariposa.

El micro interruptor, esta incorporado der
de este actuador de ralenti, precisamente el
clavija del control del aire, la cual cumple
funcion cerrando el circuito de masa, es de
cuando el eje de control de mariposa se al
del mismo, en aceleracion.

La unidad de control se informa por e:
micro interruptor para el corte CUTT OFF de
inyeccién, en el tiempo de deceleracion, loc
quiere decir que la unidad de control corta
inyeccion de combustible en un espacio
milisegundos (ms) y de esta forma controla
ralenti durante la marcha del motor.




FALLAS QUE OCASIONA:

Las fallas de este actuador de ralenti son
evidentes, por ejemplo:

1) El motor se acelera en forma constante. En
esta ocasién cuando el motor se acelera
significa que el sin fin se queda trabado hacia
delante y el motivo puede ser:

A-Ausencia de sefial de la unidad de control
B- El motor rotativo con averias

C- El engranaje de plastico con desgaste

D- El sin fin del motor y clavija con averia

2) El motor se acelera y decelera en un
promedio de 1.500 a 2.500 RPM. Cuando se
presenta esta falla de bruscas aceleraciones, en
forma constante o esporadica puede ser por las
siguientes averias:

A-El micro inferruptor no cierra a masa
B-Ausencia del circuito negativo desde la
unidad de control al interruptor

C- Ausencia de sefial del interruptor entrante a
la unidad de control.

Estas fallas son caracteristicas en estos
vehiculos monopunto de inyeccién con sistema
Bosch.
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Figura N° 70

Vista del actuador de
Ralenti v sus partes.
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LOCALIZACION DE FALLAS:

Las fallas de este motor o actuador de
corriente continua se puede localizar con un
simple multitester por ejemplo:

1)- Verificar si el micro interruptor cierra el
circuito de masa, esta prueba se realiza en la
posicion de descanso de la mariposa o
acelerando y decelerando en forma constante
para ver sirealmente existen cambios de voltaje
(masa).

)- Localizar la tensién del circuito que se
conecta al actuador en forma de impulsos o
voltaje de la unidad de control.

lll)- Desmontar el actuador y comprobar la
continuidad del motor rotativo y del micro
interruptor conforme se ubica figura N° 71

IV)- Si existe ausencia en continuidad del motor
y del micro interruptor sustituir estos elementos
enformadirecta.

SENAL DE E.C.U.
SENAL DE E.C.U.
SENAL INTERRUPTOR (NEG)

ottt

D R

SENAL INTERRUPTOR (NEG)

& LRSS

Figura N° 71

Segiun las figuras este motor controla e
dngulo de la mariposa en marcha minima.

La unidad de control envia tensién alternad
a este motor, variando las polaridades de ta
forma que la rotacion es acorde a la tension i
polaridades, girando de derecha a izquierda i
viceversa.

Por lo consiguiente este engranaje es
comandado por el motor para controlar el sinfir
gque controla la mariposa.
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SENSOR DE POSICION DE MARIPOSA DE 4 CIRCUITOS
MONOPUNTO INYECCION SISTEMA BOSCH
PEUGEOT 205, RENAULT 19

Este sensor esta incorporado en el cuerpo de
mariposa Bosch, el cual posee 2 pistas, 4
circuitos y 2 sefiales. Este dispositivo también
se encarga de suministrar el angulo de apertura
de la mariposa para que la unidad de control
suministre la inyeccion, basandose en la posi-
ciény parametros de sefiales de este sensor.

Este potenciometro cumple la funcion de
emitir sefales de la siguiente forma:

LA PRIMERA PISTA del potenciémetro
envia sefal de voltaje hasta los 24° de apertura
de la mariposa.

LA SEGUNDA PISTA también envia sefial
de voltaje a partir de los 19° y 22° hasta los 90°
del angulo de apertura de la mariposa.

La unidad de control obtiene simulta-
neamente estas sefales, para suministrar con
exactitud el tiempo base de inyeccion de
acuerdo a la posicién de la mariposa.

Figura N° 72

Plaqueta de la pista resistiva del sensor
A y C - Pista resistiva variable

By D - Pista colectora o auxiliar

E- Junta térica

Este potenciometro esta suministrado por el
cursor, el mismo esta conectado en el eje de
mariposa de aceleracion, aqui detallamos a
través de los graficos, figuras, fallas que
ocasionan y la forma de localizar las fallas, ya
que este sistema no cuenta con el sensor MAP
y esta incorporado en los vehiculos RENAULT y
PEUGEOT.

Masa 12 v. ()

2da pista.

ira. pista

Vol. REF
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FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas que se presentan con este tipo de
sensor, son evidentes durante |la marcha en
ralenti a media carga y plena carga, ya que la
unidad de control utiliza este sensor como
parametro de sefial, para calcular el flujo del aire
admitido hacia el motor, reemplazando al sensor
MAP.

Este potencidmetro se encuentra original-
mente con regulacion de fabrica, pero al
transcurrir los afios o ciertos miles de
kilometrajes presentan sinfomas de anomalias,
sobre todo cuando el motor se encuentra en
ralenti o en diversas posiciones, por ejemplo:

1)- Mezcla pobre. Esto sucede cuando el
potenciometro se encuentra por debajo del valor
de voltaje en ralenti.

2)- Mezcla rica. Esto sucede cuando el voltaje
del TPS esta excedido de acuerdo a los valores.
También en esta ocasion el actuador de ralenti
presentara anomalias en funcién de este
elemento.

3)- Potenciometro en circuito abierto o en
corto. En esta ocasién la falla sera totalmente
drastica ya que la unidad de control emitira
mezclarica en forma simultanea.

Ejem: VALORES COMPARATIVOS

o 5 0,6 Vo ,YE;R’ALENTI |

.- PISTAZ2 - ...~
2° SENAL = 0,3 -0,4 Vol. ASCENDENTE
'HASTA 4,3 Vol. DESPUES DE 24° DE
;APER I'URA';DE ‘ ARIP A

Para efectuar esta regulacién, de acuerdo a la
lectura de los valores arriba descriptos, desmontar el
motor de pasos, va que este dispositivo controla a la
mariposa de acéleration; én"consecuencia los valores
no serdn correctos de acuerdo a la posicién del mismo.

Es imprescindible realizar todas estas operaciones,
para que la unidad de control suministre la inyeccién, la
curva del avance del encendido y al motor de pasos.

LOCALIZACIONDEFALLAS

Para localizar las fallas también se puede
utilizar un simple voltimetro, no obstante los
parametros de sefiales son muy imprescindible
ya que este potenciometro es regulable.

(e ———
(MULTITESTER
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Con 2 pistas BOSCH
Sefal -r =14 PistaR.1
Vol. REF i 5 : L
T 3 [: : :
Seiial [ 9 3
Senal [ 1 Pista R.2

FiguraN° 73
Forma de efectuar el diagnéstico o regulacién de.
Potenciémetro en IGNICION.

..En esta ocasién el motor de pasos tendrd que.estar
alejado del cuerpo de mariposa para obtener la sefia
correcta del TPS ya que la clavija del control empuja ¢
lamariposa.
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Sensor de Detonacion
de Renault

De acuerdo a la ubicacidén de este sensor
pertenece a la linea Renault, el cual esta
ubicado en la parte central de latapa de cilindro y
en algunos modelos esta situado en el bloque
del motor, como asi también en lalinea Peugeot.

Este sensor funciona en base a un cristal
piezo eléctrico, el cual convierte la energia
mecanica en energia eléctrica, segun las
detonaciones producidas durante la marcha del
motor.

Con esta informacion, la unidad de control
atrasa el avance al encendido en el cilindro que
produce detonaciones, corrigiendo aproxi-
madamente 3°04°.

Cabe destacar, esta correccidn la efectua por
orden de sefial individual para el control de la
chispa de cada buijia, en base al procesamiento
del sensor PMS, con el fin de eliminar la mala
combustion. Una vez eliminada la detonacion, la
unidad de control adelantard el avance de a
pasos desde 0,5° hasta sincronizar el avance
correcto y detectar sintomas de detonacién, si
existiera. De esta forma, la ECU estara
corrigiendo constantemente el avance
manteniendo al borde la detonacion, logrando
asi, el maximo rendimiento para la mejor

}:'igura N° 74

durabilidad del motor. No obstante para
sincronizar la puesta a punto del avance inicial
del encendido tendré que operar en Optimas
condiciones, de caso contrario la puesta a punto
sera incorrecta. Este sensor posee 3 circuitos,
los cuales son:

a) Sefialde masadela ECU

b) Retorno de senal

c) Tensidonde masa (blindaje)

Ubicacién del sensor de detonacién en Renault Megane motor 1.6
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Este sensor requiere blindaje de masa del —————x
circuito porque genera sefiales de voltajes (MULTITESTER
bajas, el mismo puede causar interferencias | ;
con los cables de bujias o cualquier circuito al
entorno de este elemento Fig. 74

FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas producidas por este sensor
pueden ser las siguientes:

1)- Descontrol del avance de encendido.
Esta anomalia se puede presentar cuando el
sensor de detonaciéon se encuentra en corto
circuito 6 el voltaje en forma permanente sufre
alteraciones.

=

2)-Consumo de combustible. El consumo de
combustible se puede presentar por defectos y
falta de sincronizacién del avance por este

Sensor. SENSOR DE

LOCALIZACION DE FALLAS DE TONACION

Para efectuar el diagnéstico de este sensor,
la herramienta imprescindible podria ser el
osciloscopio, el mismo nos permite visualizar [a
sefal que genera este sensor de acuerdo a la
FiguraN°®75

Si no contamos con esta herramienta se
puede diagnosticar con el multitester en el
rango de frecuencia, por ejemplo:

=
D—““h

Ejem: Valores comparativos Figura N° 75

Forma de efectuar el diagndstico del sensor de
detonacién, el mismo se diagnosticaré mediante un
frecuencimetro seguin grdfico.

Grafico se sefial con detonaciones
alteradas del motor.

Grafico de sefial 6ptima del
sensor de detonacion




MAS DE INYECCION ELECTRONICA

Sensor de Fase o Arbol de Levas

Existen dos tipos de sensores, los cuales
son: del tipo INDUCTIVO y del tipo EFECTO
HALL. El sensor del tipo INDUCTIVO consta de
un arrollamiento de bobina y un iman
permanente, por |o consiguiente este
dispositivo genera corriente alterna en ondas
sinoidales o sefial analdgica, la cual esta
situada en el arbol de levas para que la unidad
de control determine la relacién del giro del
mismo para suministrar la inyeccion de acuerdo
al régimen del motor.

Figura N° 76

Vista grdfica y ubicacion del sensor del drbol de
levas del tipo inductivo.
Este sensor determina el dngulo de giro del drbol
de levas para que la unidad de control suministre
la inyeccién secuencial.

El sensor de EFECTO HALL es un
semiconductor de 3 circuitos, el mismo genera
sefal digital en forma de impulsos produciendo
ondas cuadradas, también este dispositivo esta
incorporado en el arbol de levas.

La unidad de control requiere sefial de uno
de estos sensores para procesar y efectuar sus
calculos matematicos determinando los ciclos
de giro del motor para la gestién secuencial de
inyeccion.




' SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

ALLAS QUE OCASIONA
] : (wurEsTeR
Las fallas que pueden ocasionar ambos f 50-Hz _j

sensores son las siguientes:

-(m:a;g ﬂg‘éﬁ
1)- Mezcla rica. En estas circunstancias,
cuando existen evidencias de averias en el
sensor, la unidad de control ignora al sensor de
fase enviando sefal simultdnea y causando

mezclarica.

2)- Causa tironeos durante la gestion del
motor. En esta ocasion, cuando el sensor de
fase presenta fallas esporadicas, la sefal que
emite a la unidad de control sera incorrecta
causando variaciones de secuencia de
inyeccion en la curva del avance de encendido.

LOCALIZACION DE FALLAS

=

Para localizar estas fallas también se puede
utilizar el osciloscopio, visualizando el patrén de
ondas cuadradas:

SENSOR DE FASE

—LGN]

+ |
®)

I)- Senal del sensor INDUCTIVO Fig 76

ll)-Sefalde EFECTO HALLFig77

[Hm i

Existen otras posibilidades de efectuar el
diagnéstico de este sensor, mediante el Sefial efecto Hall
voltimetro o el multitester en el rango de
frecuencia, porejemplo Fig 77.

Figuran®77

De acuerdo al grdfico se estd realizando el diagnéstico
del sensor de fase de tipo efecto Hall, obviamente la
serial de este dispositivo es en menor frecuencia que el
sensor inductivo, ver capitulo 3 valores comparativos.

ANMPLITUD S

- TIEMPO ‘



. SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA |

Sistema de encendido Peugeot 406

Este sistema de encendido posee un con-
junto de bobinas, el mismo esta incorporado en
la parte intermedia de la tapa de valvulas. Se
desarroll6 este sistema para evitar los cables de
alta tension y proveer la corriente de alta tensién
en forma simultanea hacia las bujias de en-
cendido.

En base a esta corriente el desarrolio de
performance del motor sera mucho mas efectivo
ahorrando combustible, aumentando la poten-
ciay velocidad de! par motor, diferencidandose de
los encendidos electrénicos fradicionales, es
decir, de los vehiculos equipados con distri-
buidor.

La unidad de control obtiene del sensor
Punto Muerto Superior (PMS) del tipo inductivo,
una sefial analdgica que se-cambia gracias a un
convertidor (A/D) en sefial digital, para procesar
y luego enviar 6rdenes al conjunto de bobinas
mediante los drivers o transistores en forma de
impulsos, para su gestién del encendido de
.. acuerdo al requerirniento o régimen del motor en

diferentes cargas. Por lo tanto, este conjunto
de bobinas genera corriente de alta tensién con
un aproximado entre 32 y 35 Kv. hacia los
ciindros n° 1 y 4. El n° 1 sera utilizado para la
fase de expansion o explosién mientras que el
n° 4 se encontrara en lafase de escape. De esta
forma la chispa o corriente no sera utilizada
hasta llegar a su fase de expansion, lo mismo
sucede con el suministro de corriente a los
cilindros 2y 3 segun los ciclos del motor.

Figuran®° 78

P I N

If2ns~




Figura n®° 79

Diagnostico y valores
compa-rativos de medicion.

ALIMENTACION =12V

SENAL BOBINA 1= 20Hz
RALENTI

'SENAL BOBINA 2= 20 Hz
RALENTI

SENAL BOBINA 1= 120 Hz
‘P.CARGA

SENAL BOBINA 2= 120 Hz
. P.CARGA -
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 SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

Relé doble funcion y operacion
linea Peugeot

El relé de multifunciéon es un relevador que
conmuta la corriente a los actuadores y pro-
piamente a la unidad de control.

Este relé, obtiene una corriente negativa de
bajo amperaje en calidad de 6rdenes segun el
grafico figura n° 55 alimentando en tensién
positiva a los siguientes componentes:

1.-Sondalambda

2.- Bomba de combustible
3.-Electrovalvulade canister
4.- Electroinyectores
5.-Electrovalvula de EGR.
6.- Bobina de encendido

Este dispositivo esta situado al lado de la
unidad de control en la mayoria de los vehiculos
Peugeot, el cuél es imprescindible para la gestion
de alimentacion de los diversos actuadores.

Las fallas que se presentan mediante este
relé se caracterizan por causar anomalias
durante la marcha del motor por desgaste de los
platinos causando caida de tension.

Figuran®° 80

Segiin la vista fotogrdfica este relé en el Peugeot 106 estd ubicado al lado de la unidad de




 SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA
FALLAS QUE OCASIONA

Las fallas ocasionadas por este relé son las
siguientes:

1) - Ausencia de alimentacion de la ECU (por la
pinera n® 10) del rele. En esta ocasioén la luz de
inyeccion deja de encender anulando también a
laECU.

2)-Ausencia de tension a los inyectores.Cuando
se presenta esta averia enviara corriente a las
bujias y no pulso de inyeccion, (pineraN° 5y 6)

i - e

LOCALIZACION DE FALLAS

Si hubiesen averias ocasionadas por este
relé efectuar el diagndstico con el multitester
dirigiéndose a las pineras, no obstante localizar
la tension positiva segun el grafico como primer
término.

Si existe ausencia de tension en uno de los
actuadores verificar la corriente que entrega
segun las pineras de este relé Esto sucede en
muchas ocasiones en fallas esporadicas por
ejemplo:

- El vehiculo no arranca en forma directa o se
presentan fallas durante la marcha en uno de los
actuadores.

- En esta ocasidn para descartar el relé, verificar
la tensidn negativa que entrega la unidad de
control al pin7, si el vehiculo se encuentra con el
inmovilizador verificar si el transponder entrega
sefal alrelé y también a la unidad de control.

Figura n° 81 GRAFICO RELE DOBLE FUNCION

‘ < ———  Alimentacioén Inyectores
{
f' 7o) » Inyectores
w0 Inyectores
‘\ S{ ————  Mobdulo inmovilizador
1
» 00 ™|, Alimentacién Bobina encendido
_Alimentacién R j St _ e,
BAT (+) — ,|W© O O—— - » Llave IGN
— =]
2o
p~l————  Entrada de E.C.U. ()

Alimentacion
BAT(+) —

11

10(912 |1

+—— Alimentacion (+) E.C.U.

e Interruptor de inercia de bomba

+——— 3 Salida de bomba de combustible

«———— Entradade E.C.U. (-



. SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA

Inyectores

La unidad de control envia la tensién en

; ) ToTESTER ) \
impulsos a este electroinyector, precisamente al K;;,MUIJWESTER |
devanado, la aguja es levantada de su asiento y ||__50-Hz |
el combustible puede salir por una ranura hacia _":
los cuatro orificios, por los cuales debido a la =5 "2

presion, el combustible sera pulverizado en
forma de abanico.

Este pulverizado de combustible es dirigido
detras de la valvula de admisién, para combinar
la mezcla con el aire, hacia la cdmara del motor o)
en lafase de admision. £

La unidad de control suministra a estos
electroinyectores con sefial de impulsos para la
excitacion del devanado en tiempos de
milisegundos, aproximandose de 1 a 2,5 ms. en
ralenti. Este suministro es controlado de
acuerdo al tipo de inyeccién simultaneo,
agrupado o secuencial.

Este electroinyector esté alojado en el orificio
de larampa de inyectores, a través de un orring.

El orificio de entrada de combustible de este
electroinyector, posee un filtro de malla, el cudl

—

CIRCUITO RELE DOBLE

i

impide el ingreso eventual de elementos ===
exirafios que pueda afectar el funcionamiento s S
de este dispositivo. -
El electroinyector, esta alimentado por una =
tension de 12 volt + desde el relé de inyeccion E

de acuerdo a los diagramas del capitulo 3 y el
circuito de masa es proporcionado por la unidad

VAN /AN /N /i
SISTEMA DE INYECCION AGRUPADO

Figura n° 82 Vista del conjunto de inyectores, regulador de presién y riel de Peugeot 306
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' SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA:

de control como reiteramos en forma de
impulsos.

FALLAS QUE OCASIONA:

Las fallas ocasionadas a través de este
electroinyector, son evidentes cuando el motor
esta operando en marcha minima a media
carga o plena carga.

Los sintomas que se presentan son: cuando
el motor causa tironeos durante la marcha
asemejandose a una bujias, cable o fuera de
punto de la sincronizacién del encendido. Esto
se debe a que los inyectores o el inyector se
encuentra obstruido en el conducto de
pulverizado de combustible.

La ofras fallas son cuando el motor emite
mezcla rica, en esta ocasion es cuando el
inyector esta inyectando demasiado caudal de
combustible.

Figura n® 83

De acuerdo a la figura se puede observar el estado de
los inyectores, para esto se precisa un banco de prueba
de los mismos, obviamente el caudal correcto de este
electroinyector es el que presenta el 100% de su
contenido, de no ser asi, utilizar los equipos como
figura ala derecha.

LOCALIZACION DE FALLAS:

Existen diversas formas de efectuar el
diagnostico de este dispositivo, sea con el
osciloscopio, con una punta légica, scanner o
un simple frecuencimetro.

Si el pulso es correcto desmontar los
inyectores y comprobar el caudal en el banco
de pruebas, simulando con un generador de
pulsos de ‘acuerdo a la figura n° 83 existe
obstruccion si ekcaudal es incorrecto. Efectuar
las limpiezas correspondientes a través de una
batea de ultrasonido como indica en ‘el
grafico. ’

Estado de los inyectores

5%




FORMA DE EFECTUAR EL DIAGNOSTICO.

Existen diversos tipos de scanners universales de multimarcas
para efectuar el diagnostico en gasolina, nafta o diesel

(Ej.: Diagnéstico de Renault Traffic Diesel)

LOCALIZACION DEAVERIASATRAVES DEL MULTITESTER.

El Scanner es una herramienta de vital importancia, mas
tratando con vehiculos de Gltima generacién, el mismo simplifica
el diagnostico, emite las averias en el sistema sea por codigos o
flujo de datos, esto no significa sustituir en forma directa el
elemento defectuoso sin definir el diagnéstico con el multitester,
de acuerdo a la peticion de las sefiales sea en frecuencia, voltaje

oresistencia.

MODO DE LOCALIZAR AVERIAS con herramientas
de alta tecnologia visualizando el flujo de datos y
comparando con nuestro Manual Técnico.
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SE AGRADECE LA COLABORACION DE E.S.N.AM.
| (Electronic System Nipon & American Motors), Taller -
Escuela, Av. Donato Alvarez 246, Tel.. 4633-8964, e-
mail; edicionessang@?2vias.com.ar, dirigida por el autor
de este volumen Juan Sanchez Gonzalez por los 6 afios
de constante investigacion en la actualizacion de datos y
recopilacién de informacion técnica para los libros
“Inyeccion Electronica y Diagndstico tomo |y Iy por la
formacion de profesionales capacitados de acuerdo alas
exigencias de nuestros tiempos

Vista general taller INTERNATIONAL FUEL INJECTION
Av. Donato Alvarez 246, Tel.: 4633-8964,
Nuestra proxima edicion se tratard de autos importados asiaticos y americanos, brindando asi
mayor informacion asociando la teoria con la practica que efectuamos dia a dia en nuestro
taller service.






LISTA DE LOS SIMBOLOS MULTIGRUPO

J

NERNAN
TTTHIT

=3 =1 1Y

Esfera

Contactor {manual)

Contactor

Contactor de puerta

Relé

Calculador

Fusible

Llave

Resistencia

Resistencia variable (sonda)

Termistencia

Resistencia variable por la presion

Termocontacto

Monocontacto

Motor

Bomba

Compresor

Diodo

Electrovalvula

Borne equipotencial

Senal de peligro

22

L1 11

Combinado

0000
0000

0000
0000

Teclado

e

Mando eléctrico



Captador

Delanteras

Traseras

Delantero izquierdo

Delantero Derecho

Trasera izquierda

Trasera derecha

Contactor giratorio

Enganche caravana

Intermitencia

Condensador

Inmovilizacién vehiculo

"
FHITIT

b

Reostato

Potenciometro

Shunt

Generador

Antiparasitado

Caja de bornes

Caja de fusibles inteligente

Auto-escuela

Toma de diagnosis

Posicidn sport

Interconexion



LISTA DE SiIMBOLOS GRUPO MOTOPROPULSOR

| )

Bateria Acelerador (manual)
= 'X‘i

#

Motor de arranque Parada motor (diesel)
i =

Alternador Agua en el gasoll

Corte arranque o Agua en el gasoil
:EE ||

Toma de carga Bujia de precalentamiento

D
Bateria Bomba de inyeccidn diesel
Bateria descargada Inyector

Encendido Fallo motor

]
O

Carburador Captador PMS

Avance encendido Captador referencia cilindro

3] B

Diesel ‘ Captador de velocidad

w
MA

I

Bobina Piezo-eléctrico




Sonda de oxigeno

Mando trampilla de arranque

Caudalimetro

Refrigeracion

Motoventilador

Caja de cambios automatica

Enganche de garras

Enganche de garras

Bloqueo diferencial

Incidente eléctrico

9] fal =) (2] et [T [T ] (B

Marcha adelante

oo

Marcha atras

GPL

GPL (gas de petroleo licuado)

LPG

GPL (gas de petrdleo licuado)

Palanca de velocidades (caja de cambios automatica)
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/1\
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=

Luces traseras de niebla

Luces de stop

Luces de stop suplementario

Luces de stop trasera izquierda

Luces de stop trasera derecha

Luces de retroceso

indicador de direccion

Indicador de direccién izquierdo

Indicador de direccion derecho

Luces de emergencia

Repetidor lateral izquierdo

Repetidor lateral derecho

VY

4p Qb

4ap o

Luces diurnas

Avisadores sonoros

Avisadores sonoros peatones

nterruptor general de luces

Luces de cruce

L.uces de carretera

Luces de poblacién/piloto naranja

Luces de niebla delanteras

Luz de poblacién delantera izquierda

Luz de poblacién delantera derecha

Piloto trasero izquierdo

Piloto trasero derecho



ds ab

ap ap

Piloto trasero izquierdo en portén

Piloto trasero derecho en porton

Luz matricula izquierda

Luz matricula derecha

Girafaro

Léamparas fundidas

Piloto redondo (luz trasera del techo)

Piloto trasero izquierdo

Piloto trasero derecho

Corte luces de niebla delanteras

Dfa/ noche

Puerta trasera batiente (izquierda)

Puerta trasera batiente (derecha)

Porton trasero



Lector de mapas (trasera izquierda)

Luz de techo central

=
e
pe=
aa
4y
E
ek
s
e
x

7

Luz de techo (delantero izquierdo) Lector de mapas (trasera derecha)

Luz de techo (delantero derecho) Contactor de puertas (delantero izquierdo)

Luz de techo trasera izquierda Contactor de puertas (delantero derecho)

Luz de techo trasera derecha Contactor de puertas (trasera izquierda)

Luz de techo central izquierda Contactor de puertas (trasera derecha)

\ L/
/N

Luz de techo central derecha Luz espejo de cortesia

&

Luz de techo delantera Lampara

Luz de techo trasera

Lector de mapas (central)

Lector de mapas {(delantero izquierdo)

S

Lector de mapas (delantero derecho)



LLISTA DE SIMBOLOS GRUPO INFORMACION CONDUCTOR

A~

e~

STOP

Temperatura de agua motor

Stop

Nivel agua lavalunas

Nivel de agua motor

Agua bateria

Presion de aceite

Temperatura aceite motor

Nivel de aceite motor

Nivel de aceite motor

Nivel/presion de aceite motor

A Vi

Indicador temperatura aceite motor

/7

Indicador nivel aceite motor

Cuentarrevoluciones

Temperatura del aire

Obstruccién del elemento filtrante

delfiltro de aire

Obstruccion del elemento filtrante

del fiitro de aire

Turbocompresor

Indicador presién turbo

Reciclaje de los gases de escape

Nivel mini combustible

Aforador de combustible

Bomba de combustible

Luz de estacionamiento




Freno de estacionamiento

Fallos del sistema de frenos

Freno de estacionamiento / nivel del liquido de frenos

Desgaste de las plaquetas de freno

Plaquetas de frenos

Temperatura aceite caja de cambios

Avisador sonoro

Sobrecalentamiento del silencioso catalitico



LISTA DE LOS SIMBOLOS GRUPO DE LAVADO - LIMPIADO

g

g

(-]
(-3

-]
©
°°
o ©
©
-

;
3

bl
P

D
L]

L1
l_l :

Limpiaparabrisas

Temporizaqdor limpiaparabrisas

Captador de lluvia

Lavalunas (delanteras)

Limpialunas/lavalunas delantero

Limpialunas trasero

Limpialunas (trasera izquierda)

Limpialunas (trasera izquierda)

Lavalunas trasero

Limpialunas, lavalunas trasero

Limpiafaros/lavafaros
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LISTA DE LOS SIMBOLOS GRUPO DE ASISTENCIA MECANISMOS DIVERSOS

K| 1B B o] D == [

D |ED| B |BD

Elevalunas eléctricos

Elevalunas

Elevalunas subida

Elevalunas bajada

Condenacién elevalunas (trasera)

Luna antipinzamiento

Condenacion

Condenacién de las puertas

Aperturas de puertas

Aperturas de puerta (delantero izquierdo)

Apertura de puertas (delantero derecho)

Apertura de puertas (trasera izquierda)

N

gy

Apertura de puerta (trasera derecha)

Apertura de puertas (delanteras)

Apertura capd delantero

Aperiura capo trasero

Trampilla de carburante

Receptor altas frecuencias de

condenacidn salidas

Receptor infrarrojo de condenacion

de puertas (plip)

Apertura de puertas (trasera)

Emisor de infrarrojos

Asiento

Asiento trasero (izquierda)



1

Asiento trasero (derecho)

t
}

Reglaje de las correderas (asiento)

{8

Reglaje asiento delantero (asiento)

b

Reglaje asiento trasero (asiento)

A

Reglaje respaldo (asiento delantero)

@

%) |

Reglaje altura (asiento delantero)

Reglaje reposabrazos

Reglaje sujeciones laterales

Reglaje lumbar alto

(W 0 |3 |

Reglaje lumbar bajo

Reposacabezas eléctrico

‘Reposacabezas (trasera izquierda)

Retrovisor eléctrico

Retrovisor guiado

Retrovisor abatible

0

LL

"\
0

\X
8

Retrovisor interior eléctrico

Volante

Columna de direccién

\»
-
8]

L

I

B I

Airbag lateral conductor

‘Airbag lateral acompafante

Reposacabezas (trasera derecha)

Columna de direccién (reglaje horizontal)

Columna de direccidn (reglaje vertical)

Bloqueo cinturén de seguridad



AIR
BAG

=
o

Cojin inflable

Pretensor (trasera izquierda)

Pretensor (trasera derecha)

Pretensor trasero central

Corrector de faros

@

-

Captador de altura carroceria

Techo corredizo

Techo corredizo (cierre)

Techo corredizo (abertura)

Capota eléctrica



LISTA DE LOS SIMBOLOS GRUPO DE AYUDA A LA CONDUCCION

®

| > > B> ] 2

..l

CEgRSE

Antibloqueo de ruedas

Captador de rueda delantera izquierda

Captador de rueda delantera derecha

Captador de rueda trasera izquierda

Captador de rueda trasera derecha

Captador de rueda trasera

Captador de ruedas delanteras

Antipatinado

Autonomia

Reloj numérico

Reloj analdgico

Regulacion de velocidades

eC

Pantalla sehalizacién temperatura

exterior

Captador desinflado de un neumético

Suspension reforzada

Suspensién hidractiva

Pedal del acelerador

Amortiguadores



LISTA DE SIMBOLOS GRUPO CONFORT EN LA CONDUCCION

1r G
Aire acondicionado Luna delantera térmica
STOP lég\g/L
Interruptor aire acondicionado Retrovisor térmico
e 595
-0
Reciclado de aire Resistencia térmica
Motorreductor trampillas entrada de aire Luneta trasera térmica (izquierda)
eC '
_____ i
Reglaje temperatura Luneta trasera térmica (derecha)
I ‘ﬁ o o
- O 90
000
| 000
Ensolacién Antiarranque codificado
o]
"\
Ventilacion pies Llave especial
Calefaccién adicional Asiento térmico
g

Calefaccién adicional Asiento térmico (trasera izquierda)
. . _—‘ -
Posicién NIEVE Asiento térmico (trasera derecha)
| — 1J/J
Encendedor de cigarrillos Autorradio

Luneta trasera térmica



Altavoz

Antena eléctrica

Fusible

Radioteléfono

@ A L <A

Compact disc

Balance

Altavoz (delantero izquierdo)

Altavoz (delantero derecho)

Altavoz (trasera izquierda)

Altavoz (trasera derecha)

Casco

2 1 A N ] A B

Toma

@

Mando en el volante

Micro

CD

Cargador de compac disc

Navegacién

Alarma

Supresién alarma

Emisor de ultrasonidos

Receptor de ultrasonidos

Toma jack





