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2 V-CARRETILLA TERMICA H 20/25/30/35 D-03, TIPO 351
2.1 MOTOR
2.11 VERSION DIESEL

2.11.1 DATOS TECNICOS MOTOR

Tipo motor
Ne cilindros
Cubicaje
Potencia

Presion de inyeccion
Relacion compresién
Compresion

Diferencia max. permitida
Ralenti
Revoluciones max. sin carga

Juego de valvulas (con el motor
caliente o frio)

Comienzo de suministro
Orden encendido
Cilindro 1

Termostato

Presién min. de aceite a max. revoluciones

H 20/25/30/35 Perkins 903.27 HR
3

2700 cm?®

H 20/25/30 38,4 kW a 2100 rpm
H 35 39,5 kW a 2250 rpm
300 bar

175:1

Valor nominal 35 bar

Limite desgaste 25 bar

4 bar

800 *° rpm

H 20/25/30 2200 **° rpm
H 35 2350 *%° rpm

Admision 0,20 = 0,05 mm
Escape 0,45 £+ 0,05 mm
4 ° antes del PMS

1-2-3

frente a la parte suministradora de la fuerza (del lado de

las ruedas de mando)
Inicio de la abertura: 80 °C
completamente abierto: 96 °C

2 bar
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2.11.2 EXPLICACION DEL NUMERO DEL MOTOR

La placa de identificacion (1) se encuentra en la parte derecha entre la bomba de inyeccién y el filtro de
combustible.
DIVISION DEL NUMERO DEL MOTOR

903 . 27

\— Cilindrada 2700 cm?®

Serie 900, cantidad de cilindros: 3

EJEMPLO N° DE FABRICACION

CP80776*U300381A*

‘ |— N° de serie motor

N° de lista de montaje
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2113 CONTROL Y REGULACION DEL JUEGO DE VALVULAS

Eljuego de valvulas es medido con una galga entre el
vastago de valvulay el balancin. Con el motor caliente
o frio.

La regulacion del juego de vélvulas se produce a
través de untornillo de ajuste en el balancin que puede
ser ajustado al liberarse la contratuerca.

Juego de valvulas:
Vélvula de admisién 0,20 mm en frio o caliente
Valvula de escape 0,45 mm en frio o caliente

2.1.1.3.1 ESQUEMA DEL AJUSTE DEL JUEGO DE VALVULAS

Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3

Posicion del cigiedal | 9 = I 4 5 I

]

Posicion del cigledal Il I 3 X I &

. vz I - . ~ I \“
Posicion del cigiedial Il 5 3 g
Ve

-

AVISO: Cilindro | del lado de las
ruedas de mando _,J'\{i-_

Coincidencia de las valvulas
(La valvula de escape no se ha cerrado todavia. La
valvula de admision comienza a abrirse)

no ajustable 1T I—\— ajustable

AS11-03
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2114 MANDO DEL MOTOR

El arbol de levas que esta unido al cigiefial directa-
mente a través de una rueda intermedia dirige las
valvulas de admision y escape a través de los
empujaores de taqué y un balancin.

2115 COMPROBACION Y TENSADO DE LA CORREA TRAPEZOIDAL

COMPROBAR LA TENSION DE LA CORREA TRAPEZOIDAL

Elestadoylatension de la correatrapezoidal debe ser
comprobada en dependencia de los intervalos de
servicio. La tensidn de la correa debiera ser compro-
bada con aparato comprobador no. de pieza 000 941
94 35 (Perkins) a un valor de ajuste de 355 N. En caso
de no existir un aparato medidor, presionar la correa
trapezoidal en el centro de la mayor longitud libre con
aprox. 45Ny medir la flexion. La flexion deberia ser de
aprox. 10 mm.

TENSAR LA CORREA TRAPEZOIDAL

- Liberar los tornillos hexagonales (1) del alternador y
(2) de la palanca de fijacion.

- Cambiar la posicion del alternador hasta alcanzar el
valor de ajuste de 355 N 6 de 10 mm de flexién a
45 N.

- Apretar nuevamente los tornillos (1) y (2).

A5101-08




Capitulo 2.1

Service Training Pégina

2116 CAMBIO DE LAS RUEDAS DE MANDO
PAR DE APRIETE
Rueda de la bomba de inyeccién (1): 80 Nm

Rueda del cigiienal: (2)

(polea de la correa del cigtiefal): 325 Nm
Rueda del arbol intermedio (3): 65 Nm
Rueda del arbol de levas (4): 27 Nm

iATENCION!
Al cambiar las ruedas de mando (nue-

VO montaje), prestar atencion ala posi-
cion de las marcas.
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2.1.1.7 CULATA
2.1.1.71 DESMONTAR

- Liberar los tornillos de la culata a la misma vez y por
etapas en el orden previsto. Primeramente los torni-
llosdelaculataM12 (12 - 9), después los tornillos de
la culata M14 (8 - 1), véase esquema.

- Comprobar con una regla (1) posible deformacién
del vastago del tornillo (2) de la culata.

- Comprobar una posible disminucion perceptible de
diametro de la rosca del tornillo en la cercania del
véastago del tornillo (3).

- En caso de objeciones como resultado de la com-
probacién del tornillo de la culata, deben ser renova-
dos los tornillos deformados.

2.1.1.7.2 MONTAR

- Limpiar la superficie de estanqueidad de la culata 'y
del bloque del motor. No deben encontrarse restos
de juntas en la superficie de estanqueidad.

- Comprobar deformacidn de la culata con una regla
de acero y un juego de medicién.

Deformacion méaxima de 0,05 mm.

AVISO: Fijarse sobre todo alrededor de los
orificios roscados y los esparragos.

A5101-07

A51C1<408
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- Colocar y center la culata y el bloque del motor.

- Apretar los tornillos de la culata M14 (1-8) a 90 Nm
en el orden previsto.

- Apretar nuevamente con 90 Nm (control).

- Continuar girando los tornillos de la culata M14 con
el medidor angular a 60 ° en el orden previsto.

- Girar nuevamente los tornillos de fijacién con el
medidor angular hasta 60 ° en el orden previsto.

J51C1-06

- Apretar los elementos de fijacion (9-12) a 60 Nm en
el orden previsto.

- Apretar nuevamente con 60 Nm (control).

- Continuar girando los elementos de fijacién con el
medidor angular hasta 60 °.

- Montar eje de los balancines y apretar a 44 Nm

INDICACION: No es necesario apretar los torni-
llos de la culata y elementos de
fijacion con el motor caliente des-
pués de 50 horas de servicio.
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2118 INYECTORES

En los motores de la serie 900 se utilizan dos tipos de
inyectores. En los motores antiguos el inyector esta
fijado con una abrazadera en la culata. Los motores
posteriores, utilizan inyectores en los que el cuerpo de
los mismos va sujeto por una tuerca de casquillo.

INYECTORES DEFECTUOSOS

No es necesario un mantenimiento periédico de los
inyectores. Las boquillas de los inyectores deben de
sustituirse, no limparse, y solo se deben sustituir si se
produce una averia en el inyector. Los indicios mas
comunes para efectuar un cambio de las boquillas de
los inyectores son:

El motor no arranca o le cuesta mucho arrancar
Falta de entrega de potencia

El motor hace falsas explosiones o no gira en redondo
Excesivo consumo de carburante

Carbonilla en el tubo de escape

El motor golpetea o vibra

Elevada temperatura de motor

ATENCION!

Si la piel entrase en contacto con el com-
bustible a alta presion, acuda al médico
inmediatamente.

Manténgase alejado de las piezas moviles
cuando el motor esté en marcha. Algunas
de las piezas moviles no son facilmente
reconocibles cuando el motor esta en
marcha.

Para poder averiguar cual es el inyector defectuoso,
hacer girar el motor alegremente. Aflojar alternativa-
mente la tuerca (1) de cada tubo de inyeccién de cada
inyector y volverla a apretar. No aflojar la tuerca mas
de media vuelta. Al aflojar una tuerca de un inyector
defectuoso, apenas se aprecia o no se apreciainfluen-
cia alguna sobre las revoluciones del motor.
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DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS INYECTORES SUJETOS POR ABRAZADERA

ATENCION: No deje que entre suciedad en el
sistema de combustible. Antes de
desmontarunaconexién, limpiebien
la zona alrededor de la misma. Des-
pués de desconectar el componen-
te, ponga un tapén o tapa en todas
las conexiones abiertas.

DESMONTAJE

- Desmonte el tubo de derrame de la conexion (2).

- Desmonte las tuercas de unién del tubo de alta
presion del inyector y de la bomba de inyeccion. No
doble el tubo. Si fuese necesario, desmonte las
abrazaderas de los tubos.

- Afloje eltornillo de sujeccion (1) de laabrazadera del
inyector. Desmonte la abrazadera (3). Desmonte el
inyector (5) y la arandela de asiento (6).

- Examine la abrazadera y sustitlyala si esta dafiada.
Sustituya la arandela de asiento del inyector y el
retén guardapolvos (4).

Bt et

35151-24

MONTAJE

- Ponga el nuevo inyector y la arandela de asiento en
su sitio con la conexion de derrame (2) haciala parte
trasera del motor. Asegurese de que el inyector no
esté inclinado y monte la abrazadera con los brazos
de la misma centrados sobre los rebordes del inyec-
tor. Apriete el tornillo de la abrazadera a 22 Nm
(2,2 kgf m).

ATENCION: No apriete las tuercas de union de
los tubos de alta presidon a un par
superior al recomendado. Si la tuer-
ca de unién presenta fugas, asegu-
rese de que el tubo esté correcta-
mente alineado con la entrada del
inyector. No apriete la tuerca de
uniéon mas, ya que podria ocasionar
la obstruccion del extremo del tubo.
Esto podria afectar al suministro de
combustible.
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- Monte el tubo de alta presion y apriete las tuercas de
unién a 22 Nm (2,2 kgf m). Si fuera preciso, monte
las abrazaderas de tubo.

- Cambie las arandelas de sellado y monte el tubo de
derame. Apriete el racor a 9,5 Nm (1,0 kgf m).

- Ponga el motor en marchay compruebe si hay fugas
de aire o combustible.

DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS INYECTORES
SUJETOS POR UNA TUERCA DE CASQUILLO

Productos de consumo:

POWERPART Atomiser thread sealant
(Sellador de roscas de inyector)

DESMONTAJE

ATENCION: No permita que entre suciedad en el
sistema de combustible. Antes de
desmontarunaconexion, limpie bien
la zona alrededor de la misma. Des-
pués de desconectar el componen-
te, ponga un tapén o tapa en todas
las conexiones abiertas.

- Desmonte el tubo de derrame de la conexion (2).

- Desmonte las tuercas de unién del tubo de alta
presion del unyector y de labomba de inyeccion. No
doble el tubo. Si fuese necesario, desmonte las
abrazaderas de los tubos. Coloque una tapa de
plastico (1) para cubrir la conexién de entrada de
combustible.

- Afloje la tuerca de casquillo (3) y desmonte el
inyector y su arandela de asiento del receso de la
culata.
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MONTAJE

- Limpie a fondo las roscas de la tuerca de casquillo
(3) y la culata.

ATENCION: No deje que el sellador de roscas
caiga mas alla de las roscas de las
tuercas de casquillo.

- Asegurese de que el clip de alambre (4) esté en su
sitio. Ponga un cordon de 2 mm de POWERPART
atomiser thread sealant (sellador de roscas de in-
yector) en los dos primeros hilos de rosca de la
tuerca de casquillo. El cordon debe extenderse
aprox. 6 mm alrededor de cada rosca. Asegurese de
gue el sellador no entre en contacto con el cuerpo del
inyector.

ATENCION: Desmonte y deseche la arandela de
asiento original (6). Si la arandela
original sigue estando en el receso
del inyector, la boquilla sobresaldra
mas de lo correcto al colocar otra
arandela.

- Cologue una nueva arandela de asiento (6) en el
receso de la culata

- Ponga el inyector en su sitio; asegurese de que la
bola de emplazamiento (7) esté montada correcta-
mente en la ranura (5). Enrosque cuidadosamente
las roscas de las tuercas de casquillo (3) con las
roscas de la culata.

ATENCION: Nomuevalaroscaunavezapretada,
ya que el sello que se forma cuando
se aplica el par, se romperia.

- Apriete la tuerca gradual y uniformemente a 30 Nm
(3,0 kgf m). Al apretar la tuerca el inyector girara
hacia la derecha mientras la bola cae en la ranura;
esto es aceptable. Elimine el exceso de sellador de
roscas.

ATENCION: No apriete las tuercas de union de
los tubos de alta presidon a un par
superior al recomendado. Si la tuer-
ca de uniodn tiene fugas, asegurese
de que el tubo esté correctamente
alineado con laentrada del inyector.
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No apriete mas la tuerca de union
del inyector, ya que podria obstruir
elextremodeltubo. Esto podriaafec-
tar al suministro de combustible.

- Retire la tapa de plastico (1) y monte el tubo de alta
presion y apriete las tuercas de unién a 22 Nm (2,2
kgf m). Si fuese preciso, monte las abrazaderas de
tubo.

- Sustituyalas arandelas de selladoy monte el tubo de
derrame en la conexién de derrame (2). Apriete el
racor a 9,5 Nm (1,0 kgf m).

- Ponga el motor en marchay compruebe si hay fugas
de aire o combustible.
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COMPROBAR LA PRESION DE INYECCION DEL
INYECTOR

A ATENCION!
Al comprobar el inyector debe de tenerse

en cuenta, que el chorro de combustible
no llegue a contactar con las manos, ya
que el combustible puede penetrar en la
piel debido a la alta presion y causar
lesiones graves.

- Montar el inyector en el comprobador.

- Apretar lentamente la palanca hacia abajo. Leer la
presion al comienzo de la inyeccion. Si fuese nece-
sario, corregir la presion cambiando las arandelas
de ajuste.

Presion de tarado 300 bar

Reutilizable 285 bar

COMPROBAR LA ESTANQUIEDAD DEL INYEC-
TOR

- Apretar lentamente la palanca hacia abajo y mante-
ner durante aprox. 10 - 15 segundos. No debe de
salir combustible por las aberturas del inyector.

5101

-11
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2.1.19 BOMBA INYECTORA
Los motores tipo 903.27 o bien 903.27 HR incorporan bombas inyectoras de la serie DP 200 en dos tipos

de versiones. Una versién lleva bombas blogueadas por tornillo, la otra lleva bombas ajustadas con
pasador. Las siguientes instrucciones de montaje tienen estas diferencias en cuenta.

2.1.1.9.1 DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA INYECTORA, VERSION CON BLOQUEO
POR TORNILLO

DESMONTAJE DE LA BOMBA INYECTORA

- Poner el cigliefial en p. m. s. del cilindro 1 (valvulas
cerradas) y asegurar con el pasador de bloqueo (1)
ref. 000 008 6100 para asegurar el giro.

- Aflojar el tornillo de fijacién (1) de labombainyectora
aprox. % vuelta.

- Desplazar la chapa de blogueo (2) de manera que la
escotadura mas grande coincida con la cabeza del
tornillo.

- Apretar el tornillo de fijacion, de esta manera se
bloguea el eje de la bomba inyectora.

- Desmontar todos los tubos de combustible de la
bomba.

- Desconectar todas las conexiones eléctricas de la

valvula de cierre y del acelerador de arranque en
frio. 35121-13

- Desconectar las varillas de aceleracion.

- Desmontar la tapa de la carcasa de la distribucién
donde se encuentra el pifién de la bomba inyectora.

- Desenroscar la tuerca del eje de la bomba inyectora _::;
y extraer el anillo de seguridad. X

- Desenroscar las tuercas de la brida de labombay el \
soporte de bomba trasero del bloque de motor. |

- Soltar el pifion de la bomba inyectora mediante el ]
extractor WM 146. I

- Sacar labomba teniendo en cuenta, que no se caiga ;5?131_-14

la chaveta (4) del eje.
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MONTAJE DE LA BOMBA INYECTORA

- Poner el cigtiefial en p. m. s. del cilindro 1 y bloquear
el cigliefial con el pasador de bloqueo

- La bomba inyectora esta blogqueada en p. m. s. del
cilindro 1, cuando esta se suministra.

- Montar la bomba inyectora en el bloque de motor -
tener en cuenta la chaveta (4) y la junta térica (3).

- Montar el anillo de seguridad y la tuerca sobre el eje
de la bomba. Apretar la tuerca a 80 Nm.

- Girar la bomba hacia el bloque de motor para elimi-
nar el juego entre dientes. En esta posicién deben de
apretarse las tres tuercas de fijacion. J

- Volver a comprobar el par de apriete de la tuerca et 351G1-15
y montar la tapa de cierre.

- Montar el soporte trasero de la bomba.

- Aflojar el tornillo de bloqueo de labombay colocar la
chapa de bloqueo en posicion - eje suelto - corres-
ponde a la parte mas estrecha del agujero coliso de
la chapa de bloqueo.

- Sacar del ciguefal el pasador de bloqueo.

- Montar los tubos de combustible.

- Montar las varillas de aceleracion.

- Conectar los cables eléctricos.

AVISO: En el caso de aflojarse el tornillo de
bloqueo después de desmontarlabom-
ba, o si la nueva bomba suministrada
no estuviese bloqueada, debe de ajus-
tarse el angulo de bloqueo segun se
describe a continuacion.
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COMPROBAR EL ANGULO DE BLOQUEO DE LA PUESTA A PUNTO DE LA BOMBA INYECTORA

Herramientas especiales necesarias:

Herramienta de reglaje universal MS.67B
Adaptador de mando PD.67-3

ATENCION: Este procedimiento debe seguirse
con cuidado si:
- EI motor no entrega la potencia
correctamente,
- Si se afloja el tornillo de bloqueo
después de haberse desmontado
la bomba del motor.

AVISO: Las letras del cédigo de la bomba de
inyeccion de los motores de la serie
900 son AN o BN.

- Desmontar la bomba inyectora.

ATENCION: Silabomba se sujeta con un tornillo
de banco, no someta a presion a los
componentes de aleaciéon de alumi-
nio.

- Sujete la bomba en un tornillo de banco. Monte el
adaptador de mando PD.67-3 (1) para la herramien-
ta de reglaje universal MS.6713 (5) en eje de la
bomba inyectora. Fijar eladaptador de mando conla
tuerca del pifion de la bomba; apretar la tuerca con
los dedos.

- Afloje el tornillo de bloqueo (2) en la herramienta de
reglaje universaly ajuste la herramienta a 89 °(para
las bombas con codigo de letras AN), o a 88 ° (para
las bombas con codigo de letras BN). Apriete el
tornillo de bloqueo. Estos son los angulos de blo-
queo.

- Monte la herramienta de reglaje con el espaciador
(4) en el adaptador de mando sobre el eje de la
bomba inyectora.
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- Suelte el tornillo de bloqueo (6) de la herramienta de
reglaje y deslice el indicador (3) hacia adelante,
hasta que quede sobre el centro de la brida de la
bomba; después, apriete el tornillo de bloqueo.
Compruebe que la marca de la brida de la bomba
esté en el centro de la ranura del indicador.

- Sila marca no esta en la posicién correcta, retire la
herramienta de reglaje y el adaptador. Desmonte la
bombay llévela al distribuidor Perkins mas cercano
para que la revisen. Si la marca es correcta, des-
monte la herramienta de reglaje y el adaptador de la
bomba.

- Monte la bomba inyectora.

2.1.1.9.2 BOMBA INYECTORA, VERSION AJUSTADAS CON PASADOR

Las bombas inyectoras con pasador de ajuste (1)
cumplen las exigencias segun la normativa de emisio-
nes de gases de escape y estan equipadas con
tornillos de ajuste antimanipulacion.

En este tipo de bomba la brida incorpora un orificio, en
el cual se introduce un pasador de puesta a punto (1),
con el cual se mantiene el eje de la bomba inyectora
en una posicién determinada en relacion a la carcasa
de la bomba. También en este tipo de bomba, se fija
el eje de la bomba con un tornillo de fijacion (4). Soltar
solamente el tornillo de fijacion para que el eje de la
bomba pueda girar, después de haber montado la
bomba en el motor. La bomba incorpora un sistema de
arranque en frio (3) eléctrico, el cual atrasa el inicio de
inyeccion para el funcionamiento normal, asi como
una electrovalvula de paro (2). Labomba se purga por
si sola.
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DESMONTAJE DE LA BOMBA INYECTORA

Herramientas especiales necesitadas

Pasador de puesta a punto 276 10 033
Pasador de fijacién ciguefial 000 008 61 00
Llave especial Torx 276 10 122

- Ajustar el cigiefal a p.m.s. del cilindro 1 (valvulas
cerradas) y asegurarlo contra giroinvoluntario con el
pasador de puesta a punto (1) ref. 000 008 6100.

- Desmontar todos los tubos de combustible.

- Desmontar las conexiones eléctricas de la electro-
valvula del paro y del arranque en frio.

- Desconectar las varillas de regulacién de las revolu-
ciones.

- Desmontar la tapa de acceso del engranaje de la
bomba inyectora.

ATENCION: Colocar un pafio sin pelusa entre la
superficie del engranaje de la bom-
ba y la caja de la distribucion para
asegurar de que los tornillos (5) que
sujetan el engranaje al cubo, no cai-
gan en la caja de distribucion. Si
esto ocurriese, se debera desmon-
tar la carcasa de la distribucion.

- Introducir el pasador de la puesta a punto (7) através
del engranaje de la bomba y el cubo en el receso de
la carcasa de la bomba. Esto asegura que el cilindro
1 se encuentra en p.m.s. en carrera de compresion.

- Desmontar los cuatro tornillos (5) y soltar el engra-
naje del cubo de la bomba.

- Quitar las tuercas (4) de labrida de labomba y retirar
labomba y el pasador de puesta a punto del engra-
naje de la bomba.

R S i
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MONTAJE DE LA BOMBA INYECTORA

ATENCION: Elmotor debe de estar en p.m.s. con
el cilindro 1 en carrera de compre-
sion antes de montar la bomba. Si
fuera necesario girar el ciglenal, se
debe montarlabombatemporalmen-
te, pues de lo contrario el engranaje
suelto podria dafar la caja de la
distribucion.

El eje de la bomba no debe girarse
sin que esté montado el espaciador
(1) en su sitio, debajo del tornillo
fijador (2). Si se gira el eje con el
tornillo de fijaciéon apretado, se da-
fiaria el eje.

Antes del montaje de labomba colo-
car el distanciador (1) en posicion
de montaje debajo del tornillo de
fijacion (2), para que el eje de la
bomba pueda girar.

- Examinar la junta térica (5) en la brida de la bomba
y sustituirla si fuese preciso. Lubricar ligeramente la
junta térica con aceite de motor limpio.

- Introducir el pasador de puesta a punto (4) de 8 mm
a través de la ranura del cubo, en el orificio de
emplazamiento del cuerpo de la bomba de inyec-
cion.

- Colocar la bomba de inyeccién en su sitio sobre los
tres esparragos de la caja de la distribuciéon y asegu-
rarse de que el pasador de puesta a punto encaje en
la ranura del engranaje de la bomba. Apretar la
bomba completamente contra la caja de la distribu-
cion. Enroscar completamente las tuercas (3) de la
brida de la bomba en la superficie trasera de la caja
de la distribucién.

- Montar el tornillo y la tuerca del soporte. Asegurarse
de no aplicar fuerza con el soporte sobre la bomba.

- Apretar la tuercas (3) de la brida de la bomba con
22 Nm (2,2 kgf m).

o R
.E<¥.E e

L 35101435

ATENCION: No retirar la tuerca (7) del eje de la
bomba. El cubode labomba se mon-
taenfabricaen el eje, de maneraque
quede asegurado el correcto reglaje
con el motor. En el caso de desmon-
tar el cubo, éste se deberd montar
con precision con ayuda de un equi-
pamiento especial disponible en los
distribuidores Perkins.
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- Colocar el engranaje de la bomba contra el cubo.
Colocar los tornillos (6) a través de las ranuras del
engranaje de la bomba y dentro del cubo.

- Aplicar presién sobre el engranaje de la bomba en
contra del sentido de giro de las agujas del reloj,
para eliminar el juego axial de los engranajes.
Apretar los tornillos a tope a 28 Nm (2,9 kgf m).
Retirar el pasador de puesta a punto (4) y volver a
montar la tapa de acceso del engranaje a la caja de
distribucién.

- Retirar el pasador de bloqueo del volante.

2.1.1.10 ACLARACION DEL ACELERADOR DE ARRANQUE EN FRIO (KSB)

La bomba inyectora Lucas incorpora una ayuda de
arranque (KSB) que adelanta el momento de inyec-
cion para evitar la formacién de humo blanco y mejo-
rar el arranque. Este sistema se activa eléctricamente
y trabaja con un elemento de dilatacion relleno de
cera.

El momento de inyeccién con el motor frio, tempera-
tura del liquido de refrigeracion por debajo de 50 °C,
esta en 11 ° antes del p.m.s..

Cuando el motor alcanza la temperatura de trabajo
normal, un sensor del circuito de refrigeracién de la
culata emite una tension de 12 V. Esto provoca el
calentamiento de la cera dentro del elemento de
dilatacion, el cual modifica el momento de inyeccién
dell°a4-.

2.1.1.11 BOMBA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

DESMONTAJE

- Desconectar los tubos de combustible de la bomba
de alimentacién de combustible.

- Soltar los cuatro tornillos de fijacion (3) y desmontar
la bomba de alimentacion con los dos soportes. A
veces cuesta mucho desmontar la bomba de ali-
mentacién. En estos casos, se deberagirar el ciglie-
fial hasta que la excéntrica del arbol de levas libere
lapalancade accionamiento de labomba de alimen-
tacion.

35151-18
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MONTAJE

- Antes de montar la bomba de alimentacién, debe de
asegurarse de que laexcéntricadel arbol de levas se
encuentre en posicién de suministro minimo.

- Limpiar la superficie de contacto de la bomba de
alimentacion y del bloque de motor.

- Montar la bomba de alimentacion (junta nueva), con
los dos soportes (2) y de los cuatro tornillos de
fijacién (3) apretados estos a 22 Nm.

- Conectar los dos tubos de combustible.

- Aflojar el tornillo de purga del cabezal del filtro de
combustible.

- Accionar la palanca cebadora (1) de la bomba de
alimentacion para eliminar el aire entre la bomba de
alimentacion y el filtro. Accionar la bomba hasta que
el combustible salga libre de aire.

- Cerrar el tornillo de purga .

- Arrancar el motor y verificar posibles fugas de com-
bustible y de aire.

2.1.1.12 SISTEMA DE LiQUIDO DE REFRIGERACION

Sipor cualquier circunstancia se debe vaciar el liquido
refrigerante y rellenar el circuito de nuevo, debe de
tenerse en cuenta de purgar el circuito.

El circuito de refrigeracion se purga a través del tornillo
de purga (1) en el termostato.
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21113 HERRAMIENTAS ESPECIALES

Ref. recambio Descripcion
000941 87 24 Indicador de angulo para el apriete de la culata
(cuadrado de 1/2 ") }Eﬁb
& T"’f
iy
000 008 61 00 Pasador de fijacion cigiiefial para p.m.s.
Pasador de alineacién para bomba inyectora
000 941 91 08 WM 146: Extractor del engranaje de la
bomba inyectora B
276 10 122 Llave Torx para el engranaje de la

bomba inyectora

218 255 13 Engranaje intermedio PD.67-3
(a utilizar juntamente con MS.67B)

21825510 Ajustador universal del momento de inyeccion MS.67B

351C1-37
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2.2 TRANSMISION HIDROSTATICA

Toda la transmisién se encuentra ubicada en un eje compacto, en el que se encuentran integrados las
unidades hidrostaticas, las elementos de variacion y mando, asi como las reductoras y los frenos de
discos.

El eje tiene acoplada una bomba tdndem, la cual cumple las funciones de la elevacién, direccién asi
como alimentacion y mando hidraulico de la transmisién. Delante de esta bomba se encuentra un filtro
de aspiracion mientras que una cantidad de aceite, determinada por un regulador, pasa por un filtro
secundario para la alimentacion

El accionamiento de marcha es por el reconocido doble pedal. Entre los dos pedales de marcha se
encuentra el pedal de freno, que acciona los frenos de disco.

En un premando, accionado por los pedales, se determinan las presiones con las que es variada la
bomba y las revoluciones del motor.

Un sistema de mando especial impide, que durante la marcha se sobrecargue el motor diesel y que
este se cale al accionar el hidraulico de elevacion.

Al invertir la marcha, el motor recibe la sefial de aceleracion una vez que la carretilla ha iniciado la
marcha contraria.
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221 REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA TRANSMISION
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1 Motor térmico 9 Bomba de engranajes
2 Bomba axial de pistones HPV 105-02 S direccion y alimentacion
3 Distribuidor 10 Vélvula antiretorno
4 Motor axial de pistones HMF 55-02 S 11 Regulador de caudal 21 I/min
5 Freno de laminas
6 Reductoras tipo planetarias A Hidraulica de trabajo
7 Ruedas de traccion B Hidraulica direccion y alimentacion
8 Bomba de engranajes

hidraulica de trabajo
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222 DATOS TECNICOS DEL EJE COMPACTO TIPO AK 30-02

BOMBA VARIABLE

Tipo HPV 105-02 S
Definicién de las siglas H = Alta presion
P = Bomba
V = variable

105 = Caudal max. = 105 cm? por vuelta

S = Disco inclinado

Cantidad de pistones 9

Diadmetro pistones 21 mm

Presion max. de trabajo H20D 300 bar H20T 300 bar
H25D 350 bar H25T 380 bar
H30D 380 bar H30T 380 bar
H35D 435 bar

Presidon de mando/alimentacién 17,5 bar

Angulo max. de inclinacion H 20/25/30D 18°
H35D 16,8 °
H20/25/30 T 16°

Revoluciones max. en vehiculo H 20/25/30 D 2100 rpm
H35D 2250 rpm
H 20/25/30 T 2500 rpm

Q... @ max. revoluciones 220 l/min para H 20/25/30 D

Q de la bomba alimentacion 16 cm?/por vuelta

Q... de la bomba alimentacion 33 I/min (después de regulador de caudal 21 I/min)
para H 20/25/30/35 D

Sistema de variacion hidraulico

Accionamiento hidraulico a distancia

Accionamiento de la bomba directo a través de acoplamiento elastico

MOTORES HIDRAULICOS CONSTANTES

Tipo HMF 55-02 S
Definicién de las siglas H = Altapresion
M = Motor
F = Fio

55 = Caudal de absorcion =55 cm?®por vuelta
S = Disco inclinado
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Cantidad de pistones 7
Diadmetro pistones 19 mm
Angulo de inclinacion constante 20,8 °

BOMBA DE ENGRANAJES TANDEM

Bomba para la hidraulica de trabajo H20D
H 25/30 D
H35D
H20/30 T
H25T

Bomba para direccion, alimentacion

16 cm3/por vuelta
28 cm?®/por vuelta
25 cmd/por vuelta
16 cm?3/por vuelta
22 cm3/por vuelta

y mando 16 cm?/por vuelta

REDUCTORAS (TIPO PLANETARIO)

Reduccion planetaria 1 escala
Relacion de la reduccion total 9,8

FRENOS DE LAMINAS A PRESION DE ACEITE
- sobre prolongacion del eje del motor

- encapsulados, en bafio de aceite (con enjuague)
- solo como freno de emergencia y de estacionamiento

MANDO HIDRAULICO

dependiente del esfuerzo, ver "Aclaracion de la transmisién hidrostatica”.
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223

ESQUEMA HIDRAULICO

A HIDRAULICA DE TRABAJO

11

12
13
14
15

Bloque distribuidor compuesto de:
Valvula de paso - hidraulico complementario
Valvula de paso - hidraulico complementario
Valvula de paso - inclinacién

2

3

4

5 Valvula de paso - elevacion
6 Valvulas antirretorno, desbloqueables
7 Valvulas de prioridad

8 Valvula reductora de presion
8a Chiclé

8b Chiclé

9 Bascula de presion

10 Valvula limitadora de presion

10a Chiclé
Cilindro de trabajo
> hidraulico complementario
Cilindro de trabajo
Cilindro de inclinacién

Valvula de frenado de descenso
Conexion a mastil

B EJE COMPACTO AK 30-02 COMPLETO

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Vélvula de paso - sentido de marcha monopedal (opcional)
Vaélvula reguladora de presion 4 - 10 bar

Vélvula de paso - sentido de marcha

Vélvula de paso - frenos

Valvula reguladora de presion - revoluciones de motor
Chiclé de revoluciones

Desbloqueo externo freno de laminas

Chiclés Y +Z

Vélvula de paso - proteccién del freno

Vaélvula limitadora de presion - max. Ap para bomba variable
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26  Chiclé
27  Piston receptor

28 Valvula de paso
> Bloqueo de revoluciones en inversion
29 Valvula de paso

30 Valvula de paso - piloto
31 Valvula de presion de alimentacion

32 Chiclé circuito de variacion H20D,H35D 1,0 mm
H25D,H30D 0,9 mm
H 20/25/30 T 0,8 mm

33  Piston servo

34 Bomba de caudal variable HPV

35 Valvula de cortocircuito - remolcar

36  Freno de laminas

37 Valvulas combinadas de alimentacién y de maxima
38 Motor constante HMF

C BOMBA TANDEM

39 Valvula antirretorno
40 Regulador de caudal

41 Vélvula de paso
> Seguridad contra sobrerevoluciones
42 Diafragma de medicion

43 Bomba de engranajes hidraulica de trabajo
44  Bomba de engranajes alimentacion y direccion

D VALVULA DE PRIORIDAD
E VALVULA PROTECTORA DEL RADIADOR
F FILTRO DE ASPIRACION CON VALVULA DE CORTOCIRCUITO

G RADIADOR DE ACEITE
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H DEPOSITO DE ACEITE

45  Filtro de aireacién con valvula de aspiracion y pretension

J VALVULA DE DIRECCION

46  Vélvula limitadora de presion
47  Servostato

48 Valvula de aspiracién

49  Valvulas de choque

K CILINDRO DIRECCION

L FILTRO

M CILINDRO ACELERADOR

N MOTOR DE COMBUSTION
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224 ACLARACION DE LA TRANSMISION HIDROSTATICA

Labomba (43) alimenta la hidraulica de trabajo, mientras que la bomba (44) pasando por el regulador de
caudal primario (40) suministra aceite al servostato (J), el servo con premando integrado y la alimentacién
con un caudal constante de 21 I/min. Este caudal constante se alcanza a unos 1.300 r.p.m. del motor de
combustion. Esto quiere decir, que con el motor al ralenti, el caudal es de unos 12 l.min y que hasta
alcanzar los 21 I.min., a 1300 rpm, va aumentando proporcionalmente con las revoluciones del motor.
Al pasar de las 1.300 r.p.m., el caudal sobrante es afiadido a través de la valvula antirretorno (39) a la
hidraulica de elevacion.

El aceite procedente del regulador de caudal (40) pasa por las conexiones P2y T del servostato (J), pasa
por el filtro (L) y entra por E en el bloque del premando. El aceite pasa por el chiclé (26) y a través de la
valvulade paso 2/2 (24) abierta, que esta en paralelo con el chiclé y regulada a 12 bar. Ahorallega el aceite
alaalimentaciony alavalvulalimitadora de la alimentacion (31) de 17,5 bar. La presion de 17,5 bar cierra
la valvula de paso 2/2 (24) y aumenta la fuerza de cierre de la valvula limitadora de presion (25) tarada
a 11 bar paralela al chiclé (26). Al mismo tiempo llega esta presion a través de la valvula reductora (17)
y de lavalvula de paso 4/3 (18) (sentido de marcha) a las conexiones Yy Z. Después a través de la valvula
de paso 4/3 hacia la conexién BR. A través de las conexiones Y y Z se aplica la presion de alimentacion,
aambos lados del piston del servo (27). Asi se consigue una igualacién de presién, mientras que por BR,
el freno de disco queda liberado.

Esta diferencia de presién es pequefia a bajas revoluciones y alcanza aproximadamente a 1.100 r.p.m.
su valor maximo de aproximadamente 11 bar, es decir, unos 28,5 bar antes del reductor y unos 17 bar
detras del mismo.

Esta presién superior antes del reductor (26) llega también a la valvula reductora (17). Al accionar uno
de los pedales, con la valvula de paso (18) se elige un sentido de marcha; al mismo tiempo se acciona
la valvula de paso (20) para la aceleracién, asi como la valvula reductora (17) para la variacién de la
bomba.

La presién de mando determinado por la valvula reductora (17) llega a través de la valvula de sentido de
marcha (18) accionando, hacia el pistén receptor (27), desplazandose éste a partir de un Ap de 4 bar
(21,5...17,5 bar), quiere decir que bomba comienza a inclinarse. Con la variacion simultanea de la valvula
de paso (20) y la diferencia de superficies de cierre resultante, llega una presién de mando dependiente
de la carrera del pedal, a través la conexién V1 y la valvula de prioridad (D) al pistén de aceleracion (M)
del motor de combustion (N). El aumento de revoluciones resultante, provoca un mayor caudal de la
bomba (44) y consecuentemente una Ap mayor en el chiclé (26)

Al aumentar la carrera del pedal, crece a través de la valvula de paso (20) la presién en el acelerador.
Al aumentar las revoluciones, el caudal de la bomba (44) es mayor, por lo tanto tenemos una mayor Ap
en el chiclé (26), asi como a través de la valvula reductora (17), una mayor presién en el pistén receptor
(27), aumentando el angulo de inclinacion de la HPV 105-02 S. La variacion total de la bomba se produce
a un margen de presion de 21,5 - 27,5 bar, es decir, con un Ap entre 4 y 10 bar.

A unas 1.300 r.p.m. del motor, se alcanza el caudal constante de 21 I.min., quedando la bomba a su
angulo max. de inclinacion.
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Si se sigue accionando el pedal, a través de la valvula (20) aumenta la presion en el acelerador (M) con
lo que aumentan las revoluciones del motor y con el aumento del caudal de la bomba se consigue un
aumento de velocidad, sin influir en la inclinacién de la bomba.

Por lo tanto, a partir de estas revoluciones, la velocidad del vehiculo es dependiente solo de la aceleracién
del motor.

Ladiferenciade presién estable de 11 bar esta asegurada por la valvula limitadora (25). Este Ap constante
es necesario para mantener el limite de rendimiento dentro de las lineas establecidas.

Al accionar el pedal de freno, se conmuta la valvula de paso 4/3 (19). La conexién BR se une de esta
manera con la conexién T, el freno se queda sin presiéon y bloguea. Al mismo tiempo se conecta el chiclé
(26) en paralelo con la valvula conmutada (19). Esto conlleva la caida del Ap entre las conexiones E y
F. La presién de abastecimiento en la valvula reguladora de presion (17) ya no es suficientemente alta
como para inclinar la bomba y esta vuelve a su punto muerto.

Sipor cualquier causa, la presion detras del estrangulador (26) baja de los 12 bar, la valvula (24) se queda
en cortocircuito, baja el Ap a menos de 4 bar e impide que la bomba se incline, estando los frenos
bloqueados. Debido a que en esta situacion no se puede crear una Ap , no es posible inclinar la bomba
estando bloqueados los frenos.

225 ENJUAGUE DE LA PARTE CENTRAL DEL EJE

El aceite sobrante de los frenos de laminas (36) y el de las reductoras, juntamente con el sobrante del
eje compacto y de la valvula de alimentacion (31), es llevado a través de la conexion T hacia el depdsito
hidraulico (H).
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226 LIMITACION DE RENDIMIENTO Y SEGURO ANTICALADO

Para evitar que se ahogue bajo carga el motor, la transmisién va equipada con un sistema de limitacion
de rendimiento. Este sistema disminuye el angulo de inclinacién de la bomba, segun la curva de
caracteristicas del motor, dependiendo de la presion de trabajo, pero independientemente de la posiciéon
de los pedales. Contra el pistén receptor del servo (27) actia en cada lado un pistdn bajo presion de
muelles, los cuales estan comunicados con la presion de alta correspondiente. A partir de una presién
de alta (PA) de aprox. 90 bar el piston es desplazado contra la presion del muelle, empuja el piston del
servo (27) contra la presion de pilotaje dependiente de la posicion de los pedales y disminuye el angulo
de inclinacion de labomba. Siademas se acciona la hidraulica de trabajo, forzando el motor a un régimen
inferior alas 1.300 rpm, el caudal de la bomba (44) baja por debajo de los 21 I/min. Esto disminuye el Ap
en el estrangulador (26) y por lo tanto también en el piston receptor (27), lo que conlleva a una mayor
disminucion del &ngulo de inclinacién de la bomba, evitando asi que el motor se cale.

A51C2-03
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227 LOGISTICA DE BLOQUEO DEL MOTOR TERMICO

Enlainversionde sentido de marcha, un dispositivo especial en el sistema, da la sefial para la aceleracién
del motor, solo una vez que el vehiculo empieza a moverse en el nuevo sentido de marcha elegido.
Al accionar uno de los pedales, llega por la conexion Z o Y una presion que aumenta, proporcionalmente
al recorrido del pedal en el recinto del muelle correspondiente del piston receptor (27), empujando a éste
contra el muelle del lado contrario y la presién de alimentacion de 17,5 bar. De esta manera el lado del
pistén receptor (27) que se encuentra bajo esta presion de 17,5 bar, se comunica con la valvula de paso
(28) y lavalvula (29), la cual se mantiene en posicion "b" debido al muelle de 5 bar y la presidn que existe
en la camara de muelles. De estd manera la cAmara de muelles del cilindro acelerador (M) tiene unién
con el depésito a través de la conexion N.

Al invertir el sentido de marcha, la presion de mando regulada por la valvula reductora (17) e invertida
por la valvula de paso (18), llega al lado contrario del pistén receptor y pasa por la todavia abierta valvula
de paso (28) a la valvula (29).Si por la posicion de los pedales la valvula reductora (17) envia

una presion superiora los 23 bar, el aceite llega a la camara del muelle del piston acelerador (M), a través
de la ahora abierta valvula (29), empujando la palanca de aceleracién de la bomba inyectora hacia cero.
Solo cuando la bomba variable ha alcanzada su posicion cero, vuelve a cerrar la valvula (29) y la valvula
(29) pasa a la posicion N-T, entonces la logistica de bloqueo queda liberada y el motor puede ser
acelerado

| 27
B T O
Hal | T 28
vk rEErpmrmret .
________________ 11 ?___J b S
r : I ] : T msoar|
- | Sw 1 LALGEHL Wl
| M el ‘ B
|
T b d
J'FT __AB __ T
[ G.lkbor l 4 -
| = S
L
AY,,‘\
== (L
SE1GE-04




Capitulo 2.2

pagina 16 Service Training

LOGISTICA DE BLOQUEO
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1 Piston receptor

2 Valvula de paso 4/3
> Légistica de bloqueo
3 Valvula de paso 3/2

Presion alimentacion

Cilindro acelerador
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Y, Z Presion de mando sentido de marcha
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228 FRENADO ADICIONAL

Debido a la dinAmica de la masa del vehiculo y la inversién de fuerzas durante el frenado (fuerza de
arrastre en fuerza de empuije), los motores hidraulicos impulsan a la bomba de transmision. Ya que la
bomba se apoya en el motor térmico, éste se acelera. Para contrarrestar una aceleracion incontrolada
y con ello una disminucién en la deceleracién del frenado y un aumento del nivel del ruido, se activa el
frenado adicional.

FUNCION

En el canal de presidn entre la bomba de alimentacion (44) y el regulador de caudal (40), esté instalado
un chiclé (42) para la medicion del caudal y por lo tanto para la medicién de las revoluciones del motor
térmico. La diferencia de presién que se crea en el chiclé (42) controla la posicion de la valvula de paso
2/2 (41).

Si durante el frenado se sobrepasan las revoluciones max., el Ap en el chiclé (42) crece de manera, que
la valvula de paso (41) se conecta en posicion de abierta y envia la presion de la bomba hacia la cAmara
de muelle de la bascula de presion (9) del distribuido de la hidraulica de trabajo. Esto provoca, que la
bascula de presion (9) se vaya cerrando y que se acumule el caudal de la bomba de elevacién (43) mas
el caudal restante del regulador de caudal (40). De esta manera se consigue un frenado adicional. La
valvula limitadora de presion (10) evita la sobrepresion en el circuito.

o)

351C2-06
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2.2.9 DEPOSITO DE ACEITE

Con ésto ademas de asegurar un buen abastecimiento de la bomba tandem, se evita casi totalmente la
entrada de aire por la valvula de aireacién (45), con lo que se consigue que el aceite permanezca limpio,
aumentando su autonomia.

0,35 bar #01
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2.2.10 MANDO HIDRAULICO M1F

[1Z0F]
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510221

1 Limitadores de potencia

2 Arandelas de ajuste parainicio de variacion =
4 bar, antes 2/97

3 Tornillos tope para angulo de inclinacion

4 Pistén receptor (piston servo)

5 Arandelas de ajuste parainicio de variacién =
4 bar, desde 3/97

Arandela (valvula de paso para logistica de
bloqueo)

Muelles del piston receptor

Arandelas de ajuste para limitadores de po-
tencia

Muelles para limitadores de potencia

AVISO: La medida "X" determina la carrera del piston receptor y por lo tanto el angulo de inclinacion
de la bomba.
H20/25/30D X = 14,5mm
H35D X = 13,2 mm
H20/25T X = 12,4 mm
H30T X = 10,3 mm
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2.2.10.1 REGULACIONES
CONDICIONES

- Levantar y calzar carretilla, de manera que las ruedas puedan girar libremente.
- Aceite hidraulico a temperatura de trabajo

INICIO DE VARIACION DEL SERVO

- Conectar manémetros de bajaenY + Z

- Hacer girar el motor al ralenti

- Soltar el freno

- Pisar lentamente el pedal de marcha adelante y observar el aumento de presién en el manémetro
El inicio de giro de las ruedas debe producirse con un Ap de 4 barentre Yy Z

- El Ap es regulables por las arandelas de ajuste (2) en los limitadores de potencia

El inicio de giro marcha atras igual que la marcha adelante

REDUCCION MECANICA DE LOS ANGULOS DE INCLINACION DE LA BOMBA (REDUCCION DE
VELOCIDAD)

La reduccion de velocidad se efectlia igual que en la serie anterior, montando el kit existente (cambio de
los tapones de los limitadores de potencia).
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VISTA GENERAL SOBRE LAS REGULACIONES EN EL MANDO HIDRAULICO

1) BLOQUEO DE REVOLUCIONES EN INVERSION

Regulacion ver "Bloqueo de revoluciones en inversion"

Durante la inversion del sentido de marcha, este dispositivo especial libera la sefial hacia el acelerador
del motor térmico, solo cuando el vehiculo ya arranca en el nuevo sentido seleccionado.

2) ACELERACION DEL MOTOR TERMICO - SIMETRIA MARCHA ADELANTE Y ATRAS
Regulacion ver "Aceleracion del motor térmico - simetria"”

El recorrido del pedal desde el punto muerto hasta el salto de aceleracion debe ser el mismo marcha
adelante y atras.

3) TORNILLO TOPE DEL EJE DEL FRENO

Regulacion ver "Tornillo tope del eje del freno”

Justo antes de que el eje de freno alcance el tope, los freno deben estar bloqueados. La presién en BR
debe bajar hasta aprox. 1 bar.

4) PUNTO MUERTO HIDRAULICO

Regulacion ver "Regulacién punto muerto hidraulico"

Si todos los pedales se encuentran en punto muerto (freno no accionado), el vehiculo no debe
desplazarse si se acelera el motor (hacer la prueba en llano).

fa L by =

351C2-23




Capitulo 2.2

pagina 22 Service Training

5) INICIO DE GIRO DE LAS RUEDAS - SIMETRIA MARCHA ADELANTE Y ATRAS

Regulacion ver "Inicio de giro de las ruedas (simetria)"

Elrecorrido del pedal desde el punto muerto hasta el inicio de giro de las ruedas debe ser el mismo marcha
adelante y atras.

6) INICIO DE GIRO DE LAS RUEDAS - SALTO DE REVOLUCIONES

Regulacion ver "Salto de revoluciones del motor de traccion”

El inicio de giro de las ruedas debe estar regulado de manera, que éste sea en el mismo momento del

salto de revoluciones o inmediatamente después. En ningln caso debe producirse el inicio de giro, antes
del salto de revoluciones del motor.

7) DIFERENCIA DE PRESION MAX. ENTRE Y Y Z 10 - 11 BAR
Regulacion ver "Diferencia de presién Ap"

La diferencia de presion exacta es necesaria para alcanzar la inclinacion max. de la bomba y la
sincronizacion del seguro anticalado.

351C2-24
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2.2.10.1.1 BLOQUEO DE REVOLUCIONES EN INVERSION

CONDICIONES DE LA PRUEBA

- Levantar y calzar carretilla

- Motor e hidraulica de trabajo a temperatura de trabajo
- Regulacion de la pedalera correcta

Prueba

Simetria del premando correcta

Resultado

Diagnéstico

Arrancar motor.

Soltar freno.

Accionar pedal marcha adelante
hasta que las ruedas alcancen
revoluciones max..

A continuacién accionar
rapidamente pedal de marcha
atras (inversion)

En la inversion (cambio
de adelante/atras) el
cilindro acelerador es
aguantado en posicion
neutral, hasta que las
ruedas queden paradas.
El motor gira al ralenti.

A continuacion, el cilindro
acelerador sale completa-
mente, el motor acelera a
revoluciones max. y las
ruedas giran en el sentido
contrario.

El bloqueo de revoluciones en
inversion es correcto

En caso de diferencias al resultado arriba descrito, se debe ajustar el bloqueo de revoluciones en
inversién, como se expone a continuacion:

- Aflojar la contratuerca (1) de 23 bar del

bloqueo de revoluciones en inversion.

- Enroscar el tornillo (2) hasta alcanzar el

tope palpable.

- A continuacion aflojar el tornillo (2) 4Y2

vueltas.

- Apretar contratuerca (1).

- Repetir prueba.

2510210

Si no se deja efectuar el ajuste, ver blisqueda de averias "Variacién hidraulica de revoluciones".
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2.2.10.1.2 REGULACION PUNTO MUERTO HIDRAULICO

F51C2-08

1 Tornillo de regulacién (carcasa del piloto,
punto muerto hidraulico)

Contratuerca

3 Piloto

N
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CONDICIONES DE LA PRUEBA

- Levantar y calzar carretilla, de manera que ambas ruedas giren libremente.
- Motor e hidraulica de trabajo a temperatura de trabajo.
- Correcta regulacién de los pedales de marchay freno.

PRUEBA

Prueba Resultado Diagnostico

Arrancar moto, soltar el freno Las ruedas estan paradas. Punto muerto correcto.

Acelerar el motor a mano a

max. revoluciones Una o ambas ruedas giran Punto muerto incorrecto.
Regulacién como sigue:

REGULACION

- Levantar capot y desmontar chapa de piso.

- Aflojar tuerca (2) y girar la carcasa del piloto (1) con una llave fija de manera que las ruedas dejen de
girar.

- Segquir girando la carcasa del piloto (1), hasta que las ruedas vuelvan a iniciar el giro.

- Memorizar la posicion de la llave.

- Girar la llave en el sentido contrario, hasta que las ruedas comienzan a girar en el sentido contrario.

- Memorizar la posicion de la llave.

- Dejar la carcasa del piloto (1) en la posicién media de las dos marcas.

- Apretar tuerca (2).

- Acelerar el motor manualmente. Las ruedas no deben de girar.
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2.2.10.1.3 DIFERENCIA DE PRESION AP

CONDICIONES DE LA PRUEBA

- Levantar y calzar carretilla.

- Motor e hidraulica de trabajo a temperatura de trabajo.

- Correcta regulacién de los pedales de marcha y freno.

- Simetria del premando correcto.

- Colocar dos manémetros de baja (BP) en las conexiones Y y Z del servo.

PRUEBA

Prueba

Resultado

Diagnéstico

Arrancar motor.
Soltar el freno.
Accionar sucesivamente

Ap entre conexiones
Y y Z aumenta hasta
10 *° par.

Regulacion valvula
limitadora de presion (3)
correcta.

hasta el tope pedal de
marcha atras y adelante.

Ap entre conexiones
Y y Z no aumenta hasta
10 *° bar o0 aumenta mas

Regulacion valvula

limitadora de presion (3)
incorrecta. Efectuar regulacion
como sigue:

- Aflojar contratuerca (2) en valvula limitadora de pre-
sion (3). L
3 " 3 [T %
- Si el Ap es demasiado grande, apretar tornillo (1). . ¥ “\ = Na
. . i o o S N
- Si el Ap es demasiado pequefio, aflojar tornillo (1). N SN
1 TR e, o ] -
- Repetir prueba. oy=hud = \\\\\\!‘xi\#
- Apretar contratuerca (2). 5% \ \ﬂ*
v Hi o T, i \“I ‘\ik I
A51C2-11

Si no se deja efectuar el ajuste, debe repararse o cambiarse la valvula de control M1F.
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2.2.10.1.4 TORNILLO TOPE DEL EJE DEL FRENO

- Descolgar las varillas del eje de freno.

- Soltar la contratuerca (3) en tornillo tope (2).

- Colocar en horizontal la palanca de freno (1).

- Enroscar el tornillo a tope (2), hasta que toque la palanca de freno (1).
- Desenroscar el tornillo dos vueltas.

- Apretar contratuerca (3).

- Colgar las varillas del eje de freno.

- Regular pedal de freno, ver "Pedal de freno".

L — 1

CATCI T TR
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2.2.10.1.5 INICIO DE GIRO DE LAS RUEDAS DE TRACCION

Con el tornillo de regulacion (1) se regula el inicio de giro de las ruedas de traccion de manera, que éste
sea en el mismo momento del salto de revoluciones o inmediatamente después. En ningun caso debe
producirse el inicio de giro, antes del salto de revoluciones del motor.

CONDICIONES DE LA PRUEBA

- Correcta regulacién de los pedales.

- Levantar y calzar carretilla, de manera que ambas ruedas giren libremente.
- Motor e hidraulica de trabajo a temperatura de trabajo.

- Chapa del suelo desmontada.

- Simetria de la variacién de revoluciones correcta.

A1C2-28

COMPROBACION

- Arrancar motor y soltar pedal de freno.

- Apretar el pedal de marcha adelante suavemente, hasta que se produzca el salto de revoluciones en
el motor y las ruedas comiéncen a girar.
Si el inicio de giro de las ruedas se produce en el mismo momento del salto de revoluciones o
inmediatamente después la regulacién es correcta. Si el inicio de giro se produce antes del salto de
revoluciones del motor, debe efectuarse la regulacion como sigue:
Aflojar contratuerca (2) y ajustar el inicio de giro de las ruedas girando el tornillo (1).

AVISO: Elmargen de ajuste del tornillo (1) es de 180 ° en los dos sentidos. Sino se pudiese efectuar
la regulacion en estos margenes, debe comprobarse y eventualmente corregir el inicio de
regulacion del servo de la bomba HPV 105-02 S o bien el piston acelerador.
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2.2.10.1.6 SIMETRIA DEL PREMANDO
2.2.10.1.6.1 INICIO DE GIRO DE LAS RUEDAS DE TRACCION (SIMETRIA)

CONDICIONES DE LA PRUEBA

Levantar y calzar carretilla, de manera que ambas ruedas giren libremente.
Freno bloqueado.

Correcta regulacién de los pedales.

Inicio de regulacion del piston del servo en Y y Z correcto (Ap 4 bar).

PRUEBA

- Tomar asiento en la carretilla.
- Arrancar motor.

Prueba Resultado Diagndstico
Apretar suavemente el pedal de El inicio de giro se produce Simetria correcta
marcha adelante y después el de con el mismo recorrido

atras hasta el inicio de giro de pedales

de las ruedas de traccion
El inicio de giro es diferente Simetria incorrecta.

con el mismo recorrido Ajustar, girando el casquillo

de pedales. (en sentido de marcha) trasero
del premando (ver flecha).

3510227
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2.2.10.1.6.2 SALTO DE REVOLUCIONES DEL MOTOR DE TRACCION (SIMETRIA)

CONDICIONES DE LA PRUEBA

- Levantar y calzar carretilla, de manera que ambas ruedas giren libremente.

- Freno bloqueado.

- Correcta regulacién de los pedales.

PRUEBA

- Tomar asiento en la carretilla.
- Arrancar motor.

Prueba

Resultado

Diagnéstico

Apretar suavemente el pedal de
marcha adelante y después el de
atras, hasta el salto de
revoluciones del motor.

El salto de revoluciones se
produce con el mismo
recorrido de pedales

Simetria correcta

El salto de revoluciones es
diferente con el mismo
recorrido de pedales

Simetria incorrecta.
Ajustar, girando el casquillo
(en sentido de marcha)
delantero del premando
(ver flecha).

351C2-28
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2211 DISPOSITIVO DE REMOLCAJE (ENGRASADOR Y VALVULA DE CORTOCIRCUITO)
Para poder remolcar un vehiculo, deben cumplirse dos condiciones.
- Desenclavamiento de los frenos normalmente cerrados sin presion en punto 1 (engrasador).

- Separacion de la union entre bomba de transmision y motor hidraulico en punto 2 (valvula de
cortocircuito)

marcha atrag

]
]
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freno%%
i
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

Engrasador: Desenclavamiento de los frenos de laminas

e ot il A,

o

391C2-13

- Abrir capot.

- Desmontar suelo.

- Desenroscar tuerca (2) en conexién BR del premando combinado y desmontar junta (4).

- Aflojar contratuerca (3).

- Atornillar el tornillo prisionero (6) hasta tope y apretar a 10 Nm.

- Fijar el tornillo prisionero con contratuerca (3). Reapretar tuerca a 25 Nm.

- Liberar los frenos con una bomba de engrase, manchando aprox. 4 veces a través del engrasador (5).

Valvula de cortocircuito: Producir un cortocircuito para remolcar el vehiculo
- Aflojar contratuerca (1).

- Aflojar dos vueltas la corredera (2).
- Apretar contratuerca (1).

J51C2-14
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2.2.12 REDUCTORA
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1 Motor hidraulico
2 Freno de laminas
3 Reductora

Los trabajos de reparacion en las reductoras, frenos de laminas y en los motores hidraulicos pueden
efectuarse sin desmontar el eje de traccion.
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2.2.13 REDUCTORA CON FRENOS DE LAMINAS
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Reductora completa
Tornillo de Allen

Eje motriz

Anillo de seguridad
Disco de presién
Muelles de freno
Piston de freno

NOoO o~ WNPE

10
11
12
13

Placa

Laminas

Portaldminas (Motor hidraulico)
Junta térica

Junta térica

Junta térica
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2.2.13.1 REPARACIONES EN LA REDUCTORA Y EN LOS FRENOS DE LAMINAS
CONDICIONES

- Carretilla levantada y calzada

- Desmontar rueda

- Colocar una bandeja de recogida de aceite debajo de la reductora (capacidad aprox. 6 litros)

Herramientas especiales necesarias:

CHCCCCCCCECO o

@ 3510219

000 941 94 24 000 941 94 29 000 941 94 64

- Desenroscar tornillos de Allen (2) y extraer la reductora completa (1) del eje motriz, el aceite hidraulico
del eje se vacia en el recipiente.

- Extraer el eje motriz (3).

- Montar el casquillo tensor 000 941 9464 en la placa de presion (5). Roscar el extractor 000 941 9424
con la barra roscada 000 941 9429 en el tubo del eje.

- Enroscar la barra roscada 000 941 9429 presionando la placa (5) hasta, que se libere el anillo de
seguridad (4).

- Desmontar anillo de seguridad (4) y los utillajes utilizados.

- Sacar la placa de presion (5) y los muelles de freno (6).

- Enroscar 2 extractores de golpe M8 enlos dos orificios roscados del pistén de freno (7) y extraer pistén
de freno.

- Extraer la placa trasera (8) con unos alicates de punto curvada

- Sacar las laminas (9) del portalaminas.

Limpiar todas las piezas desmontadas, comprobar desgaste y cambiar si fuese necesario.
Montaje freno de laminas:
AVISO: En el montaje deben renovarse todas las juntas toricas.

- Montar el eje motriz (3) en el eje del motor hidraulico
- Montar las laminas en el orden correcto sobre el eje motriz e introducir en el portaldminas.

AVISO: Tener en cuenta, que los 4 orificios en las laminas coincidan entre si.

- Montar juntas téricas (11) y (12) en la placa (8), introducir la placa en el tubo del eje y asentarla con
golpeando suavemente con una maza.

AVISO: Tener en cuenta la posicién de montaje de la placa, el reborde estrecho indica hacia el freno
de laminas (ver flecha).
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35152-20

- Montar la junta térica (13) en el tubo de eje e introducir el pistén de freno (7) en el tubo de eje.

- Montar los muelles de freno (6) en el pistdn de freno. Montar placa (5) presionando la misma con ayuda
de los utillajes 000 941 94 24 y 000 941 94 29, hasta poder montar el anillo de seguridad (4).

- Apuntar la reductora (2) en el tubo de eje. Apretar con un par de apriete de 35 Nm, rellenar con aceite
hidraulico y hacer rodaje de prueba.
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REDUCTORA (ENGRANAJE PLANETARIO)
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8 Junta térica

1 Eje de rueda

9 Tornillos de Allen

10 Junta térica

2 Rodamiento cénico

3 Carcasa

11 Tapodn imantado

4 Rueda dentada interior

5 Pifién planetario

12 Anillo distanciador
13 Anillo de seguridad

14 Retén

6 Tuerca de muescas
7 Tornillo de Allen
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CAMBIAR RETEN DE LA REDUCTORA PLANETARIA
CONDICIONES
- Carretilla levantada y calzada

- Desmontar la rueda correspondiente
- La reductora debe estar desmontada del eje de traccion

HERRAMIENTA ESPECIAL NECESARIA

- Llave para tuerca de muescas del eje de ruedas @
Ref. de recambios. 000 941 70 51 :
—/

- Utillaje de montaje del retén

I51C2-22
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DESMONTAJE

- Extraer los tornillos de Allen (9) de la rueda dentada interior (4) y desmontar rueda dentada interior de
la carcasa de la reductora (3).

- Desmontar tornillos Allen (7) y extraer el portaplanetarios completo con pifiones planetarios (5) del
dentado del eje de rueda (1).

- Montar la reductora completa en el utillaje de fijacion. Calentar la tuerca (6) (para ablandar el Loctite)
Desenroscar la tuerca con ayuda de la llave especial y una llave multiplicadora.

Aviso: fuerza necesaria para aflojar la tuerca (6) aprox. 2100 - 2300 Nm.

- Atornillar extractor de golpe en orificio M8 del eje de rueda.

- Levantar conlas dos manos lareductora completa por el eje de rueda. Con el extractor de golpe mirando
hacia abajo, golpear con todo el conjunto sobre una superficie resistente, hasta que la carcasa (3) se
suelte del alojamiento de los rodamientos.

- Desmontar anillo de seguridad (13) y retén (14).

- Limpiar todas las piezas, comprobar si presentan dafios y preparar el montaje.

MONTAJE
AVISO: En el montaje renovar siempre el retén y las juntas téricas

- Montar el retén (14) con el utillaje en el eje de rueda (1).

- Montar anillo de seguridad (13).

- Posar el eje de rueda (1) con el extremo saliente del eje hacia arriba, sobre una superficie plana.

- Montar la carcasa (3) en el alojamiento inferior del eje de rueda.

- Introducir el anillo distanciador (12) sobre el saliente del eje.

- Calentar la pista interior del rodamiento exterior sobre una placa eléctrica. Introducir la pista sobre el
saliente del eje y asentarla en el anillo distanciador (12).

- Montar el eje de rueda (1) con la carcasa (3) en el utillaje de fijacion.

- Aplicar Loctite 270 en la tuerca (6), enroscarlay apretar a 2100 Nm girando al mismo tiempo la carcasa
(emplear llave especial).

- Después de girar varias veces la carcasa (3), comprobar de nuevo el par de apriete.

- El esfuerza de giro de la reductora debe estar entre 13y 23 Nm.

- Montar la junta térica (10) con grasa en la carcasa (3) y atornillar la rueda dentada interior (4) con los
tornillos (9) en la carcasa de la reductora.

- Introducir el portaplanetario completo con los pifiones planetarios (5) en la rueda dentada interior y
atornillarla en el eje de rueda con los tornillos (7).

- Montar la junta térica (8) con grasa en la rueda dentada interior y atornillar la reductora completa en el
eje de transmision.
Aviso: El tapon imantado (11) debe encontrarse en el puto mas bajo. Par de apriete de los tornillos de
fijacion: 35 Nm.

- Llenar con aceite hidraulico, montar la rueda y efectuar rodaje de prueba.
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2.2.14 BUSCA DE AVERIAS
2.2.141 ESQUEMA DE CONDUCTOS Y RESUMEN PARA LA BUSCA DE AVERIA

ESQUEMA

NV VY]
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35102147

A Motor de combustién F Reductora

B Cilindro acelerador G Bomba de engranajes de dentado interior
C  Valvula de prioridad H Filtro de aspiracién

D Limitadores de potencia I Filtro

E Premando combinado J Servostato



Service Training

Lissite

Capitulo 2.2
Péagina 41

RESUMEN DE PRESIONES (VALORES APROXIMADOQOS)

Revoluciones motor Freno Punto medicién Presion (bar)
Ralenti abierto F 17,5
Ralenti abierto E 22,5
Revoluciones max. abierto F 17,5
Revoluciones max. abierto E 28,5
Ralenti abierto BR 17,5
Ralenti cerrado BR 0
Ralenti abierto Y-Z 0
Diferencia de presion Z-Y

Revoluciones max. abierto Y-Z 11
Diferencia de presion Z-Y

Pisado pedal adelante y atras

Ralenti cerrado \Y, 0
Pisado pedal adelante y atras cerrado \% 17,5

Medicién de alta presion:

Medicién inicio regulacion:

Revoluciones de las ruedas: adelante:

marcha adelante y atras ver tabla

Diferencia de presién en Y y Z, cuando las ruedas comienzan a girar

adelante: 4 bar

atras: 4 bar
180 rpm
atras: 180 rpm

TABLA ALTA PRESION TIPO 351 -03

H20D
H25D
H30D
H35D

H20T
H25T
H30T

300 bar
350 bar
380 bar
435 bar

300 bar
380 bar
380 bar
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2.2.14.2 UTILES PARA MEDICIONES

Las herramientas y aparatos de medicion empleados en la busqueda de averias son analogos a los
gue contiene el catalogo de "Herramientas especiales".

Los N° de piezas expuestos coinciden numéricamente con los n° correlativos del catalogo.

Ejemplo: Denominacion del estuche "Tornillo hueco 7 a"

361C2-30
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N°. POS.

1.1
13
1.4
15
l7a
17b
l7c
1.12
1.13
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20
1.21
1.34

DESCRIPCION

Enchufe roscado M 14 x 1,5

Récor roscado

Réacor de medicion completo

Enchufe roscado M 8 x 1

Tornillo hueco M 14 x 1,5 con tapon y rosca M 8 x 1
Tornillo huecoM 14 x 1,5 conroscaM 8 x 1
Tornillo hueco M 14 x 1,5 con tapon
Manometro de baja presion BP 0 - 40 bar
Manometro de alta presion AP 0 - 600 bar
Tornillo hueco M 14 x 1,5

Tornillo hueco M 18 x 1,5 con tapon

Tornillo hueco M 18 x 1,5 con rosca M 14 x 1,5
Tornillo hueco M 18 x 1,5 con rosca M 14 x 1,5
Réacor de medicion completo

Réacor de medicion completo

Conexién de medicion M 22 x 1,5
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2.2.14.3 EXPLICACIONES PARA LA BUSQUEDA DE AVERIAS

Las comprobaciones de funcionamiento y la posible busqueda de averias se efectlian por separado en
los grupos principales y afecta a los siguientes funciones o piezas de construccion:

Variacion hidraulica de revoluciones del motor de combustion Capitulo 2.2.14.4

Sistema hidraulico de frenos Capitulo 2.2.14.5
Sistema hidraulico de direccion Capitulo 2.2.14.6
Igualdad de presion, inicio y final de regulacion Capitulo 2.2.14.7
Transmision hidrostatica Capitulo 2.2.14.8

Antes de empezar los siguientes trabajos se debe comprobar el nivel de aceite y corregirlo.

Si en alguna comprobacion se hace necesario el uso de un manémetro o de tornillo de cierre, se elimina
antes la pretension del deposito, quiere decir, se debe desenroscar la valvula de aireacion.

Los puntos donde deben montarse los manémetros o adaptadores se pueden ver en el esquema de los
conductos.

ABREVIATURAS EMPLEADAS

Manometro-baja presion
Manometro-alta presion

Mandémetro BP
Manémetro AP

BP = Baja presion

AP = Alta presion

Pedal-V = Pedal marcha adelante
Pedal-R = Pedal marcha atras

Ap = Diferencia de presion

Todas las mediciones de presion se efectlan, si no se indica lo contrario, con el pedal de freno soltado.
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2.2.14.4 VARIACION HIDRAULICA DE REVOLUCIONES DEL MOTOR TERMICO

El control de la variacion sucede meramente como comprobaciéon de la funcion como se explica a
continuacion. Si el resultado no fuese correcto, a continuacion debera seguirse detalladamente el sistema
de busqueda de avenas.

2.2.14.4.1 COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO

CONDICIONES PARA LA PRUEBA

- Motor y transmision a temperatura de trabajo.

- Regulacion de los pedales correcta.
- Levantar y asegurar la carretilla de manera, que las ruedas motrices giren libremente.

Prueba Resultado Diagnostico

Poner el motor en marcha y
con el freno bloqueado,
apretar los pedales marcha
adelante -V- y atras -R- a
fondo. A continuacion con los
pedales en punto muerto,
accionar la palanca de ele-

en esta posicion y volver a
soltar. Soltar freno, pisar uno
tras otro los pedalesVy Ry
soltarlos.

Atencion:

Las ruedas giran.

vacion para elevar y mantenerla

El cilindro del variador

de revoluciones empuja
todas las veces la palanca
de la bomba inyectora a
tope, las revoluciones
alcanzan las revoluciones
max.

H 20-30
H 35

2200 **° rpm
2350 *0 rpm

El funcionamiento del
acelerador hidraulico
es correcto.

Cuando no se alcanzan estos valores, 0 el motor no alcanza revoluciones al trasladar, se tiene que buscar

y corregir la causa como a continuacién se expone.

2.2.14.4.2 BUSCA DE AVERIAS

CONDICIONES DE LA PRUEBA

- Regulacion de los pedales correcta.

- Motor y transmision a temperatura de trabajo.

- Capot levantado.
- Chapa del piso desmontada.

- Chapa protectora delantera desmontada.
- Pedal de freno en posicién de "freno bloqueado".
- Carretilla levantada y asegurada de manera que las ruedas motrices giren libremente.
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a tope.

Arrancar el motor y accionar manualmente la palanca de la bomba inyectora

si Se alcanzan

las revoluciones
maximas

Regular revoluciones o bien
no reparar bomba inyectora o
motor.

Repetir la prueba

motor y accionar pedales de marcha hasta el tope.

Desenroscar tubo HB en el distribuidor hidraulico, taponar conexion. Arrancar

Limitador de revoluciones
(Freno adicional) en regula-
dor de caudal defectuoso.
Reparar o cambiar.

Se alcanzan
las revoluciones
maximas.

no

Volver a montar el tubo HB en el distribuidor hidraulico. Montar manémetro BP
en conexion F del premando. Arrancar motor y leer presion.

Si Presién igual

o mayor 17,5 bar.

Ver "Transmision hidrostati-
ca".

JATENCION! Las ruedas giran.

Soltar el freno, pisar un pedal de marcha hasta el tope.
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acelerador (M) sale

completamente (15 mm). Las
revoluciones del motor
suben hasta max.

Si no

Bloquear de nuevo el freno y pisar un pedal de marcha hasta tope.

El cilindro
acelerador (M) sale

completamente. Las revoluciones
el motor suben hasta max
revoluciones.

Valvula (29) de la logis-
ticade bloqueo defectuo- Si
sa o bien regulada de-
masiado baja.

no

Con los pedales en punto muerto y el motor en marcha, accionar la palanca
de "Elevacién" y mantener a tope.

i El cilindro no
acelerador (M) sale
completamente.

Desenroscar tubo N del cilindro acelerador. Accionar la palanca de "Eleva-
cién" y mantener a tope.

El cilindro
acelerador (M) sale
completamente.

Valvula (29) defectuosa.
Reparar, repetir prueba.

Cilindro acelerador de-
fectuoso. Reparar, re-
petir prueba.

C
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Volver a hacer de nuevo la conexién en F del premando. Montar manémetro
BP con adaptador en conexién V del premando. Arrancar motor, pisar un pedal
hasta tope y observar manémetros.

Vélvula de prioridad (D)
defectuosa.

La presion
umenta proporcionalmen
con el recorrido del pedal
hasta min.
4 b

Valvula (20) del preman-
do combinado defectuo-
sa

del recorrido.

Con los pedales de marcha en punto muerto apretar uno de ellos aprox. 1/3

Salto de revoluciones a
mas de 1150 rpm.

Ningln poco aumento
de revoluciones.

Salto de revoluciones a si

Chiclé en valvula (20)
demasiado pequefio o
obturado.

Chiclé en valvula (20)
demasiado grande o
chiclé de afluencia
obturado.

950 - 1150 rpm.

tope.

Soltar el freno, pisar un pedal a tope y esperar hasta que se alcancen las max.
revoluciones del motor y de las ruedas. Ahora pisar el pedal contrario hasta

D
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Las revoluciones bajan
hasta el ralenti y aumentan solo no
cuando, las ruedas comienzan a
girar de nuevo en el
sentido contrario

Valvula (29) de la logistica
de bloqueo defectuosa.

mantener.

Con los pedales en punto muerto, accionar la palanca de "Elevacion” y

El cilindro no

acelerador (M) sale del

todo

Volver a hacer de nuevo la conexién en F del premando. Montar manémetro
BP con adaptador en conexiéon Al del distribuidor (sefial de aceleracion).
Arrancar motor, accionar la palanca de "Elevacion"y mantener a tope.

Valvula de prioridad (D)
defectuosa.

La presioén sube
hasta min. 14 bar.

Valvulareductorade pre-
sién (8) de la valvula de
mando defectuosa.

"Descenso".

Elevar completamente el mastil y a continuacién accionar la palanca de

Averia en la bascula de
presién. Reparar averia
o cambiar distribuidor.

si

Al bajar el
mastil las revoluciones del
motor aumentan,

no

Aceleracion hidraulica
correcta.
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2.2.145 SISTEMA HIDRAULICO DE FRENOS

2.2.14.5.1 COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO
CONDICIONES PARA LA PRUEBA

- Levantar la carretilla de manera que las ruedas giren libremente.

- Rotulacion de los pedales correcta.
- Pedal de freno fijado en posicion de "freno bloqueado”.

Prueba Resultado Diagnostico

Poner el motor en marcha,| No se pueden girar

colocar una llave con las ruedas.
prolongacién en una Sistema de frenos
tuerca de rueda e intentar en buen estado.

girar una de las ruedas.

Soltar el pedal de frenoy | Pueden girarse las
probar varias veces de ruedas.
girar una de las ruedas.

Después de esta prueba, bajar la carretilla para comprobar el funcionamiento de los frenos en marcha.
Para ello, con uno de los pedales de marcha apretado a fondo, apretar también a fondo el pedal del freno.
Las ruedas deben bloquear, sin que la carretilla salga de su linea de marcha. Si los resultados son
distintos a los expuestos anteriormente, se tiene que localizar el fallo siguiendo la guia de blusqueda de
averias.

2.2.14.5.2 BUSCA DE AVERIAS
CONDICIONES PARA LA PRUEBA

- Carretilla levantada, de manera que las ruedas motrices giren libremente.
- Capot levantado.

- Chapa del piso desmontada.

- Ajuste de los pedales correcto.

- Motor y transmisién a temperatura de trabajo.

- Chapa de proteccién delantera desmontada.

- Pedal de freno bloqueado en posicion de frenado.
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Colocar un manémetro BP en F del premando, poner el motor en marchay leer
la presién

Si » . no " isio
Presién min. 17,5 bar. C_omprg)l_)ar" Transmision
hidrostatica

Volveraestablecerlaconexion en F. Colocar manémetro en BR del premando.
Soltar el freno y comprobar la presién con el motor en marcha.

i - . n
St Presion min. 17,5 bar. o

Con el motor en marcha, apretar el pedal de freno a fondo y observar el
manémetro.

La véalvula de paso (19) no con-
muta. Repara valvula o cambiar
premando combinado.

si La presion baja no
hasta aprox. O bar.

Cerrarlaconexion BR del premando . Arrancar motor, soltar el freno y accionar
a fondo uno de los pedales de marcha.

En la rueda que gira el freno
de laminas esta defectuoso.
Desmontar y reparar.

Las ruedas giran. El sistema de freno esta bien
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A

tubo de freno) en conexion BR (premando). Comprobar la presion con
en marchay el freno suelto.

Quitar el adaptador de BR y colocar manémetro BP mediante adaptador (sin

el motor

Si » . no
Presién min. 17,5 bar.

Chiclé en conexién BR o bien canal
de comunicacién en valvula (19)
obstruida, limpiar. Eje del freno mal
regulado, corrergir. Valvula (19)
defectuosa, reparar o bien cambiar
premando combinado.

Desmontar adaptador y volver a colocar manémetro BP en conexion

suelto.

tubo de freno). Taponar la conexién BR del freno derecho mediante racor
hueco con tapén de cierre. Medir la presién con el motor en marchayy el freno

BR (con

Juntas toricas del piston
de freno derecho defec-

Presion min. 17,5 bar.

Juntas téricas del piston
de freno izquierdo de-
fectuosas.
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2.2.14.6 SISTEMA HIDRAULICO DE DIRECCION

Un fallo en el sistema de direccién puede detectarse por dos métodos distintos.

2.2.14.6.1 BUSCA DE AVERIA SIN MEDIR PRESIONES DE ALIMENTACION Y MAXIMA
CONDICIONES PARA LA PRUEBA

- La transmisién debe de funcionar.

Prueba Resultado Diagnostico
Arrancar motor, La direccion no funciona. Averia en servostato
soltar freno, accionar Vehiculo sigue circulando| o cilindro direccién.

un pedal de marcha,
girar volante.

La direccion no funciona Bomba de alimentaciéon/
Vehiculo se para direccion de la bomba
tandem defectuosa

La direccion funciona, Efectuar busca de averia
Vehiculo se para. como sigue

Si con ésta comprobacion no puede determinarse la averia en la direccion, hay que efectuar las
comprobaciones.

2.2.14.6.2 BUSCA DE AVERIA MIDIENDO PRESIONES DE ALIMENTACION Y MAXIMA
CONDICIONES PARA LA PRUEBA

- Motor y transmision a temperatura de trabajo.

- Chapa de proteccion delantera desmontada.

Frenos bloqueados.

Levantar y asegurar la carretilla de manera que las ruedas motrices giren libremente.

COMPROBACION

Colocar manémetro AP con racor de medicién (racor T) en P2 de la bomba tandem, un manémetro BP
en F del premando y otro manémetro BP en E del premando. Poner el motor en marcha, soltar el freno
y comprobar al ralenti Ap entre E'y F. Si el Ap es inferior a 5 bar, continuar la busqueda en "Transmision
hidrostatica". Si Ap es 5 bar o mas, seguir la comprobacion siguiente.
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Pisar el pedal de adelante y de atras hasta que se produzca el salto de revoluciones y manteniendo el
pedal en esta posicion, girar el volante en ambos sentidos hasta hacer tope. Mantener el volante a tope
y valorar la funcién segun las siguientes conclusiones (Valores en paréntesis se refieren al tipo H 35):

Prueba

Resultado

Diagnéstico

1. Direccién dura.

AP menor de
150 (170) bar.
Ap 5 bar 0 mas.

Valvula de seguridad
del servostato
defectuosa.

AP menor de Bomba engranajes
150 (170) bar. 16 cm?®defectuosa.
Ap menor de Cambiar bomba tandem.
4 bar.
2. Elvolante llega a tope | AP menor de Fugas en servostato
y sigue dejandose 100 bar. o cilindro de direccion.

girar sin demasiado
esfuerzo.

Ap 5 bar 0 mas.

Ver abajo comprobacién.

3. El volante llega a tope
con suavidad y se
bloquea a continuacion

AP alcanza el valor

de aprox. 150 (170) bar.

Ap 5 bar 0 mas.

La direccion esta
hidraulicamente correcta
Si a pesar, la direccion
muestra fallos en el
funcionamiento, cambiar
servostato.

Una fuga en el cilindro de direccién, puede ser comprobada de la siguiente manera.

Llevar el cilindro de direccion al tope derecho.

- Desconectar tubo derecho del cilindro de direccion.

Llevar el cilindro de direccion (con el volante) a tope (mantener) - no debe salir aceite.
- Si sale aceite, debe comprobarse los retenes y la camisa del cilindro de direccién.
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2.2.14.7 IGUALDAD DE PRESION, INICIO DE REGULACION Y FIN DE REGULACION

Montar manémetro BP en conexiéon F del premando. Arrancar motor y leer
presion.

st Presién = 17,5 - 21 bar. o Ver "Transmision hidraulica".

Montar un segundo manémetro BP en conexién E del premando. Arrancar
motor, soltar el freno y leer el Ap entre conexiones E'y F.

si oo no Valvula (19), (24), o bien (25) defec-
p =5 bar tuosa o mal regulada. Repara o cam-
0 mas. biar premando.

Desmontar manémetros en conexiones E y F y montar en conexiones Yy Z
del servo. Arrancar motor, soltar el freno y leer el Ap.

Ajustar Ap girando el casquillo trase-
ro (en sentido de marcha) o bien
cambiar bloque de véalvulas combi-
nado.

St Ap =0-1,0bar. no

Pisar lentamente pedal de marcha adelante y atras y determinar Ap en el inicio
de regulacioén (inicio de giro de las ruedas).
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A

si Ap en inicio regulacion
=4 *%5Dpar.

no Ajustar el inicio regulacién con aran-
delas de ajuste.

determinar Ap.

Pisar pedal de marcha adelante y después el de marcha atras hasta tope y

si Ap =10 - 11 bar.

no

Regular Ap a 10 - 11 bar en la valvula (25) del premando.

B C

T
jl_l!-lﬁ -

e “‘E‘-"‘"'- A

S e
—

Arandelas de ajuste

-. yors e — ; . : .
AL S s
T '_,_r"

35102-23
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B C

Si ) no Fallo en bloque combinado, repara o
El Ap se deja regular. bien cambiar.

Pisar pedal de marcha adelante y después el de marcha atras. Medir las
revoluciones de la rueda derecha e izquierda y determinar las revoluciones
medias de las ruedas.

Revoluciones
medias de las ruedas
180 _,, rpm.

Si

Correcto. Ver "Transmisién hidrostatica".




Capitulo 2.2

pagina 8 Service Training

2.2.14.8 TRANSMISION HIDROSTATICA
CONDICIONES PARA LA PRUEBA

- Levantar la carretilla de manera que las ruedas giren libremente.
- Direccién hidraulica en orden.

- Capot levantado.

- Suelo desmontado.

- Regulacion de pedales correcta.

- Pedal de freno fijado en posicion de "freno bloqueado”.

- Chapa delantera desmontada.
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Si

Monta manémetro BP en conexion F del premando. Arrancar motor y leer la
presion.

Presién min.
17,5 bar, pero no mas de
21 bar.

Si Presién menor

Presio .
resion mas de 21 bar de 17.5 bar.

Vélvula de alimentacién
regulada demasiado
alta. Corregirregulacion.

Comprobar vélvula de alimentacién o bien cambiar. Repetir medicion.

Fuga en la parte central

si Presién entre no del eje compacto o del

bloque combinado. Cam-
biar eje compacto o re-
parar fallo.

17,5y 21 bar.

Conectar un 2° manémetro en conexion E del premando. Arrancar motor,

soltar el freno y compara Ap entre conexiones E y F.

Ap entre
si conexiones Ey F no

min. 5 bar, pero menor de
11 bar.

Comprobar valvula (19), (24) y (25) en premando y reparar eventualmente.
Chiclé (26) obstruido, limpiar. Repetir prueba.
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A B

si Ap ahora min. 5 bar, no

Blogue combinado de-
pero menor de 11 bar.

fectuoso, cambiar.

Acelerar motor manualmente hasta max. revoluciones. Comparar presion
entre conexiones Ey F.

si Se alcanza Ap no
de 10 - 11 bar.

Regular a través de la valvula (25) en el bloque combinado Ap de 10 -11 bar. |

i no Valvula (25) defectuosa.
El Ap se deja regular. Reparar o bien cambiar
premando.

Pisar un pedal de marcha a tope, con el pedal de freno pisado y el motor en
marcha.

si El motor acelera hasta no Comprobar la variacion
revoluciones max. de revoluciones.
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C

Soltar el pedal de freno y pisar sucesivamente pedal de marcha adelante y
atras, hasta 1/3 del recorrido.

si Las ruedas giran

tanto hacia adelante como
hacia atras.

Al accionar el pedal de marcha leer la presién en conexion F.

Fugas en la parte de alta
del eje compacto. Cam-
biar eje compacto o bien
reparar.

si La presion cae hasta
aprox. 12 bar.

no

Comprobar sistema de freno, repetir prueba.

si )
Las ruedas giran ahora.

no

Volver a efectuar las conexiones en E y F. Conectar un manémetro BP
mediante adaptador en las conexiones Y y Z del servo. Arrancar motor y
comparar las presiones con el freno soltado.

) Igualdad
Sl de presion de hasta

un max. Ap
de 1,0 bar.

no
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D E m

Regular la igualdad de presion, girando el casquillo trasero del eje del
premando. Ver "Igualdad de presién e inicio de regulacion”.

Bloque de valvulas com-
binado defectuoso, re-
parar o bien cambiar.

si La igualdad de presién no
se deja regular.

Con el freno soltado, pisar sucesivamente pedal marcha adelante y atras
hasta tope y leer Ap en el manémetro.

Chiclé del circuito de in-
clinacion obturado, pis-
tén receptor del servo se
engancha o piston del
servo defectuoso.

Bloque de valvulas com-
binado defectuoso, repa-
rar o bien cambiar.

Ap de 10 - 11 bar
se alcanza.

Con el freno soltado, pisar sucesivamente pedal marcha adelante y atras
hasta tope y determinar revoluciones medias de las ruedas..

Hacia ambos
Sl lados se alcanza unas no
revoluciones de
180 _, rpm

Montar adaptadores de baja BP en las conexiones Y y Z del servo. Arrancar
motor y con el freno soltado leer presién en manémetros.
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G H

St Ap max. 1,0 bar. no

Ajustar la igualdad de presion, girando el casquillo trasero del eje del
premando.

) ] > Bloque de vélvulas com-
St a |gua|d§d Qe presion no binado defectuoso, repa-
se deja ajustar. rar o bien cambiar

Con el freno soltado, pisar sucesivamente pedal marcha adelante y atras
hasta tope y leer Ap en el manémetro.

si El Ap de 10 - 11 bar no Bloque de valvulas com
binado defectuoso, repa-
se alcanzan en ambos . A
lados rar o bien cambiar

Medir las revoluciones medias de las ruedas con los pedales de marcha a

4,
tope-

Posibles causas: Pist6n
del servo se engancha.
Piston variador del servo
defectuoso. Fuga inter-
na en parte de alta.

) Se alcanza
s el valor nominal de
80 ,, rpm, en ambos
sentidos.




Capitulo 2.2

Service Training

Pagina 64

Conectar manémetro AP con racor de medicion en conexiéon HP del limitador de
potencia (a la izquierda en sentido de marcha). Cerrar conexién BR en premando.
Arrancar motor, pisar el pedal de marcha atras aprox. 1/3 del recorrido y tomar
presién BP en conexion F y AP en racor de medicion.

AP muy
por debajo, ver tabla.
P aprox. 17,5 bar,

AP aprox. ver tabla.

AP y BP con pulsaciones.
BP aprox. 17,5 bar.

La parte de alta para la mar-
cha atras esta correcta

Fugasinternas, posibles cau-
sas: Vélvula combinada de
alta y alimentacién abierta.
Fugas en limitador de poten-
cia izquierdo, en pistén de
inclinacion izquierdo o val-
vula de cortocircuito abierta.

Fugas parte de alta para la
marcha atras.

Desmontar eje y reparar o
cambiar.

Cambiar manémetro de conexiéon HP a conexion HS y repetir
la prueba, pisando pedal de marcha adelante
Los valores de prueba se refieren entonces al sentido de
marcha inverso o bien componentes inversos.

TABLA DE ALTAS PRESIONES TIPO 351 -03

H20D 300 bar
H25D 350 bar
H30D 380 bar
H35D 435 bar
H20T 300 bar
H25T 380 bar

H30T 380 bar
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5 6 7 8 a

=
=1

== e = R

i
-
|
!
i
!
!
i

3515301

O~NO OIS WN P

Contrapeso

Capot

Ubicacion bateria

Tubo escape (silenciador posterior)
Tejadillo de proteccion

Asiento

Consola de mando

Cilindro de elevacion

10
11
12
13
14
15
16

Mastil

Cadena mastil
Enclavamiento horquillas
Portahorquillas
Horquillas

Reductora

Chasis

Eje direccion
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231 ELEMENTOS INDICADORES Y DE MANEJO

A51C3-02

Palanca fijacién freno estacionamiento
Llave de contacto y arranque

Volante direccién hidraulica

Pulsador claxon

Reloj indicador (oculto)

Interruptor para funciones adicionales*
Palanca para hidraulico complementario
(implementos)”

Adhesivo para hidraulico complementario
(implementos)”

Adhesivo de aviso

10
11
12
13
14
15
16
17

Adhesivo capacidad de carga (implemento)*
Diagrama capacidad de carga

Adhesivo para hidraulica de trabajo
Palanca para hidraulica de trabajo

Pedal de marcha adelante

Pedal de freno

Pedal de marcha atras

Fusibles (ocultos)

* opcional
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2.4 HIDRAULICA DE DIRECCION
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35154-01

A Hidraulica de trabajo
B Balanza de presion (seguro contra sobrerevoluciones)
C Alimentacion
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2.4.1 ACLARACION DE LA HIDRAULICA DE DIRECCION

El aceite suministrado por la bomba (44) entra por la conexion P2 a la valvula de direccion (J), fluye a
través del servostato (47), sale por la conexion T y es enviado a la alimentacién a través del filtro (L).

Girando el volante, se interrumpe la unién P2-T y el aceite que entra por P2 es enviado a través de las
conexiones R o bien L hacia el cilindro de direccién (K). La presion max. esta regulada en el primario a
120/150 bar.

Las valvulas de choque (49) limitan las fuerzas de retroceso y las consecuentes puntas de presion si no
accionamos el volante.

La valvula de direccion se compone de

46  Valvula limitadora de presiébn H 20/25/30 120 bar
H 35 150 bar
47  Servostato
48  Valvula antirretorno
49  Valvulas de choque H 20/25/30 180 *2° bar
H 35 205 *2 bar



Lissite

Capitulo 2.4 - - -
Pégns . Service Training
2.4.2 EJE DIRECCION

351 Ce-02

Buje

Mangueta

Bulén

Rétula

Barra de direccién

g~ wnN -
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ACLARACION DEL NUMERO DEL EJE DE DIRECCION

_— Numero del eje de direccion

351054-03

302 H 11 5053

|— N° de serie

Mes de produccion

Afio de produccion

Tipo de eje

24.2.1 DESCRIPCION

Las ruedas traseras son dirigidas por un cilindro hidraulico de doble efecto. Dos barras de direccion de
longitud fija unen el cilindro de direccién con las dos manguetas.

El movimiento del volante activa el servostato, el cual regula el caudal de aceite hacia el cilindro de
direccién.

El aceite es suministrado por una bomba de engranajes, la cual es arrastrada por el motor Diesel.

El eje de direccion esta fijado en el contrapeso con dos alojamientos elasticos, que permiten el
movimiento pendular del eje de direccion sobre suelos desiguales.

El cilindro de direccidn esta fijado con cuatro tornillos en el cuerpo del eje.

Las barras de direccion tienen a ambos lados una rétula con retenes y estan unidas con el vastago del
cilindro y las manguetas a través de bulones con pasadores.

Estas barras de direccion tienen una longitud fija, por lo que no es necesario un ajuste.
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2422 DESMONTAR EJE DE DIRECCION

- Soltar tornillos de rueda de ambas ruedas

- Levantar y calzar la carretilla por la parte trasera

- Desmontar ruedas traseras

- Colocar una bandeja debajo

- Desenroscar los tubos a ambos lados del cilindro

- Calzar el eje de direccion (1)

- Desenroscar los tornillos de fijacion (4)

- Desmontar brida (3)

- Descender lentamente el eje de direccion (1) con tacos de goma (2)

351C4-04
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2423 MONTAR EJE DE DIRECCION

- Montar los dos tacos de goma (2) en eje central.
AVISO: Los tacos de goma no son simétricos, la parte mas gruesa hacia arriba!

- Introducir el eje de direccion (1) desde abajo en el contrapeso, elevar hasta que los tacos de goma (2)
toquen el contrapeso y calzar.

- Untar los tornillos de fijacién (4) con Loctite tipo 243.

- Montar las bridas (3) y los tacos de goma (2) con los tornillos (4).

- Apretar los tornillos (4) con 210 Nm.

- Montar los tubos a ambos lados del cilindro.

- Sangrar la direccion, girando el volante aprox. 10 veces de tope a tope.

- Montar las ruedas.

- Bajar la carretilla.

- Apretar los tornillos de rueda en cruz a 400 Nm.

351C4-04
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2424 REPARACIONES EN EL EJE DE DIRECCION

AVISO: Los trabajos descritos a continuacién pueden efectuarse sin desmontar el eje de direcciéon
de la maquina.

2.4.2.41 DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CILINDRO DE DIRECCION
DESMONTAJE

- Colocar la direccion recta.

- Levantar y calzar la carretilla por la parte trasera, de manera que las ruedas puedan girar libremente.

- Desenroscar cuatro tornillos (3) del cilindro de direccién (1).

- Extraer el cilindro de direccién (1) hacia atras, salvando los pasadores elasticos de centraje.

- Sacar el pasador (5) del bulén (6).

- Montar el utillaje extractor (9)* sobre el sobresaliente del bulén (6), colocar el gato (8) (6 - 8 t) sobre la
placabasedel utillaje. Poner el bulén extractor (7) sobre el piston del gato y centrar el bulén extractor (7).

- Accionar el gato (8) y extraer de esta manera el bulon (6).

- Desmontar utillaje y montar en el bulén opuesto.

- Extraer el segundo bulén.

- Desmontar utillaje con gato.

- Desenroscar los dos tubos (2 y 4) del cilindro de direccion.

- Desmontar el cilindro de direccion.

* El plano del utillaje puede ser suministrado por el dept. de Post-Venta.

A51C4-05
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MONTAJE

- Colocar el cilindro de direccién (10) en el eje de direccion, tener en cuenta los pasadores de centraje.
- Introducir la barra de direccion (9) en la horquilla del cilindro de direccién (8) y centrar.

- Montar el bulén de centraje a través de la barra de direccién (9) y de la horquilla (8) del vastago

- Alinear el bulon (2) segun el dibujo.

- Accionar el gato (4) e introducir asi el bulén (2).

- Desmontar el gato y el buldn de centraje.

Montar el pasador (1) centrado en el bulén.

- Montar el segundo bulén de la misma manera y asegurar con el pasador.

- Enroscar las tuercas de los dos tubos (6) y (7) en los racores del cilindro de direccion y apretar.

- Fijar el cilindro de direccién con cuatro tornillos de fijacion (11) en el eje de direcciony apretar a210 Nm.
- Comprobar la estanquiedad del eje de direccion.

35104-06
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2.4.2.4.2 CAMBIAR JUNTAS CILINDRO DE DIRECCION

- Desmontar cilindro de direccion y fijar en tornillo de banco

- Extraer el vastago (1) hacia el tope de un lado

- Golpear el casquillo guia (5) introduciéndolo aprox. 1 - 2 mm.

- Extraer el anillo de seguridad (9) introduciendo un botador de 2,5 mm por el orificio (3) soltandolo con
un desatornillador.

- Empujar el vastago hacia el lado donde se ha desmontado el anillo de seguridad. Desmontar el casquillo
guia (5) golpeando con una maza de plastico sobre el lado contrario del vastago.
AVISO: El vastago solo puede ser extraido si antes se ha desmontado los racores de los tubos

hidraulicos.

- Extraer el vastago del cilindro y desmontar el casquillo guia (5) del vastago.

- Desmontar juntas téricas (4), retén (7), rascador (8) cinta guia (6) del casquillo guia.

- Montar nuevas juntas toricas , retén, rascador y cinta guia, tener en cuenta la posicion de los distintos
componentes de sellado (ver detalle A).

- Cambiar anillo junta (2) del vastago.

- Desmontar segundo anillo de seguridad (9).

- Desmontar casquillo guia (5) y cambiar juntas.

- Engrasar ligeramente el casquillo guia (5), la camisay montar en el cilindro, tener en cuenta al posicion
(chaflan del diametro exterior hacia afuera).

- Montar el anillo de seguridad (9).

- Introducir el vastago (1) con cuidado desde el lado contrario en el cilindro y empujar a través del casquillo
guia (5) hasta hacer tope. No dafiar en esta operacion los labios de los retenes.

- Introducir el segundo casquillo guia (5) ligeramente engrasado, hasta hacer tope y asegurar con el anillo
de seguridad (9).

351 C4-07
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24243 MANGUETA

OOk, WNPE

12

A51C4-11

Tuerca, par de apriete 290 Nm
Arandela de presion

Eje direccion

Retén

Rodamiento cénico

Bulon de mangueta

Mangueta

Tubo distanciador
Rodamiento cénico
Retén

Anillo distanciador
Retén (desde 10/99)
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24.2.44 CAMBIO DE LOS RODAMIENTOS DEL BUJE

Aflojar las tuercas de la rueda.

- Levantar y calzar carretilla.

- Desmontar la rueda.

- Desmontar el capuchén de grasa (7).

- Soltar y desenroscar la tuerca (6).

- Sacar el buje (1) picando con una maza de plastico desde dentro hacia fuera.

- Cambiar las pistas de los rodamientos (2) y (5) asi como el retén (3).

- Extraer el rodamiento (2) de la mangueta (4) y cambiar.

- Llenar con grasa las ubicaciones de los rodamientos y los rodamientos (segun figura).

- Colocar el buje en la mangueta y montar rodamiento (5), poner la arandela de presién (8), enroscar la
tuerca (6) y apretar a 225 Nm.

- Llenar el capuchén de grasa (7) hasta la mitad con grasa de litio jabonosa (Ref. N° 7 33 74 00 160),

montar en el buje y montar con una maza de plastico.

l

351C4-08

1 Buje 5 Rodamiento conico exterior
2 Rodamiento conico interior 6 Tuerca almenada

3 Retén 7 Capuchon de grasa

4 Mangueta 8 Arandela de presion
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2.4.2.45 AJUSTE DEL TOPE DE DIRECCION

351C4-10

Tornillo de tope
Contratuerca
Cuerpo de gje
Cilindro de direccién

A WDNPEF

Para evitar dafiar el cilindro de direccion, debe de comprobarse o bien ajustarse el tope de giro izquierdo
y derecho después de una reparacién de una mangueta, de una barra de direccién o de un cilindro de
direccion.

- Aflojar contratuerca (2) y soltar el tornillo de tope M12x60 (1) aprox. 10 vueltas.

- Arrancar el motor y girar la direccién hasta que el cilindro de direccién haga tope.

- Enroscar el tornillo de tope hasta que asiente en el cuerpo del eje (3).

- Centrar el cilindro de direccion (4) girando el volante y enroscar el tornillo de tope (1) de 2 - 3 vueltas
y apretar la contratuerca (2).

AVISO: El tope de direccion del otro lado debe de ajustarse como arriba indicado.
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2.5 ELEMENTOS DE MANDO

25.1 VARIACION DE REVOLUCIONES

2511 INSTRUCCIONES DE REGULACION PARA LA VARIACION DE REVOLUCIONES
Condiciones: Motor apagado, el cilindro acelerador esta completamente recogido.

Regulacién:

1. Montar la varilla (4) con las rétulas angulares en el orificio exterior de la palanca (3) de la bomba
inyectora y desde abajo en el segundo orificio de la palanca (5).

2. Girando la varilla (4) llevar la palanca (3) de la bomba inyectora al tope del ralenti (1) y al tope del
cilindro acelerador (6).

3. Arrancar el motor y llevar el cilindro acelerador hasta tope.

4. La palanca de la bomba inyectora debe llegar a tocar el tope (2) de las revoluciones max. o bien
apretar contra el seguro de sobrecarga.

5. Si no se alcanza el tope: Desplazar la varilla (4) en la palanca (5) hacia arriba un o dos orificios.

6. Repetir la regulacion a partir del pun-
to 2. hasta cumplir con el punto 4.

7. Apretar las contratuercas en la vari-
lla (4) y enla rétulas.

351C5-01
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252 INSTRUCCIONES DE REGULACION PEDALES DE MARCHA

2521 PEDALES DE MARCHA ADELANTE Y ATRAS, VERSION BALANCIN DE PEDALES
SOLDADOS

REGULACION

- Desenroscar en el balancin (1) ambas tuercas (2) de las varillas de transmision hacia el premando.

- Colocar los pedales a la misma altura, para ello emplear una regla recta, fijandola con una mordaza
en el pedal de freno.

- Aflojar tuerca (3) de la varilla (4).

- Regular un angulo de 4° en el balancin de los pedales (1) con ayuda de una plantia (ver dibujo).

- Desenroscar la rétula (5) hasta, que el perno de bola (6) coincida con el orificio del balancin de los
pedales.

- Montar el perno de bola (6) y fijar con tuerca (2).

- Regular el recorrido de los pedales de 39 mm con ayuda de los tornillos tope.

=tz

Pedalkasten
Héhe etwa 60 mm

Pedalwippe

Breite etwa 60 mm

3510E-02




Lisitte

Capitulo 25

Service Training 10.98 pégina 3

2522 PEDAL DE FRENO, VERSION BALANCIN DE PEDALES SOLDADOS

1.

OO WN

Enclavar el pedal de freno (1) (colocar en posicion de freno, resorte de lamina (9)), recorrido de pedal
aprox. 39 mm.

. Aflojar ambas contratuercas (5) de la varilla (4).

. Regular la medida 12,5 + 0,5 girando la varilla (4) (ver dibujo).

. Apretar ambas contratuercas (5) de la varilla (4).

. Desenclavar el pedal de freno (1) (colocar en posicion de marcha).

. Regularla palanca de freno (6), girando el tornillo (2) en el pedal de freno: Medida 3,5 + 1,5 entre canto

delantero del premando y tuerca de la rétula (7) en la palanca de freno (ver dibujo).

. Apretar contratuerca (3) del tornillo (2).

AVISO: Los pedales de marcha y el de freno pueden tener distinta altura.

Desde la serie 11/97 se han incorporado dos orificios para facilitar la regulacion del pedal,
gue ayudan a regular el recorrido del pedal para abrir y cerrar el freno.

AN =\
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2523 PEDALES DE MARCHA ADELANTE Y ATRAS, VERSION BALANCIN DE PEDALES DE
METAL LIGERO

- Introducir dos bulones de @ 6 mm en los orificios (1). Esto le da al balancin el angulo de 4 ° deseado.
Colocar los pedales a la misma altura.

- Regular la longitud de las varillas de la pedalera girando las varillas, colgar en los estribos y fijar con
2 tuercas M10.

- Fijar las varillas con 2 contratuercas M10.

.-/______-_‘i::::_'_L_____E., r-_ '\_,ZEZ—P::% g;- ___.:__._..f":—-:‘f'_ ___;'f::t_
,fL —| & OF f,f_ =~ J
\_E;;y:ff::: j N A L
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2524 PEDAL DEL FRENO, VERSION BALANCIN DE PEDALES DE METAL LIGERO

Pisar el pedal de freno hasta que el resorte de lamina entre en el enclavamiento (posicién de frenado).
Llevar la palanca de freno hasta la posicion trasera, girando la varilla roscada, hasta hacer coincidir
el orificio (1) (palanca de freno ) con el orificio alargado (3) (bloque combinado). Introducir un bulén
de @ 6 mm y apretar la varilla con 2 contratuercas de M6.

- Desenclavar el pedal de freno (posicién de marcha).

Ajustar la posicion delantera de la palanca de freno girando el tornillo prisionero del pedal de freno,
hasta que coincidan el canto delantero del orificio (2) (bloque combinado) y el canto trasero de la
palanca del freno. Asegurar con un bulén de @ 6 mm y apretar con la contratuerca de M10 el tornillo
prisionero.

- Comprobar, si el micro de bloqueo de arranque actlia correctamente al enclavar y pisar el pedal de freno

AVISO: La altura de la placa del pedal de freno puede variar respecto a la placa de los pedales de
marcha.

AS1CE-06
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25.25 CABLE BOWDEN PARA EL FRENO DE ESTACIONAMIENTO
- Accionar el pedal de freno hasta enclavar el resorte de laminas (3).
- Colocar la palanca en la consola en posiciéon "freno accionado".

- Regular el cable del freno (1) en el extremo inferior fijando el prisionero (2) con un juego de aprox. 0,5 -
1,0 mm.

- Comprobar el funcionamiento. Al soltar el freno, el resorte de laminas (1) debe separarse suficiente-
mente del punto de enclavamiento.
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2.6.1 ESQUEMA EQUIPAMIENTO BASICO
4C1  Condensador antiparasito 53 V1/2/3 Diodos de desacoplamiento  28,32,42
V4 Diodo marcha libre 59
F11 Fusible reloj indicador 5 A 32
F13 Fusible electrovalvula 5 A 58 X1 Conector 15 pins
4F12 Fusible claxon 15 A 54 X2 Conector 12 pins
X3 Conector 1 pins 1
Gl Alternador con regulador 10 X7 Conector 2 pins 13
G2 Bateria 1
Y1 Electrovalvula combustible 58
H1 Control de carga 28
H2-3  Control temperatura motor 30,32
H4 Control temperatura aceite hidraulico 34  CODIGO COLOR
H5 Control presion aceite 36
H6 Control depresion filtro aire 38 BK negro
H12 Control intermitencias 48 BN marrén
H13 Indicador reserva combustible 40 BU azul
H24  Ventilador 42 GN verde
H25 Precalentamiento 44 GY gris
H26 Filtro particulas -preaviso 46 0OG naranja
4H7 Advertencia acustica 54 RD rojo
VT violeta
K1 Relé para descarga 20-22 WH blanco
K2 Relé de arranque 513 YE amarillo
M1 Motor de arranque 4
a hacia esquema opciones especiales
P1 Horametro 26 b hacia esquema filtro de particulas
6P3 Aparato indicador 25-50
R2 Elemento dilatante bafiado en cera 63
S1 Llave de contacto 13-17
S2 Interruptor temperatura motor 32
S3 Interruptor temperatura aceite 34
S4 Interruptor presién aceite 36
S5 Interruptor depresioén filtro aire 38
S6 Interruptor reserva carburante 40
S7 Interruptor temperatura 50 °C 63
S8 Pulsador claxon 54
S14 Micro bloqueo arranque 13
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2.6.2 ESQUEMA EQUIPAMIENTO BASICO CON RELE AUXILIAR K3
F1 Fusible 50 A MTA 1 V1,3 Diodos de desacoplamiento 18,31
F2 Fusible 5 A 10 V5 Diodo marcha libre 51
F3 Fusible 5 A 21
F4 Fusible 10 A 49 X1 Conector 16 pins 2,10,21-33
F5 Fusible 10 A 63 49,70-74
F6 Fusible 5 A X2 Conector 1 pins 1
(Monopedal equipamiento especial) 71 X3 Conector 3 pins 10
F7 Fusible equipamiento especial, X7 Conector 2 pins
libre 74 conexioén filtro particulas 14,35
G1 Alternador con regulador 1,2 Y5 Electrovalvula combustible 49
G2 Bateria 4 1yl Electrovalvula marcha adelante 70
1Y2 Electrovalvula marcha atras 72
H1 Control de carga 16
H2 Advertencia control electrénico 18
H3 Control temperatura motor 21 cODIGO COLOR
H4 Control temperatura aceite hidraulico 23
H5 Control presién aceite 25 BK negro
H6 Control depresion filtro aire 27 BN marrén
H12 Control intermitencias 37 BU azul
H13 Indicador reserva combustible 29 GN verde
H24  Ventilador 31 GY gris
H25 Precalentamiento 33 oG naranja
H26 Filtro particulas -preaviso 35 RD rojo
4H1  Advertencia acustica 63 VT violeta
WH blanco
K2 Relé de arranque 7-10 YE amarillo
K3 Relé auxiliar borne 15 65-67
M1 Motor de arranque 6,7
P1 Horametro 15
6P3 Aparato indicador 14-37
R2 Elemento dilatante bafiado en cera,
instalacion de inyeccion 53
S1 Llave de contacto 7-11
S2 Interruptor temperatura motor 21
S3 Interruptor temperatura aceite 23
S4 Interruptor presién aceite 25
S5 Interruptor depresion filtro aire 27
S6 Interruptor reserva carburante 29
S7 Interruptor temperatura 50 °C 53
S14 Micro pedal de freno
(bloqueo de arranque) 10
1S1 Micro monopedal 70-72
4S8 Pulsador claxon 63
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2.6.3

5E2

5E3

5E4

5E5

5E6

5E7

5E8
9E1-9E6
9E13

(F11)

5F31,32
5F33

5F34
5F35
5F36
9F15
9F16
9F21
9F22
9F23
9F24-26
4H14
4H15
5H8
5H9
5H10
5H11

5H12,13
9H1-9H6

5K1
9K1
9K2

ESQUEMA OPCIONES ESPECIALES

Luces de cruce der. 25
Luces de cruce izq. 28
Luz de posicion der. delante 36
Luz de posicion izq. delante 31

Luz de posicion izq. atras 33
Luz de posicion der. atras

Luz de matricula 40
Faros de trabajo 10-22
Luz interior 114

Fusible lampara de control
faros de trabajo 5 A 13

Fusibles intermitentes 15 A 47,49
Fusible luces de posicién
izquierda 5 A 30
Fusible luces de posicién
derecha 5 A 35
Fusible luz de posicion izquierda
15A 28
Fusible luz de posicion derecha
15A 25
Fusible calefaccion,
faro giratorio 20 A 7,118
Fusible monopedal
5A 2
Fusible limpiaparabrisas
delantero 15 A 77
Fusible limpiaparabrisas
trasero, tejadillo 15A 107
Fusible luces interiores
5A 114
Fusibles faros de trabajo 20 A 12,18,
20
Faro giratorio 7
Piloto interruptores 1,2 W 8
Intermitente izq. delantero 49
Intermitente izq. trasero 46
Intermitente der. delantero 52
Intermitente der. trasero 54
Piloto interruptores 1,2 W 32,52
Piloto interruptores 1,2 W 14,16,
77,85,
107
Caja intermitencia 52,54
Relé intervalos delantero 62-67
Relé intervalos trasero 92-96

o9M1
9M2
9M3
9M6

4S15
5511
5512
5513
9S1
9S2
9S3
9S5,6
9S7

5X1
5X2
5X3
5X4a
5X4b

5X5
9X1
9Xx2
9X3
9X5
9X6
9X7
9X8
9X9
9X10
9X11
9X12
9X13

9Y3/4

Limpiaparabrisas delantero 63-64
Lavaparabrisas del., trasero 110
Limpiaparabrisas trasero ~ 93-96
Ventilador calefaccién 118

Interruptor faro giratorio 7.8
Interruptor luces 28-33
Interruptor luces emergencia47-54
Interruptor intermitentes 49-51
Interruptor limpiap. delantero 72-77
Interruptor limpiap. trasero 103-106
Interruptor lavaparabrisas 82-86
Interruptores faros de trabajo12-20

Interruptor monopedal 1-3
Conector 9 vias 28,30,
46-56
Conector 6 vias 25-36,
46,54
Conector 6 vias 33,38,
46,54
Conector 6 vias 25,35,
52
Conector 6 vias 28,31,
49
Conector 3 vias 41
Conector 9 vias ?
Conector 9 vias ?
Conector 6 vias 63-66
Conector 2 vias 110
Conector 4 vias 13-20
Conector 6 vias 10,13
Conector 6 vias 16,18
Conector 6 vias 20,22
Conector 3 vias 1-3
Conector 3 vias 2
Conector 3 vias 1-3
Conector 4 vias 93,96

Electrovalvulas monopedal 1,3
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OPCIONES ESPECIALES

Monopedal

Faro giratorio

Faros de trabajo

Luces circulacién

Intermitentes e intermitentes de peligro
Limpiaparabrisas delantero
Limpiaparabrisas trasero

lluminacion interior

Calefaccion

OO ~NOOUIDS,WNPE

cODIGO COLOR

BK negro
BN marrén
BU azul
GN verde
GY gris

oG naranja
RD rojo

VT violeta
WH blanco
YE amarillo

a hacia esquema equipamiento basico
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2.6.4 INDICADOR

El indicador incorpora los siguientes elementos de control e indicacion:

2510601

Horametro

Control de funcionamiento del horametro
Control temperatura agua

Control filtro particulas*

Control temperatura aceite hidraulico
Control presion aceite de motor
Control precalentamiento*

Control intermitencias*

Control de carga

Control reserva carburante

Control filtro aire

PO OWOO~NOOUL, WNLPE

N

* Equipo opcional
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26.4.1 DESCRIPCION DE FUNCIONES Y AVERIAS

ELEMENTO INDICADOR

UTILIDAD

POSIBLE AVERIA

Horametro (1).

Los digitos (13) indican horas de
trabajo completas, el digito (12) indi-
ca décimas de hora.

Indica las horas de trabajo de la
carretilla. La indicacién sirve como
justificante del tiempo de empleo de
lacarretillay el control de los trabajos
de reparacién y de mantenimiento.

AVISO

Al sustituir un horametro defectuoso
debe anotarse las horas de trabajo
acumuladas. Colocar una pegatina
con las horas de trabajo cerca del
horametro.

Control de funcionamiento del
horametro (2)

Indica que el horametro esta en
funcionamiento.

Control temperatura agua (3)

Indica temperatura del agua de
refrigeracion demasiado alta

- Correa del ventilador floja

- Radiador del agua sucio

- Fugas en el sistema de refrigera-
cién

- Falta liquido de refrigeracion

Control filtro particulas” (4)

Indica la necesidad de regenerar el
filtro de particulas

- Regenerar filtro particulas

Control temperatura aceite hidrauli-
co (5)

Vigila la temperatura del aceite
hidraulico

- Falta de aceite hidraulico
- Aceite hidraulico inadecuado
- Filtro de aceite obstruido
- Radiador del aceite sucio

Control presién aceite de motor (6)

Indica una demasiada baja presion
del aceite de lubricacién del motor

- Falta de aceite de motor

- Motor demasiado caliente

- Aceite de motor inadecuado

- Fugas internas en el circuito de
lubricacién

Control precalentamiento” (7)

Control intermitencias” (8) (Equipo
opcional luces circulacion)

Se enciende durante el arranque en
frio*

Indica el funcionamiento de los
intermitentes al estar éstos
conectados

Control de carga bateria (9)

Indica averia en el circuito, eléctrico

- Correa alternador rota o floja -ca-
ble defectuoso

- Alternador defectuoso

- Regulador defectuoso

Control reserva carburante (10)

Indica unareserva de carburante de
aprox. 5,5 litros

Control filtro aire (11)

Indica que el filtro estd demasiado
sucio

- Filtro de aire sucio

* Equipo opcional
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27.1 ESQUEMA DE LA HIDRAULICA DE TRABAJO

13 13

i I i

I51C7-01
1 Distribuidor completo compuesto de: 8b Estrangulador
2 Valvulade paso (hidraulico complementario) 9 Bascula de presién
3 Valvulade paso (hidraulico complementario) 10 Valvula limitadora de presién
4 Vélvula de paso - inclinar 10a Chiclé
5 Valvulade paso - elevar 11 Cilindro de trabajo
6 Valvulas antiretorno desbloqueables > Hidraulico compl.
7 Valvula de prioridad 12 Cilindro de trabajo
8 Valvula reductora de presion 13 Cilindro de inclinaciéon
8a Estrangulador 14 Valvula de descenso
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2.7.2 ACLARACION DE LA HIDRAULICA DE TRABAJO

En la posicién de reposo de las palancas de mando y sin envio de aceite por parte de la bomba (J) las
valvulas de paso (2), (3), (4) y (5), asi como la bascula de presion (9) estan en posicion de cierre. La
conexién P1 esta conectada con la conexién Al a través de la valvula reductora de presion (8).

Cuando el motor gira el caudal de aceite de la bomba (43) entra por la conexién P1 en el distribuidor,
empuja la bascula de presién (9) contra la fuerza del muelle y la abre. Esto produce una circulacion de
aceite practicamente sin presion. Latension del muelle de la bascula de presidny la presién enla conexion
P1 se mantienen en equilibrio, Ap aprox. 4 bar. La conexién HB esté unida con valvula de frenado adicional
(41), la cual esta en posicion cerrada.

Al accionar una palanca de mando, la presion de carga llega a través de un pequefio canal de pilotaje
dentro de la corredera del correspondiente cuerpo del distribuidor a la valvula de alta (10) y a la camara
del muelle de la bascula de presion (9), a través de la valvula de prioridad (7) y el chiclé (10a). Debido
aque enunlado de labascula de presion se encuentrala presion de cargay en el otro lado actiia lamisma
presion, mas la presion del muelle, la bascula se va cerrando para que un caudal de aceite pueda fluir
hacia el cilindro de la funcién seleccionada, a través de la valvula accionada. El volumen de este caudal
depende de la posicion de la corredera. El caudal restante es desviado ala conexion de tanque T3 através
de la bascula de presion.

Si se alcanza la presién de ajuste de la valvula de seguridad (10), esta valvula abre y deja pasar aceite
ala conexion T3. En el chiclé (10a) se crea ahora un Ap. La presion de carga es mas alta que la presion
de abertura de lavalvula de seguridad. Este Ap actliatambién sobre la bascula de presidny ésta se regula
de manera, que Unicamente deja pasar el aceite necesario para mantener la presion maximay por lo tanto
el Ap en el chiclé (10a). El caudal restante es enviado por la bascula de presion (9) a tanque a través de
la conexién T3.

REGULACION DE REVOLUCIONES

La entrada de la valvula reductora de presioén (8) esta comunicada con el canal P1, mientras que la salida
esta conectada a través de la conexion Al con el acelerador. La sefial del valor real tiene conexion a
tanque a través de los chiclés (8a)/(8b), aunque el paso del chiclé (8b) esta cerrado si la corredera del
cuerpo de elevacion no esta accionada. La toma de referencia del valor real para la valvula reductora de
presion se encuentra por lo tanto entre los chiclés (8a) y (8b). Si se accionanlas valvulas paralainclinacion
(4) o el hidraulico complementario (2) o bien (3), la valvula reductora de presion disminuye la presion en
la salida a aprox. 7 bar (a la presion que esta regulado el muelle de la véalvula) y aumenta asi las
revoluciones del motor a aprox. 1200 rpm.

Al elevar se acciona la valvula (5), por o que se comunica la toma de referencia del valor real con tanque,
através del chiclé (8b). Esta comunicacién es proporcional al recorrido de la corredera (5). Esto produce
entre la sefal para la aceleracion y la toma de referencia del valor real un Ap cuyo valor depende del
recorrido de la corredera (5). La presion para la aceleracion aumenta proporcionalmente hasta que el
motor alcanza sus revoluciones maximas. Ya que al descender no se crea presion alguna en la conexién
P1, el motor no se acelera.
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2.7.3 CAMBIO DE RETENES DEL DISTRIBUIDOR
CAMBIO DE RETENES DE LA CORREDERA DEL DISTRIBUIDOR
- Desmontar distribuidor.

- Desmontar capuchén de la corredera, después de desenroscar los dos tornillos.
- Extraer la corredera hacia abajo y cambiar juego de juntas.

CAMBIO DE RETENES ENTRE CUERPOS

Extraer las tres varillas, después de desenroscar las tuercas M8.

- Separar los cuerpos.

- Montar nuevo juego de juntas.

En el montaje de los cuerpos del distribuidor, tener en cuenta el par de apriete de las tuercas de las
varillas (ver dibujo)

%‘ 25+8Nm [

KD

36157-02
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2.7.4 REGULAR VALVULA LIMITADORA DE PRESION

La valvula limitadora de presion (1) se encuentra en el primer cuerpo del distribuidor.

- Montar un manémetro en la hidraulica de trabajo (por ejemplo en un enchufe rapido del hidraulico
complementario).

- Aflojar contratuerca (2) del tornillo de regulacion (3).

- Regular la presion segin la tabla, a través del tornillo de regulacion (3).

AVISO:  Los valores de regulacion son validos a max. revoluciones del motor

VALORES DE REGULACION

Mastil Tipo H 20 H 25 H 30 H 35
Estandard 183 195 - - -
Duplex 183 205 - - -
Triplex 183 205 - - -
Estandard 186 - 175 200 215
Duplex 186 - 175 200 225
Triplex 186 - 185 215 225

todos los valores en bar

A51CT-0E
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275 CILINDROS DE INCLINACION
2751 DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS CILINDROS DE INCLINACION
DESMONTAJE

- Descender portahorquillas e inclinar el mastil completamente hacia adelante.

- Asegurar el mastil con una gria contra inclinacién involuntaria.

- Desmontar la plancha del suelo.

- Desconectar los tubos hidraulicos delante (9) y atras (10) del cilindro de inclinacién (1).
- Sacar el pasador (7) del bulén delantero (6) con un martillo y un botador.

Extraer el bulén delantero (6).

Tener en cuenta de no dafar el engrasador (5) del bulén (6).

- Soltar la fijacion del bulén trasero (3) (2x M16x100 (2).

- Sacar el cilindro de inclinacion (1) del vehiculo.

MONTAJE

- Montar el cilindro de inclinacién (1) con la fijacion trasera (2x M16x100), par de apriete 275 Nm.
- Centrar correctamente la rétula (10) para la introduccion del bulén delantero.

Montar el bulén - tener en cuenta la posicion del orificio para el pasador (7).

Montar el pasador.

- Conectar los tubos hidraulicos.

- Engrasar rétulas.

351C7-04
1 Cilindro inclinacién 6 Bulon

2 Tornillos Allen 7 Pasador

3 Bulon 8 Rotula

4 Engrasador 9 Tubo hidraulico

5 Engrasador 10 Tubo hidraulico
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2752 CAMBIO DE RETENES DEL CILINDRO INCLINACION

- Desenroscar el codo delantero (2).

- Vaciar el aceite que se encuentra en el cilindro.

- Introducir la culata (7) aprox. 5 mm en la camisa (1).

- Introducir un botador por el orificio en la parte delantera del cilindro y apretar el aro de seguridad (10)
hacia la izquierda.

- Desmontar el aro de seguridad (10) con ayuda de un destornillador.
Atencion: El aro de seguridad puede saltar (Cubrir con un trapo).

- Si fuese necesario repasar el posible canto del alojamiento del aro de seguridad con un escariador.

- Extraer la culata (7) estirando del vastago (5).

- Soltar el prisionero (11) del tornillo de armella (12).

- Desenroscar el tornillo de armella (12) del vastago (5).

- Cambiar el juego de juntas. El juego de juntas se compone del retén (4), cinta guia (3), retén (6),
rascador (8) y junta torica (9).

- Teneren cuentaen el montaje, de no introducir demasiado la culata (7) enlacamisa (1), yaque el orificio
del codo delantero (2) puede dafiar la junta torica.

ATENCION: En el montaje, apretar el prisionero (11) a 77 Nm.

A51C°T-05

1 Camisa 7 Culata

2 Codo 8 Rascador

3 Cinta guia 9 Junta térica

4 Retén 10 Aro de seguridad
5 Vastago 11 Prisionero

6 Retén 12 Tornillo de armella
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2753 REGULACION DEL ANGULO DE INCLINACION

Después del desmontaje del tornillo de armella (2) del cilindro de inclinacion (1), el angulo de inclinaciéon
del mastil debe ser regulado de nuevo.

Tener en cuenta de regular exactamente igual, los dos cilindros de inclinacién. De no tener en cuenta el
mastil se retorcera cada vez que inclinemos.

- Aflojar el prisionero (3) en el tornillo de armella (2) del cilindro de inclinacion (1).

- Fijar un medidor de angulo de inclinacion en el mastil.

- Elevar las horquillas e inclinar el mastil completamente hacia adelante.

- Colocar una llave fija en la parte delantero del vastago. Girar el vastago hasta alcanzar un angulo de
inclinacién de 5°.

- Regular de la misma manera el otro cilindro.

- Inclinar el mastil completamente hacia atras.

- Comprobar el angulo de inclinacién hacia atras segun la tabla existente.

A51CT-06
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2.8 MASTIL

Paralaidentificacion del mastil, éste lleva troquelado un nimero de mastil (nimero de fabricacion) en una
guia.

Para el modelo 351-03 existen dos distintos tipos de mastil.

351-03 H 20

Mastil Standard tipo 183
Mastil Duplex tipo 183
Mastil Triplex tipo 183

AVISO: La séptima cifra del nUmero de fabricacion diferencia la versién en el mastil 183.

Standard 1
Duplex 2
Triplex 3
Ejemplo: 183 F06 1023 42 Version Standard

351-03 H25-H35

Mastil Standard tipo 186
Mastil Duplex tipo 186
Mastil Triplex tipo 186

AVISO: La séptima cifra del numero de fabricacion diferencia la versién en el mastil 186.

Standard 1
Duplex 2
Triplex 3

Ejemplo: 186 F06 2236 32 Version Daplex
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281 MASTIL STANDARD TIPOS 183/186
La construccion y la funcién de los mastiles standard tipo 183/186 son en principio igual que el tipo 163.

Las diferencias estan en los perfiles de las guias exteriores, perfiles en U en vez de perfiles en T como
en el tipo 163. Los cilindros de elevacion se encuentran detras de las guias de los mastiles.

SECCION DEL MASTIL STANDARD

A51CE-07
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2.8.2 MASTIL DUPLEX TIPOS 183/186
La construccion y la funcién de los mastiles duplex tipo 183/186 son en principio igual que el tipo 164. La

principal diferencia esta igual que en el mastil standard, en los perfiles exteriores y en la ubicacion de los
cilindros de elevacion.

SECCION DEL MASTIL DUPLEX

Irf’- T I T T3  E— 1 ! E— T I I 11 "?:
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A51CE-08
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2.8.3 MASTIL TRIPLEX TIPOS 183/186

También los méstiles triplex tipo 183/186 son parecidos en la construccion a los mastiles del tipo 165. Las
diferencias estan en la forma del perfil (guia exterior), ubicacion de los cilindros de elevacién asi como
la sustitucion de las cadenas exteriores por dos cilindros. El despliegue del mastil se produce de la
siguiente forma. Primero se eleva totalmente el cilindro central (elevacion libre), después los cilindros
interiores elevan totalmente la guia central y a continuacion los cilindros exteriores elevan la guia interior
hasta alcanzar la max. altura de elevacion.

SECCION DEL MASTIL TRIPLEX

T
TPTTETEm

A5108-03
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2.8.4 DESMONTAJE Y MONTAJE DEL MASTIL (TODOS LOS TIPOS)

Desmontar las horquillas.

Descender portahorquillas.

Inclinar completamente el mastil hacia adelante.

Desconectar los tubos de presion y las eventuales conexiones de los hidraulicos adicionales entre
mastil y vehiculo.

Fijar en el travesario superior de la guia exterior una eslinga y engancharla a un puente grua o similar.
Tensar eslinga. Tener en cuenta la capacidad de carga de la eslinga y el puente grua.

Soltar las abrazaderas de los dos fuelles de los cilindros de inclinacion.

Con la ayuda de un martillo y un botador desmontar los pasadores elasticos de fijacion de los bulones
de los cilindros de inclinacion.

Desmontar los bulones de los cilindros de inclinacion - tener en cuenta de no dafiar los engrasadores.
Desmontar tapetas de los cojinetes del alojamiento del mastil y sacar el mastil de su alojamiento.

El montaje del mastil se efectlia en el orden inverso (el par de apriete de los tornillos de las tapetas del
alojamiento del mastil 195 Nm).

En la puesta en marcha deben de sangrarse los cilindros de elevacién y engrasarse los alojamientos
de los cilindros de inclinacion y del mastil.
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2.8.5 CILINDROS DE ELEVACION

2851 MASTIL ELEVACION TIPO 183 CON AMORTIGUACION FINAL DE CARRERA

/ ™
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3510818
1 Vastago 8 Camisa
2 Rascador 9 Tope elevacion
3 Cabezal 10 Anillo guia
4 Retén 11 Anillo de seguridad
5 Alojamiento llave de ufia 12 Muelle
6 Junta térica 13 Piston
7 Tornillo sangrador 14 Alojamiento hexagono
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2.8.5.2 MASTIL ELEVACION TIPO TYP 186 CON AMORTIGUACION FINAL DE CARRERA
1 ) R S—
24@}
3 =
S --.
— W
5 N =
6 5 r“: e [’;—k
— W
B8 ialy |
g
9 T
ol | Ll — "
/{,_ o ]
10 i
1 =
i
=
12 &
13 }
.- /-
14 2N
15 d¥=n ¥
..IE "._ :- . ":.. 14 -.I‘-..‘- \..‘-.'- Bt
= |
J51C8-18
1 Vastago 9 Camisa
2 Rascador 10 Arandela
3 Cabezal 11 Muelle
4 Retén 12 Anillo de seguridad
5 Alojamiento llave de ufia 13 Pistdn
6 Junta térica 14 Tope elevacion
7 Tornillo sangrador 15 Oirificio estrangulador
8 Casquillo guia 16 Alojamiento hexagono
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2.8.5.3 DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS CILINDROS DE ELEVACION EXTERIORES, TIPOS
DE MASTIL 183/186

- Descender e inclinar hacia adelante completamente el mastil, de manera que no quede presién en el
circuito y se asegure el acceso.

- Desmontar el anillo de seguridad (2) en la cabeza del vastago del cilindro de elevacion (3).

- Desmontar el tubo (5) de la parte inferior del cilindro y colocar un tapén de cierre en el tubo.

- Elevar completamente la guia interior (1) con el cilindro sobrante. Asegurar la guia contra descenso
involuntario!

- Extraer el cilindro defectuoso hacia abajo. (Levantarlo primero un poco, para que el racor de la parte
inferior del cilindro salve el alojamiento del cilindro).

- El montaje del cilindro de elevacion (3) se efectla en el orden inverso.

- Montar el cilindro de elevacién.

- Quitar el seguro contra descenso involuntario y descender la guia.

- Montar el anillo de seguridad (2).

- Montar el tubo (5).

- Sangrar circuito hidraulico.
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3510811
1 Guia interior 4 Alojamiento
2 Anillo de seguridad 5 Tubo

3 Cilindro de elevacién
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2854 DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CILINDRO DE ELEVACION CENTRAL

Elevar el portahorquillas unos 10 cm con la hidraulica de trabajo.

- Asegurar el portahorquillas en esta posicion contra descenso involuntario.

- Bajar el portahorquillas con la palanca de elevacion, de manera que las cadenas queden sueltas.
- Desmontar el soporte (2) de la polea (1).

- Sacar la cadena de la polea (1).

- Desmontar el tubo de la parte inferior del cilindro de elevacion (4).

- Desmontar la abrazadera (3) del cilindro de elevacion (4).

- Desmontar el cilindro de elevacion (4).
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A51CE-12

Polea de reenvio
Soporte
Abrazadera
Cilindro elevacién
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2.8.55 CAMBIAR RETENES DE CILINDRO ELEVACION

- En el cilindro central debe de desmontarse el soporte y la polea. En los cilindros exteriores de los
mastiles duplex y triplex debe de desmontarse la pieza de conexion hacia el cilindro central.

- Colocar el cilindro de elevacion en un tornillo de banco, agarrdndolo por la parte inferior del mismo.

- Calentar el cabezal (3) (asegurado con Loctite) y desenroscarlo de la camisa (6) con ayuda de unallave
de ufias.

- Desmontar rascador (1), retén (2) y junta térica (4) del cabezal (3).

- Montar nuevo juego de juntas.

- Montar el cabezal (3) con Loctite tipo 243.

1
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351C8-13
1 Rascador 6 Camisa
2 Retén 7 Vastago
3 Cabezal 8 Tornillo sangrador
4 Junta térica 9 Junta
5 Casquillo guia

OBSERVACIONES

El vastago se compone de un tubo, en el cual se ha montado en la parte superior un tapa, la que a su
vez esta fijada con un anillo de seguridad en el vastago. Estas dos piezas forman una unidad inseparable.

Si pierde aceite por la tapa superior, quiere decir que la tapa inferior no cierra correctamente. Se debe
desmontar la tapa inferior, limpiarla y asegurarla de nuevo con Loctite 243.
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2.8.5.6 REGULACION DE LA CADENA DEL MASTIL, TODOS LOS TIPOS
La cadena del mastil se alarga con el uso, por esto debe de regularse periédicamente.
- Inclinar el mastil totalmente hacia atras y descenderlo.

- Regular la cadena a través de la tuerca de regulacion del anclaje de la cadena.
- El rodillo inferior del portahorquillas no puede sobresalir mas de max. 30 mm de guia central.

A51CE-14
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2.8.5.7 AJUSTAR JUEGO DE RODILLOS

2.8.5.7.1 JUEGO DE RODILLOS DEL PORTAHORQUILLAS, TODOS LOS TIPOS

PORTAHORQUILLAS- MASTIL INTERIOR

AJUSTE RADIAL (RS)

Medida "RS" Rodillos
Posicion A+B+C
mas de| hasta Ref. de recambio:

ver catalogo

- 81,3 Rodillo medida 1
81,3 81,6 Rodillo medida 2
81,6 81,8 Rodillo medida 3
JUEGO LATERAL PERMISIBLE (AS)
Eljuego se ajusta con arandelas de ajuste, las cuales
se introducen sobre el mufion.
- Rodillo A + B
Min. 0, max. 0,2 en punto mas estrecho. Ii.
- Rodillo C s iy
Arandelas de ajuste como en A + X. {/ : i
La medida "X" esta troquelada en una costilla del 2 o
portahorquillas (ver dibujo). = !
iy |
s i
= i
B i
i
i
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2.8.5.7.2 JUEGO DE RODILLOS DE LAS GUIAS, TODOS LOS TIPOS

En el dibujo esta reflejado un rodillo de la guia interior hacia la guia central

AJUSTE RADIAL (RS)

Medida "RS" Rodillos
mas de| hasta Ref. de recambio:
ver catalogo

- 81,3 Rodillo medida 1
81,3 81,6 Rodillo medida 2
81,6 81,8 Rodillo medida 3

JUEGO LATERAL PERMISIBLE (AS)

El juego se ajusta con arandelas de ajuste, las cuales
se introducen sobre el mufién.

2515516

- Juego en punto mas estrecho 0 *°%2,
El juego se ajusta con arandelas de ajuste.
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2.8.5.7.3 JUEGO DE RODILLOS DE LAS GUIAS, TIPO 183/186

(En el dibujo esté reflejado un rodillo de la guia central hacia la guia exterior)

AJUSTE RADIAL (RS)

Medida "RS" Rodillos AS
mas de| hasta Ref. de recambio: Fuhrung L -
ver catalogo ‘»,\ f,,/
-
- 126,3 Rodillo medida 1 Ll{ /H/
126,3 | 126,6 Rodillo medida 2 , :
126,6 | 1268 | Rodillo medida 3 [N o

JUEGO LATERAL PERMISIBLE (AS)

El juego se ajusta con arandelas de ajuste, las cuales
se introducen sobre el mufién.

- Juego en punto mas estrecho 0 *°2,

510817




Service Training

~ie.

Capitulo 2.9
05.99 Pagina

2.9 CARRETILLA TERMICA H 20/25/30/35 T-03, TIPO 351

29.1 MOTOR GAS RENAULT

29.11 MOTOR

2.9.1.1.1 DATOS TECNICOS MOTOR

Tipo motor

Ne cilindros

Cubicaje

Potencia

Relacion compresién
Compresién

Diferencia max. permitida
Ralenti

Revoluciones max. sin carga
Revoluciones nominales
Limitacién revoluciones
Juego de valvulas (frio)

Encendido

Avance

Distancia electrodos (bujia)
Orden encendido

Presién de engrase a 1000 rpm
y 80 °C temperatura aceite
Cilindro 1

Renault F3R 262

4

1998 cm?

32 kW a 2500 rpm

98:1

Valor nominal 15 bar
Limite desgaste 8 bar

4 bar

1000 *° rpm

2500 *° rpm

2500 rpm

3200 rpm

Admisién 0,20 £ 0,05 mm
Escape 0,40 £ 0,05 mm
Electronico

15 © a 1000 rpm

0,8 mm

1-3-4-2

1 bar
Salida de fuerza (lado volante)
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2.9.1.1.2 ACLARACION DEL NUMERO DEL MOTOR

La placa de identificacién esta ubicada en el bloque de motor entre la varilla del nivel de aceite y el
volante.

Definicion del nimero del motor
F 3 R 262

|— Numero identificacién del motor (Linde)
NUmero distintivo (Linde)

Cubicaje

Pistones

Forma de construccién

B 000042

NUmero de fabricacién
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2.9.1.1.3 COMPROBACION Y AJUSTE DEL JUEGO DE VALVULAS

El juego de valvulas se mide con una galga entre el
empujador y laleva. Laleva de la valvula a medir tiene
gue estar en el punto muerto superior (p.m.s.).

Comparar el valor medido con los valores de ajuste y
ajustar si es necesario, cambiando las arandelas de
ajuste.

Las arandelas de ajuste son suministrables con las
siguientes medidas:

de 3,25 hasta 4,25 mm en pasos de 5/100, también
de 4,30 - 4,40 - 4,50 mm.

1 4
3 2
4 1
2 3

351A1-02

2.9.1.1.3.1 CAMBIO DE LAS ARANDELAS DE AJUSTE

Emplear el utilaje Ref. 000 941 9723.

No olvidar, de posicionar las muescas de los
empujadores (A) en angulo recto con el arbol de
levas:

Juego de valvulas con el motor en frio:

Admisién: 0,20 mm
Escape: 0,40 mm

El grosor de las arandelas de ajuste esta gravado en
la misma arandela; colocar la cara gravada hacia el
empujador.
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2.9.1.1.4 DISTRIBUCION DEL MOTOR

El arbol de levas esta ubicado en la culata: accionamiento por correa dentada.

La duracion de la correa dentada y el correcto accionamiento del arbol de levas depende de la correcta
tensién de la correa:

- Una correa demasiado floja, puede producir que con el motor en marcha, la correa se salte un o mas
dientes (con ello existe el peligro, que las valvulas queden pisadas por los pistones).

- Una correa demasiado tensada se desgasta rapidamente y produce ruidos al girar el motor.

351A1-04
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2.9.1.1.5 DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CORREA DENTADA
2.9.1.1.5.1 DESMONTAJE

- Desmontar las bujias.

- Girar el ciguefial; cilindro N° 1 en p.m.s..

- Desenroscar el tap6n (1) y colocar correctamente el bulén de fijacién Ref. 000 008 6100 (2).
- Desmontar la correa del ventilador y la correa del alternador.

- Desmontar el recubrimiento de la correa dentada.

- Soltar y desmontar la polea (3).

- Soltar el tornillo (6) y desmontar la correa dentada.

2.9.1.1.5.2 MONTAJE

- Comprobar si el bulén de fijacion Ref. 000 008 6100 (2) esta correctamente montado.

- Desmontar la tapa del distribuidor de encendido y la pipa.

- Fijar el arbol de levas con el utilaje WM 139 (8).
(iTener en cuenta el cruce en el cilindro 4!)

- Montar la correa dentada (4).

- Desmontar el utilaje WM 139.

- Con ayuda de un tornillo M6 longitud 45 mm (7), aplicar presion sobre la polea tensora (6) y tensar asi
la correa (4).

- Medir con el comprobador de tension Ref. 000 941 8502 (5) la tension de la correa.
Valor en la escala 12 ... 13

- Apretar la polea tensora a 20 Nm.

- Desmontar el bulén de fijacion Ref. 000 008 6100 (2) y cerrar el orificio con el tapon (1).

- Girar el cigliefal dos vueltas en sentido de giro del motor y volver a comprobar la tensién de la correa.
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2.9.1.1.6 CAMBIO DE LAS POLEAS DE LA DISTRIBUCION

2.9.1.1.6.1 POLEA DEL ARBOL DE LEVAS

Desmontar la polea del arbol de levas con ayuda de
la herramienta Ref. 000 007 9900.

En el montaje, tener en cuenta el par de apriete de
50 Nm.

2.9.1.1.6.2 POLEA INTERMEDIA

Desmontar la polea intermedia con ayuda de la
herramienta WM 137 .

En el montaje, tener en cuenta el par de apriete de
50 Nm.

2.9.1.1.6.3 POLEA DEL CIGUENAL

Para desmontar la polea del cigiiefial emplear un
extractor WM 21.

En el montaje, tener en cuenta el par de apriete de
120 Nm.

351A1-06

A51481-07
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2.9.1.1.7 CULATA

2.9.1.1.7.1 DESMONTAJE

- Soltar la polea tensora de la correa dentada.

- Desmontar la correa dentada.

- Desmontar los accesorios de la culata: colector de
admisién y de escape, distribuidor de encendido,
tapa del arbol de levas.

Soltar y desmontar los tornillos de la culata.

Soltar la culata del bloque, golpeando sobre un taco
de madera.

35141-08
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2.9.1.1.7.2 LIMPIEZA

Restos que quedan en la superficie de junta de piezas
de metal ligero, no deben ser eliminados jamas con
una rasqueta.

Eliminar los restos de la junta, Unicamente con el
producto de limpieza DECAPJOINT.

Untar la superficie a limpiar con el producto, dejar
actuar 10 minutos y después eliminar los restos con
una espatula de madera.

Se recomienda el uso de guantes en este trabajo.

Este trabajo debe efectuarse con el maximo esmero,
para evitar que cuerpos extrafios puedan introducirse
en los canales de engrase del arbol de levas. (Cana-
les de engrase , que se encuentran a la vez en el
bloque de motor asi como en la culata.)

La obstruccion de estos canales provoca con el
tiempo dafios en el arbol de levas y en los empujado-
res.

3514111

2.9.1.1.7.3 COMPROBACION DE LA SUPERFICIE DE CONTACTO

Comprobar con una regla de acero y un juego de
galgas
- Deformaciéon max. 0,05 mm

La superficie de contacto no puede ser rectificada.

J81a1-12
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2.9.1.1.7.4 MONTAJE DE LA CULATA

- Poner el cilindro 1 en p.m.s..

- Colocar la junta de culata.

- Poner la marca en la polea del arbol de levas a las
12 horas, para evitar cualquier contacto de las
véalvulas con los pistones al montar la culata.

3514113

- Montar la culata, esta es centrada por los
casquillos (A) y apretar los tornillos de culata en el
orden correcto.

35181-14
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2.9.1.1.7.5 APRIETE DE LOS TORNILLOS DE CULATA

Efectuar los trabajos en el orden indicado:

- 1° apretar: 30 Nm

- 2° apretar: 70 Nm @ @ @ @
Esperar como minimo 3 minutos.
OXOXOXO,

Soltar del todo todos los tornillos y a continuacion:

- 1° apretar: 20 Nm

35141-15

- 2° apretar (transportador de grados): 123°+2°

AVISO: El reapriete de los tornillos de la culata,
con el motor en caliente o después de
50 horas de trabajo no es necesario.

000 341 B724

35141-16
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2.9.1.1.8 CAMBIO DE LOS RETENES RADIALES
2.9.1.1.8.1 RETENES DEL ARBOL DE LEVAS
RETEN RADIAL DEL LADO DEL VOLANTE

- Desmontar la tapeta N° 1 del arbol de levas.
Extraer el retén.

Montar de nuevo la tapeta.

Montar a presion el retén nuevo con el utillaje
Ref. 000 010 1001

RETEN RADIAL DEL LADO DE LA DISTRIBUCION

- Desmontar la tapeta N° 5 del arbol de levas.
Extraer el retén.

Montar de nuevo la tapeta.

Montar a presion el retén nuevo con el utillaje
Ref. 000 009 8802.

A51A1-18
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2.9.1.1.8.2 RETENES DEL CIGUENAL

Para cambiar los retenes del cigtiefial el motor debe de ser desmontado del vehiculo.

RETEN RADIAL DEL LADO DEL VOLANTE

- Desmontar el/volante. o T

- Extraer el retén del alojamiento. . T

- Montar el retén nuevo con ayuda del utillaje -
Ref. 000 009 9100.

351A1-19

RETEN RADIAL DE LA TAPA DE CARCASA DELANTERA

- Desmontar el pifion del cigliefal.

- Desmontar elretén de latapa de carcasa delantera.

- Montar a presion el retén nuevo con ayuda del
utillaje Ref. 000 009 9002.
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2.9.1.1.8.3 RETEN RADIAL DEL EJE INTERMEDIO

- Desmontar la tapa de carcasa del eje intermedio.

- Desmontar el retén. 000 0098800~

- Introducir el retén radial hasta, que el utillaje
Ref. 000 009 8900 apoye por la parte inferior.
El utillaje estd concepcionado de manera, que el
retén nuevo queda ligeramente desplazado res-
pecto ala posicion del viejo (debido a posible rebaje
por rodadura).

- Comprobar la existencia de pasadores de centraje
en el bloque motor.

351A1-21
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2.9.1.1.9 SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO
2.9.1.1.9.1 DESCRIPCION

El motor esta equipado con un sistema encendido, sin contactos de mando electrénico integrado "AEI"
de la marca Renix.

El encendido "AEI" es muy fiable debido a su concepcion, invariable y ofrece las siguientes ventajas:

- No incorpora regulacién por fuerza centrifuga.

Estabilidad duradera de la curva de variacion de encendido.

- Alta tension secundaria.

- Mando sin desgaste por generador de impulsos magnético, el cual esta unido al volante sin contacto
mecanico.

El encendido y la variaciéon de encendido son accionados por un circuito electronico, el cual esta
programado a la caracteristica del motor correspondiente.

2.9.1.1.9.2 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Bajo un encendido completamente electronico como el presentado en este caso por AEl, se entiende
una instalacién estética, que en el momento correcto envia la chispa de encendido necesaria para la
funcién del motor.

En el "AEI" los dientes en el volante generan impulsos en el generador de impulsos, sin que el volante
toque fisicamente el generador.

Eldepresor esta unido con untubo de aspiracion, por lo que el accionamiento se produce neumaticamente.

Las chispas de encendido son distribuidas en el orden de encendido por un distribuidor de accionamien-
to mecanico.

La caracteristica principal de este sistema de encendido es el mando electrénico. Este recibe todos los
impulsos y sefiales y después de procesar estos, efectia o ordena las funciones descritas a
continuacion:

El control del circuito primario de la bobina de encendido se efectla por un circuito transistorizado
Darlington. Dependiendo de las revoluciones del motor (informacion del generador de impulsos del
volante) y la depresién en el tubo de aspiracion (informacién a través del tubo de depresion) hacia el
depresor es posible la regulaciéon de la variacion del encendido.

El resultado es la creacién de una chispa de encendido con energia constante independiente de la
tension de la bateria y de las revoluciones del motor.

El distribuidor envia la alta tensién hacia las buijias.
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2.9.1.1.9.3 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

351A1-22

Bujias E41

Sensor de angulo de encendido B3

Rueda de impulsos (volante)

Circuito de mando de impulsos Al (con
bobina de encendido)

Llave de contacto S1
Bateria G2

Relé de mando K3
Distribuidor de encendido E1

A WN P
o0 ~N O o
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CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION DEL VOLANTE Y DE LOS DIENTES DE IMPULSOS

Todos los sistemas de encendido electronicos necesitan para el control del circuito primario y la variacion
del encendido un generador en el cigliefial o bien en el volante, para poder optimizar el momento de
encendido al estado de trabajo del motor.

En el AEl el control se efectla a través de 40 dientes de impulsos, situados en el perimetro del volante
al lado de la corona de arranque.

ENVIO DE IMPULSOS

- La mision del sensor de angulo de encendido (generador de impulsos) es por lo tanto, enviar un
impulso cada vez que pasa un diente de impulso.

- Elcircuito de mando de encendido recibe siempre un impulso sobresaliente, cuando uno de los dientes
anchos pasa por el generador de impulsos.
Esto facilita una identificacién exacta de los puntos muertos, cuya posicion se encuentra en el diente
N° 11 después de cada diente ancho.

now

A51A1-23

SENSOR DE ANGULO DE ENCENDIDO
Se trata de una sonda magnética, ubicada en la carcasa sobre el volante.

Esta sonda magnética se compone de un iman permanente con bobina inductiva, en la cual se induce
tension al pasar los dientes de impulsos.
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35148124

Estas tensiones son enviadas al circuito de mando electrénico como informacion de las revoluciones del
motor y de la posicién del cigliefal (la resistencia de la bobina es de 250 + 50 Q).

AVISO: No es posible alterar la posicién del generador de impulsos respecto al volante.

DEPRESOR
El depresor envia un "dibujo eléctrico” de la depresion existente en el tubo de aspiracion.

Se trata de una capsula, muy semejante a un depresor de un distribuidor de encendido mecanico. La
membrana reacciona a la depresion existente en el tubo de aspiracion y se desplaza con movimientos
oscilantes. El ndcleo que esté unido a la membrana se mueve dentro de un bobinado, lo que produce
frecuencias de tension.

1
351A1-25
1 Base de muelle regulable 5 Bobinado
2 Conexion de depresion 6 Membrana
3 Ndcleo 7 Muelle
4 Entrada/salida
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BOBINA DE ENCENDIDO

La bobina de encendido, practicamente idénticas en la construccion y el funcionamiento a las bobinas
de sistemas de encendido convencionales, se compone de:

- Una bobina primaria con un consumo de 5,5 A.
- Una bobina secundaria, que es capaz de suministrar una tension de aprox. 27 000 V.

Esta bobina de encendido no esta especialmente sintonizada con el circuito de mando electrénico y
puede ser sustituida por si sola.

J51A1-26

Resitencia primaria medida entre conexion 1 (+) y 2 (-)
Valor: 0,8 -1,2 Q

Resitencia secundaria medida entre conexion 2 (-) y 3 (+)
Valor: 3,5 - 7,0 kQ
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2.9.1.1.9.4 CIRCUITO DE MANDO ELECTRONICO
El circuito de mando electrénico es comparable a un ordenador.

Los impulsos que vienen del generador de impulsos permiten conocer al circuito de mando electronico,
las exactas revoluciones del motor.

Las sefales emitidas por el depresor informan al circuito de mando electrénico, sobre la depresion
existente en el tubo de aspiracion.

El circuito de mando electrénico compara ambos valores con valores, predeterminados por el tipo de
motor determinado.

A través de esta comparacion, el circuito de mando electronico averigua siempre los valores de
regulacién mas propicios para el angulo de cierre y el momento de encendido.

Revoluciones del motor Depresién

N e s

Momento de encendido

Circuito de mando electrénico (comparacion de valores) Angulo de cierre

35181-27

La determinacion del momento de encendido se efectlia con una precision muy alta teniendo en cuenta
el programa integrado; es como si el circuito de control trabajase con una multitud de curvas de variacion.

La abertura y el cierre del circuito primario se realiza con ayuda de un transistor Darlington.
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2.9.1.1.9.5 CAMPO DE CARACTERISTICAS DEL ENCENDIDO

Campo de caracteristicas del encendido convencional

Avance
en grados

50
40
0
20

-, : 2000 o .
depresion 1000 Variacion dependiente de las
revoluciones

Campo de caracteristicas del encendido programado

Avance
en grados

Variacién por

0 S ,
depresion t000 Variacion dependiente de las

revoluciones

JE1A1-28
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2.9.1.1.9.6 DISTRIBUIDOR DE ENCENDIDO

El distribuidor de encendido, el Gnico componente de accionamiento mecanico del sistema de
encendido, tiene la mision de distribuir la corriente secundaria a las bujias en el orden de encendido.
El distribuidor es accionado directamente por el arbol de levas.

351A1-29
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2.9.1.1.9.7 CABLES DE BUJIAS Y BUJIAS
Los cables de bujias y las bujias estan tomadas del sistema de encendido convencional:
- Los cables de bujias son antiparasitarios segun las normas correspondientes.

- Las bujias tienen que corresponder a las caracteristicas correspondientes de cada motor.

Distancia electrodos X: 0,8 mm

Par de apriete: 20 - 30 Nm

e el

0
(

Ay
3,

L T

25141-30
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2.9.1.1.9.8 MOMENTO DE ENCENDIDO

- Calzar la carretilla de manera que
ambas ruedas de traccién giren

libremente.

- Llevar el motor a temperatura de
trabajo.

- Conectar la [Ampara

estroboscopica segun las instruc-
ciones del fabricante.

- Hacer girar el motor al ralenti (1000
+50 rym). 1

- Disparar con la I|ampara
estroboscopica sobre la marca del
p.m.s. (orificio) en el volante (1).

- Con una correcta regulacion, la
marca en el volante (1) tiene que
estar alineada con el punto de
referencia en la carcasa (saliente
de fundicion) (2) a 15 ° + 2 ° de
regulacién de angulo de encendi-

P . A5141-31
do en la ldmpara estroboscopica.
- El momento de encendido esta
fijado por la posicién del sensor de angulo de encendido en el volante.
AVISO: Ya que el volante solo tiene la marca del p.m.s., es necesario emplear una lampara

estroboscopica, que tenga una variacion del angulo de encendido regulable.

La correccion del momento de encendido solo se puede "atrasar" como sigue:

El momento de encendido puede ser modificado a través del conector X3 en pasos de 5 °, abriendo los
puentes.

[ 1 i i [ 1 171
035§ sdoxdalon! M0 l il > | LERET 1l:2 b
:1 11' i ('Y ('

A51A1-50
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2.9.1.1.9.9 BUSCA DE AVERIAS

ACLARACIONES PARA LA BUSCA DE AVERIAS

Antes de empezar las comprobaciones:

- calzar la carretilla, de manera que las dos ruedas de traccion giren libremente.
- pisar el pedal de freno y bloquear el pedal en esta posicién.
- motor a temperatura de trabajo.

Utensilios y herramientas de medicién:

- tester digital

- cuentarevoluciones

- esquema de conexionado de la instalacion de encendido

- esquema eléctrico

Las siguientes pruebas son requeridas:

- instalacion eléctrica

ATENCION! jPeligro de accidente!

Todas las instalaciones de encendido son instalaciones peligrosas en sentido de la
normativa VDE 0104.

Béasicamente hay que desconectar la llave de contacto al efectuar los trabajos (también
al trabajar con tension baja o con el motor parado).

Tener siempre la llave de contacto desconectada antes de conectar la bateria.
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SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO INTEGRADO (AEI)

A51A1-32

oO~NO Ok, WNBE

11

Momento de encendido - variacion de + 10 °
Momento de encendido - variacion de + 5 °
sin funcién

Bobinado (generador de impul.) conector X2
Bobinado (generador de impul.) conector X2
Alimentacion conector X2

Masa conector X2

"Salida" cuentarevoluciones circuito de con-
trol de encendido

Contacto +bobina

Contacto -bobina

Conexion +bobina (conexion :15 en esque-
ma)

13

MTmMOO W@ >

AVISO:

Conexion -bobina (conexién :1 en esquema)
Conexion de alta tension (conexion :4 en
esquema)

Tapa distribuidor

Bobina encendido

Depresor

Circuito de control de encendido electrénico
Generador de impulsos magnético
Volante

Las conexiones 6 y 9 estan conecta-
das entre si dentro del circuito de
mando de encendido.
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BUSCA DE AVERIAS DE LA INSTALACION ELECTRONICA DE ENCENDIDO INTEGRADA
CONDICIONES PARA LA PRUEBA

Tension de bateria minimo 11,3 V

Controlvisual de las bujias, cables de bujias, tapadistribuidor, pipa distribuidora
y de las conexiones (cable - conector - masa)

12 Todos los puntos en orden. nen Reparar o cambiar piezas
defectuosas.

Desconectar conector X3, conectar llave de contacto. Medirtensiénen conector X3
entre conexion 6 y masa (chasis). Accionar el motor de arranque.

Comprobarfusible, cable de bateriaa
llave de contacto y instalacién de
encendido. Reparar.

ja Tensién superior nein
a95V.

Desconectar la llave de contacto. Medicion de resistencia entre conexion 7 en
conector X3 y masa (chasis).

ja : ) nein
Resistencia R =0 Q. Reparar la falta de masa.

Desmontar labobina.
Medicién de resistencia entre conexién 6y 9 en circuito de control de encendido.

A
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ja . . nein Cambiar circuito de control de
R=0Q. N
Resistencia 0 encendido.

Desconectar conector X2. Medicién de resistencia en conector X2 entre
conexiones 4y 5.

ja Resistencia nein Cambiar sensor de angulo de
R=250Q+50Q. encendido.

Medicién de resistencia en conector X2 entre conexion 4 y masa del sensor de
angulo de encendido y entre conexion 5 y la masa del sensor de angulo de
encendido.

ja nein Cambiar sensor de angulo de
encendido.

Medir la separacion entre el volante y el sensor de &ngulo de encendido.

ja nein i 4
J Separacion 1+ 0,5 mm. Cambl_ar sensor de angulo de
encendido.

Medir tension (tension alterna) en conector X2 entre conexién 4y 5. Hacer girar
el motor con el motor de arranque.

B
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B

ja Tension (alterna) nein Cambiar sensor de angulo de
150-1050 mV. encendido.

Conectar conector X2 y X3 en circuito de control de encendido,conectar una
lampara de pruebas entre conexiones 9 y 10 des del circuito de control de
encendido y accionar el motor de arranque.

ja alampara de pruebas nein Cambiar circuito de control de
tiene que flamear. encendido.

Medicién de resistencia de la bobina primaria entre las conexiones 11y 12 en
la bobina de encendido.

i Resistencia 0,8-1,2 Q. nemn Cambiar labobina de encendido.

Medicion de resistenciade labobina secundariaentrelas conexiones11y 13en
la bobina de encendido.

ja . . nein . . .
Resistencia 3,5 - 7,0 kQ. Cambiar la bobina de encendido.

Cambiar circuito de control de encendido y la bobina de encendido.
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2.9.1.1.10 HERRAMIENTAS ESPECIALES

N° -recambio Descripcion
000 941 8724 Transportador de grados para el apriete de la culata
(cuadrado de 1/2 ")
000 007 9900 Herramienta de fijacion para pifiones distribucién
000 941 9050 WM 137: Herramienta de fijaciéon rueda intermedia
000 008 6100 Bulén de fijacién para p.m.s.
000 940 9000 WM 139: Galga de ajuste para arbol de levas ,f”' :EI @
- @
\-\\\\
H\ . _;P.
000 941 8502 Comprobador tensién correa dentada ﬂﬂﬁ
P —
— & \\‘I_'
000 941 9723 Herramienta de montaje y desmontaje de las arandelas
de ajuste del juego de valvulas
d51A1-33
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N° -recambio Descripcion

000 009 9100 Herramienta de montaje para retén del cigiefal (lado
volante)

000 010 1001 Herramienta de montaje para retén del cigiiefial

000 133 1601 Collarin de proteccion, interior-&Z 16 mm

770 146 3196 Caja de arandelas para ajuste juego de valvulas 3,45
-4,10 mm

000 009 8802 Herramienta de montaje para retén arbol de levas

000 009 8900 Herramienta de montaje para retén de la tapa de
carcasa de la rueda intermedia

000 009 9002 Herramienta de montaje para retén del cigiefal (lado
distribucion)

351A1-34
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2.9.1.2 ESQUEMA ELECTRICO
Al Circuito de control de encendido N2 Regulador de revoluciones
B1 Sensor cuentarevoluciones P1 Horametro
B2 Indicador valor nominal revoluciones 6P3 Indicador
B3 Sensor angulo de encendido
B4 Acelerador manual* S1 Llave de contacto
S2 Monocontacto temperatura de motor
E1l Distribuidor de encendido S3 Monocontacto temperatura de aceite
E2 Luces de cruce izquierda 45 W* S4 Monocontacto presion de aceite
E3 Luces de cruce derecha 45 W* S5 Monocontacto depresion filtro aire
E4 Luces de limitacién delanteras, izq. 5 W* S6 Interruptor reserva carburante
E5 Luces de limitacion delanteras, der. 5 W* S7 Inversor de marcha (monopedal)*
E6 Luces de limitacion traseras, izquierda 10 S8 Pulsador claxon
W+ S9 Interruptor para faros trabajo delanteros*
E7 Luces de limitacion traseras, der. 10 W* S9.1 Interruptor para faros trabajo traseros*
E8 Luz de matricula 5 W* S10 Interruptor para limpiaparabrisas*
E21,22 Faro de trabajo delantero 35 W* Si11 Interruptor luces*
E23,24 Faro de trabajo trasero 35 W* S12 Interruptor luces emergencias*
E41 Bujias S13 Interruptor intermitentes*
S14 Micro bloqueo de arranque
F1-4 Fusibles, vehiculo basico S15 Micro, faro giratorio*
F5-10 Fusibles, iluminacion* S18 Interruptor de presion
F11-14 Fusibles, faros de trabajo * S19 Interruptor de presion
Gl Alternador con regulador V1-3 Diodos de desacoplamiento
G2 Bateria 88 Ah
Y1 Electroiman acelerador
H1 Control de carga 1,2 W Y2 Electrovalvula de paro
H2-H3 Control temperatura motor 1,2 W Y3,4 Electrovalvula monopedal*
H4 Control temperatura aceite hid. 1,2 W
H5 Control presion de aceite 1,2 W
H6 Control depresion filtro aire COLORES DE LOS CABLES
H7 Claxon
H8 Intermitente delantero, izquierda 21 W* BU azul
H9 Intermitente trasero, izquierda 21 W* BN marrén
H10 Intermitente delantero, der. 21 W* YE amarillo
H11 Intermitente trasero, der. 21 W* GN verde
H12 Control intermitencias 1,2 W* GY gris
H13 Control reserva carburante 2 W 0G naranja
H14 Faro giratorio 55 W* RD rojo
H15-18,23 lluminacion interruptores 1,2 W* BK negro
H19 Control luces de emergencia* WH blanco
H24 Control ventilador VT violeta
K1 Caja intermitencias*
K2 Relé bloqueo arranque * Version opcional
K3 Relé de mando - gas
M1 Motor de arranque
M2 Motor limpiaparabrisas, trasero*
M3 Motor limpiaparabrisas, delantero*
M4 Lavaparabrisas*
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2.9.1.21 ESQUEMA ELECTRICO CON RELE AUXILIAR K3
1A1 Electrénica de encendido Perkins 40-47 S14 Micro pedal de freno
(bloqueo de arranque) 10
1B1 Sensor cuentarevoluciones 59,60 1S1 Micro monopedal 71-73
1B2 Indicador valor nominal revoluciones  60-62 4S8 Pulsador claxon 65
F1 Fusible 50 A MTA 1 1T1-1T4 Bobina de encendido 41-45
F2 Fusible 5 A 10
F3 Fusible 5 A 21 V1-3 Diodos de desacoplamiento17,21,31
F4 Fusible 10 A 49
F5 Fusible 10 A 65 X1 Conector 16 vias 2,10,21-33
F6 Fusible 5 A (Monopedal 49,70-74
equipamiento especial) 72 X2 Conector 1 via 1
F7 Fusible equipamiento especial, X3 Conector 3 vias 10
libre 75 X5 Conector 4 vias 39,45,47,49
X7 Conector 2 vias 14,35
G1 Alternador con regulador 1,2
G2 Bateria 4 Y1 Electroiman acelerador 61
Y2 Vélvula de cierre de gas 53
H1 Control de carga 16 Y5 Electrovalvula adicional 55
H2 Advertencia control electrénico 18 1Y1 Electrovalvula marcha adelante 71
H3 Control temperatura motor 21 1Y2 Electrovalvula marcha atras 73
H4 Control temperatura aceite hid. 23
H5 Control presién de aceite 25
H6 Control depresion filtro aire 27
H12 Control intermitencias 37 COLORES DE LOS CABLES
H13 Control reserva carburante 29
H24 Control ventilador 31 BU azul
H25 Precalentamiento 33 BN marrén
H26 Advertencia previa, filtro particulas 35 YE amarillo
4H1 Claxon 65 GN verde
GY gris
K2 Relé motor arranque 7-10 OG naranja
K3 Relé auxiliar borne 15 67-69 RD rojo
K4 Relé de mando - gas BK negro
WH blanco
M1 Motor de arranque 6,7 VT violeta
IN2 Regulador de revoluciones 57-62
P1 Horametro 15
6P3 Indicador 14-37
Si1 Llave de contacto 7-11
S2 Monocontacto temperatura de motor 21
S3 Monocontacto temperatura de aceite 23
S4 Monocontacto presion de aceite 25
S5 Monocontacto depresion filtro aire 27
S6 Interruptor reserva carburante 29
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2.9.1.3 INSTALACION DE GAS

2.9.1.3.1 ESQUEMA
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A51A1-51
1 Filtro de aire Mezclador - lado secundario del gasificador
2 Llave de contacto 9 Tubo de gas
3 Bombona de gas Gasificador - mezclador
4 Valvula de cierre de gas combinada 10 Motor
5 Tubo de gas 11 Colector de admision
Bombona - valvula de cierre 12 Mezclador
6 Tubo de gas 13 Relé de mando gas
Valvula de cierre - gasificador 14 Racor con chiclé de 1 mm
7 Gasificador / regulador de presion 15 Depresor del encendido

8 Tubo de depresion
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2.9.1.3.2 TIPO DE FUNCIONES
POSICION DE REPOSO

- Cerradura de contacto (2) abierta.
- Valvula electromagnética de cierre (4) cerrada.
- Mariposa en mezclador (12) cerrada.

POSICION DE TRABAJO

- Cerradura de contacto (2) cerrada.
- Valvula electromagnética de cierre (4) cerrada.
- Mariposa en mezclador (12) abierta.

ARRANQUE

Durante el arranque el relé de mando gas abre la valvula electromagnéticade cierre. El gas en formaliquida
llega ahora a la camara primaria del gasificador. La depresion existente en el colector de admision (11)
llega a través de la mariposa abierta en el mezclador (12), y el tubo (9) a la membrana en la camara
secundaria del gasificador (7). La depresion abre una valvula reguladora a través de la membrana, por
la que el gas ahora en estado gaseoso y sin presion, puede fluir a través del tubo (9) hacia el mezclador
(12). Alli el gas es mezclado con el aire y fluye como mezcla inflamable a los cilindros a través del colector
de admision (11).

EN MARCHA

Con el motor en marcha, se varia la posicion de la mariposa a través del regulador de revoluciones,
dependiendo de las revoluciones y la carga que se ofrece al motor. La depresién resultante aumenta
o disminuye. Esta variacion de la depresion, pilota a través del tubo (9) del mezclador (12) al
gasificador (7) la membrana secundaria y varia asi el caudal de gas y en el mezclador (12) la relacion
de mezcla.

Si debido a un filtro de aire sucio la depresién aumenta, esta nueva depresion es enviada a través del
tubo (8) al gasificador (7) y trabaja contra la depresién de abertura de la membrana secundaria. Esto
produce que la valvula reguladora en el gasificador (7) se cierre un poco, el caudal de gas es reducido
y se evita el sobreengrase de la mezcla.

PARO
Al desconectar la llave de contacto (2) el encendido es apagado, la valvula de cierre (4) y la mariposa

en el mezclador (12) cierran completamente. El cierre de la valvula (4) interrumpe el flujo de gas hacia
el gasificador. Debido a la poca masa de inercia, el motor se para de inmediato.
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2.9.1.3.3 FUNCION DEL GASIFICADOR

GASIFICADOR EN POSICION DE REPOSO

351A1-39
1 Membrana secundaria 8 Canal de compensacion

2 Accionamiento manual 9 Membrana primaria

3 Muelle 10 Camara de gasificacion

4 Palanca 11 Canal de caldeo

5 Conexién del tubo de depresion 12 Pasador de valvula con muelle
6 Valvula secundaria 13 Valvula primaria

7 Oirificio

El gas liquido debe ser transformado al estado gaseoso, para poder mezclarlo con el aire aspirado en
el mezclador y preparar alli una mezcla inflamable.
Esto se consigue en el gasificador, el cual es caldeado por agua de refrigeracion del motor.

El modo de trabajo es el siguiente:

El gasificador IMPCO es un regulador de dos fases con gasificador. El recibe el gas liquido y bajo presién
en la bombona, a través de la electrovalvula la cual incorpora un filtro. El gasificador disminuye esta
presion en dos fases, a un poco menos que la presion atmosférica (depresion).

En reposo (motor parado) la valvula primaria (13) esta abierta y la valvula secundaria (6) cerrada. La
valvula secundaria (6) impide que salga gas con el motor parado, ayudado por el muelle (3) bajo la
palanca de accionamiento.

El pilotaje de la valvula primaria (13) se produce por la presion en la camara de gasificacion (10), la cual
actlia sobre la membrana primaria (9). Esta presion llega a través del orificio (7) a la camara delante de
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la membrana. El pasador de valvula (12) transmite el movimiento a la valvula primaria (13) (valvula de
superficie). El muelle debajo del pasador de véalvula (12) hace la contrapresion. En la parte trasera de
la membrana primaria (9) hay presién atmosférica producida por el canal de compensacion (8).

La vélvula secundaria (6) puede ser accionada manualmente (2) para el arranque en frio.

Con el motor en marcha (mariposa del mezclador abierta), en el tubo de combustible hacia el mezclador
se crea un vacio, el cual abre la valvula secundaria (6). El gas liquido puede fluir ahora a través de la
vélvula primaria (13) abierta al gasificador. La valvula secundaria (6) es pilotada por la membrana
secundaria (1).

El descenso de la presién del gas liquido (aprox. 10 bar en la bombona) a presion atmosférica provoca
la dilatacion del gas, lo que conlleva a un enfriamiento. Para contrarrestar el enfriamiento y acelerar la
gasificacion, el gasificador es caldeado. Para este fin el agua de refrigeracion del motor es conducido
por el canal de caldeo (11) del gasificador. Dependiendo de la posicion de la mariposa (dependiente de
la posicion de los pedales) la membrana secundaria (1) es atraida mas o menos, lo que controla la
abertura de la valvula secundaria (6).

GASIFICADOR EN POSICION DE TRABAJO

35141-40

Dependiendo de las revoluciones del motor y de la carga que se le ofrece, la depresién en la parte trasera
de la membrana secundaria (1) en el gasificador aumenta o bien disminuye. De esta manera se varia
el flujo de gas en la vélvula secundaria (6).

Si debido a un filtro de aire sucio la depresién varia, esta depresién actla a través de la conexion (5)
contra la presién de abertura de la membrana secundaria (1). Por esto la valvula secundaria (6) se cierra
un poco, el flujo de gas es reducido y se evita el sobreengrase de la mezcla.

Al para el motor la depresion aumenta en la conexion (5). La valvula secundaria (6) cierra del todo. El
gas ya no puede fluir hacia el mezclador.
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EL MOTOR EN TRABAJOS DE CORTO TIEMPO
En casos de frio extremo, muchas veces el motor no alcanza la temperatura de trabajo antes de pararlo,
esto puede provocar averias en el motor. En estos casos pueden producirse burbujas de vapor de gas

liquido en el gasificador. Si el gas liquido se evapora con el motor parado, la presién aumenta en el
gasificador, hasta que esta sobrepresion aprieta la valvula primaria a su asiento y cierra la valvula.

2.9.1.3.4 FUNCION DEL MEZCLADOR

MEZCLADOR EN POSICION DE RALENTI

3 4 5 6
2
S 1
JaN
=gl ¢ 7
—y
)_gi =L
=
a9
3518141
1 Anillo junta 6 Tornillo de ajuste, Bypass-aire
2 Piston 7 Muelle dosificador
3 Valvula dosificadora del gas 8 Conexion de depresion
4 Canales 9 Mariposa
5 Valvula mezcladora

La correcta relacién de la mezcla gas-aire es importante para el buen comportamiento del motor. Para
ello sirve una valvula mezcladora (el mezclador), para la correcta dosificacion del gas y el aire.
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El modo de trabajo es el siguiente:

Al arrancar el motor (mariposa (9) abierta), en el espacio debajo del piston (2) hay depresion, la cual se
crea en el movimiento de admision del piston del motor. Esta depresion desplaza hacia abajo el
piston (2) contra la presién del muelle dosificador (7), esto es posible hasta la completa abertura del
piston.

La depresion oscila dependiendo de las revoluciones del motor y de la posicion de la mariposa (9). El
piston (2) dosifica el flujo de aire hacia el motor. La valvula dosificadora (3) esta unida con el piston (2)
y esta disefiada de manera, que en todas las posiciones del piston (2) siempre se dosifique la cantidad
correcta de gas y se mezcle con el aire afluyente.

El mezclador esté previsto de dos variaciones limitadas de mezcla.

AJUSTE, BYPASS-AIRE PARA EL RALENTI

La cantidad de aire y gas que fluye por la mariposa (9) cerrada en el ralenti, es constante. En el ajuste
del ralenti parte del aire afluyente es desviado alrededor de la valvula de entrada de aire. El ajuste del
ralenti se efectla por el tornillo de ajuste, Bypass-aire (6), el cual enriquece o bien empobrece la mezcla
de gas-aire en el ralenti.

REGULACION DE LA MEZCLA PARA MAX. REVOLUCIONES

Con esta regulacion se controla la relacion de mezcla, si la valvula dosificadora (3) esta abierta. Esta
regulacion solo es efectiva, cuando el motor alcanza el estado de plena carga. La regulacion de la
valvula de mezcla (5) solo puede efectuarse, con el motor a plena carga y en el limite de revoluciones
(revoluciones nominales).

La configuracién de la mezcla entre las condiciones del ralenti y las revoluciones max. es controlado por
la forma de la valvula dosificadora. La valvula dosificadora esta construida de forma, que a poca carga
la mezcla sea pobre y con el aumento de carga y de revoluciones del motor la mezcla se vaya
enriqueciendo.

351A1-42
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2.9.1.3.5 MEZCLADOR DE GAS

MONTAJE

351A1-43

- Cerrar mariposa.

Fijar la palanca (5) con un angulo de 25 + 1,5 ° sobre el eje de la mariposa (6).
- Montar el mezclador (4) y fijar el iman (1) en consola (7).

- Cerrar mariposay regular la varilla (3) entre iman (1) y palanca (5) con una pretension de 1 mmy apretar
sobre la rotula de la palanca (5).

Fijar la varilla (3) con la contratuercas (2).
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REGULACION DEL CONTENIDO DE CO
Condiciones:

- el momento de encendido del motor en orden, quiere decir 15 + 2 ° antes del p.m.s. a 1000 **° rpm.
- motor a temperatura de trabajo y el aceite hidraulico a 60 °C.

regular la presién max. de la hidraulica de trabajo a 170 bar.

- freno de estacionamiento accionado.

Forma del cono mezclador

] =

A51A1-44

Mezcla al ralenti:

- Atornillar a tope el tornillo de regulacion de la mezcla del ralenti (1) y a continuacion desenroscarlo 2,5
a 3 vueltas.
- Conectar el medidor de CO.
- Arrancar el motor y con el vehiculo a temperatura de trabajo y en ralenti (1000 ** rpm) medir el
contenido de CO.
Valor:  CO < (igual o menor) 0,05 Vol. %.
CO > (mayor) 0,05 Vol. % desatornillador mas el tornillo (1), pero el motor tiene que seguir
girando bien en redondo.

Mezcla a max. revoluciones:

- Accionar a tope la palanca de elevacion, girar el tornillo de regulacién en sentido "R". Llevar el motor
a revoluciones max. posibles.
AVISO: El motor no puede bajar de 2300 rpm en esta medicién. Si es asi, es necesario la busca

de averias.

- Después girar el tornillo de regulacién hacia ("L"), las revoluciones tienen que bajar 200 rpm.
(Comprobar, que la mariposa este completamente abierta).

- El valor del CO no puede sobrepasar en la regulacion el valor max. de 0,05 Vol%.
Valor nominal: CO < 0,1 Vol. %

ATENCION: Después de finalizar la comprobacion, volver a regular la valvula de max. de la hidraulica
de trabajo a su valor correcto.
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2.9.1.4 REGULACION DE REVOLUCIONES ELECTRONICA
FUNCION DE LA REGULACION ELECTRONICA

Con la regulacion electronica de revoluciones en los vehiculos a gas, se mantiene constante las
revoluciones del motor, aunque varie la carga por la transmisién o elevacion, hasta el limite de
rendimiento del motor. De esta manera, dependiendo de la posicién de los pedales, siempre se dispone
del rendimiento correspondiente a cada régimen de revoluciones.

VENTAJAS DE LA REGULACION DE REVOLUCIONES

La regulacion electrénica de revoluciones incorpora un regulador electrénico de comportamiento
proporcional, integral y diferencial. Debido al comportamiento integral se dispone de las siguientes
ventajas respecto a reguladores proporcionales:

- El motor no se ahoga,
quiere decir, revoluciones max. casi igual que revoluciones nominales,
con ello reduccion de ruido y consumo.

- Regulacién del ralenti,
quiere decir, se prescinde del tornillo limitador del ralenti,
por ello, solo pequefias variaciones de las revoluciones a distintas temperaturas del motor.

- El motor no empuja en el frenado debido a que la mariposa cierra completamente.

- No es necesario la regulacion de las revoluciones,
por ello se puede cambiar el regulador sin tener que efectuar regulacion alguna.
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ESQUEMA DE BLOQUES DE LA REGULACION DE REVOLUCIONES

15
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A51A1-45

Motor Renault a gas

Volante

Sensor de revoluciones

HPV 75

Presostato para reconocimiento del momento
de inercia

Cilindro acelerador (hidraulico)

Indicador de valor nominal (potenciémetro gira-
torio)

a b wpNPE

~N o

10
11
12
13

14
15

Preparador de sefial del valor nominal
Preparador de sefial del valor real
Comparador valor nominal-real
Regulador-PID

Fase final

Electroiman de aceleracion (proporcio-
nal)

Mezclador de gas con mariposa
Regulador de revoluciones
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INDICADOR DE VALOR NOMINAL

A través del cilindro acelerador hidraulico (6) el indicador de valor nominal (7) es variado, dependiendo
de la posicion de los pedales o bien del accionamiento de la hidraulica de trabajo. Esta variacion es
transformada por el indicador de valor nominal (7) en una sefial eléctrica proporcional.

El indicador de valor nominal (7) incorpora un potenciémetro de plastico conductivo con un angulo de
variacion mecanico de 120 ° y un angulo de variacion eléctrica de 95 °. El potenciémetro esta protegido
contra agua y concebido para las condiciones de ambiente en el vehiculo referente a temperatura,
vibraciones y proteccion anticorrosiva.

La sefial del indicador de valor nominal (7) es adaptada por el preparador de sefial del valor nominal (8).

INDICADOR DE VALOR REAL

El indicador de valor real (3) capta por induccién las revoluciones del motor a través de la corona de
arranque. Esta induccién produce corriente alterna, con una frecuencia proporcional a las revoluciones.
El sensor de revoluciones es un componente experimentado en el ramo del automovil.

En el preparador de sefial del valor real, la tension alterna enviada por el indicador de valor real (3) es
transformada en una tension continua proporcional a las revoluciones del motor.

COMPARADOR VALOR NOMINAL-REAL

En el comparador valor nominal-real (10) se compara la sefial nominal dada por la posicion de los
pedales con la sefial real de las revoluciones del motor emitida por el indicador de valor real (3). Segun
las diferencias medidas, el regulador de revoluciones (11) varia a través del electroiman de aceleracion
(13) la posicion de la mariposa. De esta manera se mantiene constante el valor nominal prefijado
(revoluciones), independientemente de la carga que se le ofrece al motor. Ademas se le comunica al
regulador de revoluciones (11) el tope hacia ambos lados de la mariposa, a través de la deteccién del
consumo de la corriente magnética.

REGULADOR-PID

Elvalor nominaly el real son comparados y la diferencia es transmitida al regulador PID (11). El regulador
PID (11) incorpora circuitos proporcionales, diferenciales y integrales.

FASE FINAL

La fase final (12) amplifica la sefial de salida del regulador PID (11) hasta, que se pueda accionar el
electroiman de aceleracién (13). Se trata de una fase final de control por impulsos.

La corriente del electroiman de aceleracion (13) es medida en una resistencia en el circuito y devuelta
a la fase final (12). De esta manera se mejora la estabilidad del circuito de regulacion.

Para el reconocimiento del final de carrera de la mariposa (completamente abierta o bien completamente
cerrada) se mide la corriente que fluye por el electroiman. Ya que la variacién de la corriente es
directamente proporcional con la fuerza y por lo tanto con el recorrido del eje magnético, el regula-
dor (11) reconoce por el consumo la posicion de la mariposa y los finales de carrera.
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RECONOCIMIENTO DEL MOMENTO DE INERCIA

Para evitar que el motor se pase de vueltas, debido al momento de inercia muy bajo del motor (1), la
amplificacion-P en la fase de aceleracion es muy pequena.

Al inclinarse la bomba (4) el momento de inercia aumenta. A través de dos presostatos (5) (uno para
cada sentido de marcha) se capta el angulo de inclinacién de la bomba (4) y esta informacién es
transmitida como sefial de reconocimiento del momento de inercia al regulador (11). En el regulador (11)
se aumenta la amplificacién-P, para poder asi reducir la desviacion de regulacion restante , quiere decir
revoluciones max. cerca de las revoluciones nominales.

ELECTROIMAN DE ACELERACION

El electroiman de aceleraciéon (13) es un electroiman proporcional con muelle de recuperacion
incorporado. Aumentando el flujo magnético se abre la mariposa a través de una varilla y se tensa el
muelle de recuperacion. Con falta de corriente o la rotura de cable la mariposa es cerrada por la fuerza
de recuperacién del muelle.
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29.1.41 COMPROBACIONES Y REGULACIONES
2.9.1.4.1.1 VARIACION DE REVOLUCIONES
- Soltar contratuerca (7).

- Regular la medida "X" a 1 £ 0,2 mm, girando la varilla (3). El piston (4) del cilindro (2) se apoya en la
palanca (5).

- Apretar contratuerca (7) de la varilla (3).

A51A1-48
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2.9.1.4.1.2 INDICADOR DE VALOR NOMINAL

- Soltar tornillo de fijacion (6).

- Conectar un cuentarevoluciones.

- Arrancar el motor y girando el potenciémetro (1) regular un ralenti de 1000 *°° rpm.

- Apretar tornillo de fijacion (6).

I51A7-46
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2.9.1.4.1.3 SENSOR DE REVOLUCIONES

ATENCION: En trabajos de regulacion o montaje del sensor de revoluciones B1 asi como con el
conector X1 desconectado, el motor no debe ser arrancado en ningun caso. El motor se
pasaria de revoluciones (falta la sefial del valor real para el regulador de revoluciones N2).

- Desmontar el sensor de revoluciones.

- Girar el motor hasta que uno de los dientes se encuentre debajo del orificio.

- Montar el sensor de revoluciones, girar hacia abajo la tuerca (1), hasta que el sensor de revoluciones
toque el diente del volante. Desenroscar la tuerca (1) hasta que haga tope con el sensor.

- La distancia correcta entre el volante y el sensor de revoluciones es de 0,52 mm.
desenroscar la tuerca (1) % - 1 vuelta.

- Girar la tuerca (2) hasta que haga de nuevo contacto y apretar a 10 Nm.

AE1AT-47
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2.9.1.4.2 BUSCA DE AVERIAS
Condiciones de las pruebas:
- Levantar y calzar la carretilla, de manera que las ruedas delanteras giren libremente.

- Pedal de freno bloqueado en posicion de freno de estacionamiento.
- Motor a temperatura de trabajo.

UTILLAJES Y HERRAMIENTAS DE MEDICION

Tester digital

- Cuentarevoluciones

- Plano de conexiones del circuito de control de revoluciones
Esquema eléctrico

Las siguientes comprobaciones estan predeterminadas:

Equipo de encendido
Regulacion electronica

PLANO DE CONEXIONES REGULACION DE REVOLUCIONES DEL MOTOR

X1 Sensor cuentarevoluciones (B1)
X2 Indicador de valor nominal (B2)
X3 Fusible (F3), relé de arranque (K2), valvula de cierre (Y2)

X4  Electroiman de aceleracion (Y1)

X5
> Presostato (S18/S19)
X6

X7 Regulador de revoluciones (N2)
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2.9.1.4.2.1 REGULACION ELECTRONICA
TENSION DE ALIMENTACION DEL REGULADOR DE REVOLUCIONES

- En el conector X7 desconectado, conectar el tester (medicion de voltios) entre los conectores 4/X7 y
25/X7.

- Cerrar la llave de contacto.
- El tester debe de indicar 12 V (= alimentacion) del regulador de revoluciones N2.
AVISO: Si no se alcanza este valor, comprobar cableado (+), (-) alimentacion.

- Volver a conectar el conector X7 en el regulador de revoluciones N2.

TENSION MEDIA DEL REGULADOR DE REVOLUCIONES

AVISO: Para las mediciones que vienen a continuacion y el correcto funcionamiento del regulador
de revoluciones, es imprescindible una exacta tensién media.

- Separar el conector X1 y conectar el tester (medicién de voltios) entre conector 2/X1 y la masa del
vehiculo.

- Cerrar la llave de contacto.

- El tester tiene que indicar 5 V = tensién media

AVISO: Si el tester no indica tension alguna o una tensién incorrecta, debe de comprobarse el
cableado hacia el conector X1 asi como la tensién de alimentacién de N2 o bien cambiar

el regulador de revoluciones N2 .

- Volver a conectar el conector X1.

INDICADOR DE VALOR NOMINAL

- Conectar el tester para medir tension entre los conectores 1/X2 y 2/X1. Mantener conectado los
conectores. Meter las puntas de medicion por la parte trasera de los conectores. Para ello hay que
retirar una funda de goma en el conector X1.

- Cerrar la llave de contacto.
El tester indica una tension de 1,8 V = 15 mV (tension prefijado por el regulador de revoluciones)

- Medir tensién entre los conectores 3/X2 y 2/X1. Mantener conectado el conector. Meter las puntas de
medicion por la parte trasera de las conexiones. Para ello hay que retirar una funda de goma en el
conector X1. El tester indica una tension de 720 mV £ 15 mV (tension prefijado por el regulador de
revoluciones)
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- Medir tension entre los conectores 2/X2 y 2/X1 (tensién de la regulacion basica). Mantener conectado
los conectores. Meter las puntas de medicion por la parte trasera de las conexiones. Para ello hay que
retirar una funda de goma en el conector X1.

El tester indica una tensién de 715 mV £ 15 mV (puede ser ajustado girando el potenciémetro).

- Arrancar el motor.

- Pisar progresivamente un pedal de marcha a tope. La tension en el tester también debe de aumentar
progresivamente de 715 mV £15mV a 1,725V + 15 mV.

AVISO: Si no se alcanzan los cuatro valores, debe de comprobarse el ajuste basico del indicador
del valor nominal B2, el cableado, la tensién de alimentacién asi como la tension media o
bien cambiar el regulador de revoluciones N2 o el indicador del valor nominal B2.

CUENTAREVOLUCIONES

- Desconectar el conector X1.

- Conectar las puntas de medicion del tester en los conectores 2/X1 y 1/X1 y medir resistencia.
Valor: 1 k2 £ 100 Q

- Cambiar el tester a tension alterna (escala 100 V).
- Desconectar el regulador de revoluciones N2.
- Conectar un medidor de revoluciones.

- Extraer el eje del electroiman de aceleracién con la mano aprox. 1/3 hacia afuera, arrancar el motor.
Acelerar manualmente el motor moviendo el eje del electroiman de aceleracion a aprox. 1000 rpm y
leer la tension en el tester.

Valor: aprox. 30 - 50 V

- Acelerar ahora manualmente el motor moviendo el eje del electroiman de aceleracion a aprox.
2300 rpm y leer la tension en el tester.
Valor: aprox. 80 - 90 V

AVISO: Los valores varian, segun la regulacién del sensor cuentarevoluciones, en las tolerancias
indicadas y pueden ser todavia mayores segun el tester que se emplee.
La comprobacion sirve nicamente para comprobar si variando las revoluciones del motor
también varia el valor de la tension.
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2.9.2 MOTOR GAS PERKINS

2.9.21 MOTOR TERMICO

2.9.2.1.1 DATOS TECNICOS MOTOR

Tipo motor

Lista de construccion
N° cilindros

Cubicaje

Potencia

Relacion compresién
Compresion

Diferencia max. permitida
Ralenti
Revoluciones max. sin carga

Limitacién revoluciones
Juego de valvulas (con motor frio
o caliente)

Momento de encendido

Orden encendido

Bujias

Distancia de electrodos en bujias
Cilindro 1

Termostato

Presion de aceite min. a
revoluciones max. sin carga

H 20/25/30/35Perkins G 903.27 S
CT 81007

3

2700 cm?

H 20/25/30 35 kW a 2100 rpm
H 35 39 kW a 2250 rpm
95:1

Valor nominal 10 bar

Limite desgaste 6 bar

2 bar

800 **° rpm

H 20/25/30 2100 **° rpm
H 35 2250 **° rpm
3400 min~*

Admision 0,2 mm % 0,05 mm

Escape 0,45 mm = 0,05mm

12 ° antes de p.m.s.

1-2-3

Champion RC 78 PYP

0,5 £ 0,05 mm

enellado contrarioala salida de fuerza (lado distribucion)
Inicio de abertura: 80 °C

Abertura completa: 90 °C

2 bar



Capitulo 2.9

pégina 02 06.01 Service Training

2.9.2.1.2 ACLARACION DEL NUMERO DE MOTOR

Sl S

_._.,Tu—--—'_._r«.

La placa de identificacion esta ubicada debajo de la placa de proteccidn térmica en el bloque de motor.

Configuracion del tipo de motor

G 903 - 27 S

|— Spark Ignition (encendido por bujias)

2700 cm3
3 cilindros
Serie 900
Gas

Configuracion del numero de motor

CT81007 U 800127 D

\— Afio de fabricacion, A = 1995

NUmero de serie

Pais de fabricacién, U = UK = Inglaterra
Ne° de lista de construccion




Service Training

~ie.

Capitulo

06.01 Pagina

2.9
63

2.9.2.1.3 CONTROL Y REGULACION DEL JUEGO DE VALVULAS

El juego de valvulas es medido con una galga entre
el vastago de valvula y el balancin. Con el motor

caliente o frio.

La regulacion del juego de vélvulas se produce a
través de un tornillo de ajuste en el balancin que
puede ser ajustado al liberarse la contratuerca.

Juego de valvulas:

Valvula de admision 0,20 mm en frio o caliente
Valvula de escape 0,45 mm en frio o caliente

2.9.2.1.3.1 ESQUEMA DEL AJUSTE DEL JUEGO DE VALVULAS

Posicion del cigiefal |

Posicion del cigtedal Il

Posicion del ciguefial 111

AVISO: Cilindro | del lado de las
ruedas de mando

Cilindro 1

Cilindro 2 Cilindro 3

10N

I

]

-

3 {‘ I H

~
3 5

d

Coincidencia de las véalvulas
(La valvula de escape no se ha cerrado todavia. La
valvula de admisién comienza a abrirse)

no ajustable 1T I—\— ajustable

AS11-03
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2.9.2.1.4 MANDO DEL MOTOR

El arbol de levas que esta unido al cigiefial directa-
mente a través de una rueda intermedia dirige las
valvulas de admision y escape a través de los
empujaores de taqué y un balancin.

2.9.2.1.5 COMPROBACION Y TENSADO DE LA CORREA TRAPEZOIDAL

COMPROBAR LA TENSION DE LA CORREA TRAPEZOIDAL

El estado y la tensién de la correa trapezoidal debe \ ey

ser comprobada en dependencia de los intervalos de \\&“ \ \:"-,‘ o

servicio. La tension de la correa debiera ser compro- RN I = e

bada con aparato comprobador no. de pieza 00094/ | \&\g\}‘ 1\ kN = @k

9435 (Perkins) a un valor de ajuste de 355 N. Encaso |-~ Rﬁ‘{ \ Y | f,;

de no existir un aparato medidor, presionar la correa :Q\:\‘\M =4 \\.’\ 3" S

trapezoidal en el centro de la mayor longitud libre con
aprox. 45 N y medir la flexién. La flexién deberia ser
de aprox. 10 mm.

TENSAR LA CORREA TRAPEZOIDAL

- Liberar los tornillos hexagonales (1) del alternador
y (2) de la palanca de fijacién.

- Cambiar la posicion del alternador hasta alcanzar el
valor de ajuste de 355 N 6 de 10 mm de flexién a
45 N.

- Apretar nuevamente los tornillos (1) y (2).

A5101-08
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2.9.2.1.6 CAMBIO DE LAS RUEDAS DE MANDO
PAR DE APRIETE

Rueda de la unidad de encendido (1): 28 Nm

4 tornillos de fijacion M8x15

Es necesario una llave especial

Rueda del cigienal: (2)

(polea de la correa del cigtiefial): 325 Nm
Rueda del arbol intermedio (3): 65 Nm
Rueda del arbol de levas (4): 27 Nm

iATENCION!
Al cambiar las ruedas de mando (nuevo montaje), prestar atenciéon a la posicion de las
marcas.
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2.9.2.1.7 CULATA
DESMONTAR

- Liberar los tornillos de la culata a la misma vez y por
etapas en el orden previsto. Primeramente los tor-
nillos de la culata M12 (12 - 9), después los tornillos
de la culata M14 (8 - 1), véase esquema.

- Comprobar con una regla (1) posible deformacién
del vastago del tornillo (2) de la culata.

- Comprobar una posible disminucion perceptible de
diametro de la rosca del tornillo en la cercania del
véastago del tornillo (3).

- En caso de objeciones como resultado de la com-
probacién del tornillo de la culata, deben ser reno-
vados los tornillos deformados.

MONTAR

- Limpiar la superficie de estanqueidad de la culata 'y
del bloque del motor. No deben encontrarse restos
de juntas en la superficie de estanqueidad.

- Comprobar deformacidn de la culata con una regla
de acero y un juego de medicién.

Deformacion maxima de 0,05 mm.

AVISO: Fijarse sobre todo alrededor de los
orificios roscados y los esparragos.

A5101-07

A51C1<408
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- Colocar y center la culata y el bloque del motor.

- Apretar los tornillos de la culata M14 (1-8) a 90 Nm
en el orden previsto.

- Apretar nuevamente con 90 Nm (control).

- Continuar girando los tornillos de la culata M14 con
el medidor angular a 60 ° en el orden previsto.

- Girar nuevamente los tornillos de fijacion con el
medidor angular hasta 60 ° en el orden previsto.

J51C1-06

- Apretar los elementos de fijacion (9-12) a 60 Nm en
el orden previsto.

- Apretar nuevamente con 60 Nm (control).

- Continuar girando los elementos de fijacién con el
medidor angular hasta 60 °.

- Montar eje de los balancines y apretar a 44 Nm

INDICACION: No es necesario apretar los tornillos
de la culata y los elementos de fijacion
con el motor caliente después de 50
horas de servicio.
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2.9.2.1.8 SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

[ 7O

51 G503

Llave de contacto S1

Bateria

Unidad de control electrénica
Bobina de encendido

Bujia

Sensor de angulo de encendido
Rueda dentada

No ok owNPRE
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DESCRIPCION
El motor esta equipado con un sistema encendido, sin contactos de mando electrénico integrado.

El sistema de encendido es muy fiable debido a su concepcién invariable y ofrece las siguientes
ventajas:

- No incorpora regulacién por fuerza centrifuga.

Estabilidad duradera de la curva de variacién de encendido.

- Alta tension secundaria.

- Mando sin desgaste por generador de impulsos magnético, sin contacto mecéanico.

El encendido y la variaciéon de encendido son accionados por un circuito electronico, el cual esta
programado a la caracteristica del motor correspondiente.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Bajo un encendido completamente electrénico, se entiende una instalacion estéatica, que en el momento
correcto envia la chispa de encendido necesaria para la funciéon del motor.

En un encendido electrénico los dientes en un disco dentado provocan impulsos en el generador de
impulsos, sin que el disco dentado llegue a tocar fisicamente el generador. A cada bujia va conectada
una bobina de encendido individual.

Los impulsos de encendido son transmitidos hacia las bobinas de encendido en el orden de encendido
y desde alli a su bujia correspondiente.

La caracteristica principal de este sistema de encendido es el mando electrénico. Este recibe todos los
impulsos y sefiales y después de procesar estos, efectia o ordena las funciones descritas a
continuacion:

El control del circuito primario de la bobina de encendido se efectla a través de la electrénica de
encendido. Dependiendo de las revoluciones del motor (informacién del generador de impulsos) es
posible la regulacion de la variacion del encendido.

El resultado es la creacién de una chispa de encendido con energia constante independiente de la
tension de la bateria y de las revoluciones del motor.

La chispa de encendido llega directamente a las bujias sin necesidad de un cable de encendido.

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION DE LOS DIENTES DE IMPULSOS

Todos los sistemas de encendido electronicos necesitan para el control del circuito primario y la variacion
del encendido un generador para la captacion de las revoluciones del motor, para poder optimizar el
momento de encendido al estado de trabajo del motor.

En el encendido electrénico se efectla el control del encendido a través de los dientes del disco dentado,
el cual es girado por la distribucion.
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ENVIO DE IMPULSOS

La mision del sensor de angulo de encendido (gene-
rador de impulsos) es por lo tanto, enviar un impulso
cada vez gque pasa un diente de impulso.

El circuito de mando de encendido recibe siempre un
impulso sobresaliente, cuando uno de los dientes
anchos pasa por el generador de impulsos. Esto
facilita una identificacion exacta de los puntos muer- O
tos.

L

35108-04

SENSOR DE ANGULO DE ENCENDIDO

Se trata de una sonda magnética, la cual estd montada sobre los dientes del disco dentado. Esta sonda
magnética se compone de un iman permanente con bobina inductiva, en la cual se induce tension al
pasar los dientes de impulsos.

Estas tensiones son enviadas al circuito de mando electrénico como informacion de las revoluciones del
motor y de la posicion del cigiiefial.

AVISO: No es posible alterar la posicién del generador de impulsos respecto al volante.

BOBINA DE ENCENDIDO

La bobina de encendido, practicamente idénticas en la construccion y el funcionamiento a las bobinas
de sistemas de encendido convencionales

Para cada bujia se emplea una bobina de encendido individual, la cual se conecta sobre la bujia sin
necesidad de un cable de encendido y que estd montada sobre una escuadra metalica.

CIRCUITO DE MANDO ELECTRONICO

El circuito de mando electrénico es comparable a un ordenador. Los impulsos que vienen del generador
de impulsos permiten conocer al circuito de mando electrénico, las exactas revoluciones del motor. El
circuito de mando compara las revoluciones reales con el punto de encendido correspondiente en el
campo de caracteristicas ya pregrabado y provoca con alta precisién una chispa de encendido para la
bobina de encendido correspondiente.
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MOMENTO DE ENCENDIDO

Para la medicién del momento de encendido es necesario una lampara estroboscopica. Esta debe de
conectarse entre la bobina de encendido y la bujia del cilindro 1. La bobina debe de ser desmontada
del soporte de la bujia N° 1. La bobina desmontada debe de ser unida con la bujia mediante un cable
de encendido, p. ej. Bosch S 30, y en este cable puede conectarse ahora la lampara estroboscépica.

El momento de encendido esta en 12 ° + 2 ° antes del p.m.s. al ralenti de 800 * %° rpm.

MARCA DEL MOMENTO DE ENCENDIDO ESQUEMA DE CONEXION PARA CABLE DE
BUJIA

El momento de encendido estéa prefijado por la

electronica y solo puede ser "atrasado" a través P

o
de unas resistencias correspondientes (ver — li‘ ﬁ;‘:F'D

esquema eléctrico).

1 Punto de referencia en campana volante
2 Marca del momento de encendido en volante

A51CH-05
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LINEA DE CARACTERISTICAS DEL MOMENTO DE ENCENDIDO PARA G903.27
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2.9.2.2 ESQUEMA ELECTRICO
2.9.2.2.1 ESQUEMA BASICO
Al Médulo de control Perkins 40-49 S19 Interruptor de presion 62
B1 Cuentarevoluciones valor real  62-64 T1-3 Bobinas de encendido 40-45
B2 Cuentarevoluciones v. nominal 62-64 V1-3 Diodos de desacoplamiento 18,21,31
E41 Bujias 42-45 X1 Conector 50 vias 1-37,53
X2 Conector 3 vias 10
F1 Fusible reloj indicador, 8 A 21 X4 Conector 4 vias 39,45-49
F2 Fusible claxon, 8 A 71 X15 Conector 13-15
F3 Fusible relé de control, 8 A 54
F4 Fusible 73 Y1l Electroiman acelerador 66
F10 Fusible-MTA 50 A 1 Y2 Electrovalvula de paro 54
F20 Fusible relé de arranque, 5A 10 Y5 Electrovalvula adicional 57
Gl Alternador con regulador 1,2
G2 Bateria 5
COLORES DE LOS CABLES

H1 Control de carga 18
H2-H3 Control temperatura motor 19-21 BK negro
H4 Control temperatura aceite hid. 23 BN marrén
H5 Control presién de aceite 25 BU azul
H6 Control depresion filtro aire 27 GN verde
H7 Claxon 71 GY gris
H12 Control intermitencias 37 oG naranja
H13 Control reserva carburante 29 RD rojo
H24 Control ventilador 31 VT violeta
H25 Precalentamiento 33 WH blanco
H26 Advertencia filtro particulas 35 YE amarillo
K2 Relé motor arranque 8-10
K3 Relé de mando - gas 50-55
M1 Motor de arranque 7
N2 Regulador de revoluciones 60-68
P1 Horametro 16
6P3 Indicador 16-39
S1 Llave de contacto 7-10
S2 Monocontacto temp. de motor 21
S3 Monocontacto temp. de aceite 23
S4 Monocontacto presion de aceite 25
S5 Monocon. depresion filtro aire 27
S6 Interruptor reserva carburante

(opcién) 29
S8 Pulsador claxon 71
S14 Micro bloqueo de arranque 10
S18 Interruptor de presion 60
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2.9.2.22 ESQUEMA BASICO CON RELE AUXILIAR K3, DESDE 07/00
1A1 Médulo de encendido 39-45 S1 Llave de contacto 7-11
1A1.1 Médulo de encendido/alimentacion S2 Monocontacto temp. de motor 21
corriente 39-42 S3 Monocontacto temp. de aceite 23
1A1.2 Médulo de encendido/control  43-45  S4 Monocontacto presion de aceite 25
S5 Monocon. depresion filtro aire 27
1B1 Cuentarevoluciones valor real 60,61 S6 Interruptor reserva carburante 29
1B2 Cuentarevoluciones v. nominal 60-63  S14 Micro pedal de freno (bloqueo
1B3 Sensor angulo de encendido 44,45 de arranque) 10
S18 Interruptor de presion 55
1E1 Distribuidor de encendido 39-43 S19 Interruptor de presion 57
E41 Bujias 3943 1S1 Micro monopedal 72-74
4S8 Pulsador claxon 66
F1 Fusible 50 A 1
F2 Fusible 5 A 10 V13 Diodos de desacoplamiento 18,31
F3 Fusible 5 A 21 V5 Diodo de marcha libre 25
F4 Fusible 10 A 50
F5 Fusible 10 A 66 X1 Conector 16 vias 1016,21-33
F6 Fusible 5 A (Monopedal 50,72-74
equipamiento especial) 73 X2 Conector 1 via 1
F7 Fusible equipamiento especial, X3 Conector 3 vias 10
libre 76 X5 Conector 4 vias 43-47
X7 Conector 2 vias 14,35
G1 Alternador con regulador 1,2 9x1 Conector 3 vias 72,74
G2 Bateria 4
Y1 Electroiman acelerador 62
H1 Control de carga 16 Y2 Valvula de cierre del gas 49
H2 Luz de control modulo electronico 18 Y5 Electrovalvula adicional 52
H3 Control temperatura motor 21 1Yl Electrovalvula marcha adelante 72
H4 Control temperatura aceite hid. 23  1Y2 Electrovalvula marcha atras 74
H5 Control presién de aceite 25
H6 Control depresion filtro aire 27
H12 Control intermitencias 37
H13 Control reserva carburante 29 COLORES DE LOS CABLES
H24 Control ventilador 31
H25 Precalentamiento 33 BK negro
H26 Advertencia filtro particulas 35 BN marrén
4H1 Claxon 66 BU azul
GN verde
K2 Relé motor arranque 7-10 GY gris
K3 Relé auxiliar borne 15 68-70 OG naranja
K4 Relé de mando - gas 48-52 RD rojo
K5 Relé para control de carga 25-29 VT violeta
WH blanco
M1 Motor de arranque 6,7 YE amarillo
IN2 Regulador de revoluciones 57-63
P1 Horametro 15
6P3 Indicador 13-38
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2.9.2.2.3 ESQUEMA ELECTRICO EQUIPAMIENTO ESPECIAL
5Al Placa electrénica de control 9H4 Luz interruptores (1,2 W) 76

luces de freno 197-204 5H8 Intermitente izg. delantero 32
TA1 Placa filtro particulas* 82-106 5H9 Intermitente izq. trasero 30
7A1 Placa regulador 4H10 Luz interruptores 174

Lambda ** 130-140 5H10 Intermitente der. delantero 35
TA2 Regulador corriente bujias* 97-99 4H11 Faro giratorio 172
TA2 Posicionador ** 139-140 5H11 Intermitente der. trasero 36
7A3 LED de diagnéstico 105-107 5H18 Luz interruptores (1,2 W) 22
7A10 Horametro 160-169 9H16 Luz interruptores (1,2W) 7

9H17 Luz interruptores (1,2W) 9
4B1 Zumbador 167 5H19 Luz interruptores (1,2 W) 35
5B1 Emisor de sefial 200-202 5H20 Luz de freno izquierda 197
7B1 Zumbador* 91-92 5H21 Luz de freno derecha 195
7B1 Sonda Lambda ** 130-131 7H22 Luz de funcionamiento 110
4B2 Zumbador 183 7H23 Luz de paro de emergencia 96

H25 Luz de control 162
5E2 Luces de cruce izquierda 17 H26 Luz de control 164
5E3 Luces de cruce derecha 18 H27 Luz de control 179
5E4 Luces de limitacién H28 Luz de control 181

izquierda delantera 20
5E5 Luces de limitacién 5K1 Relé de intermitencia 35-37

derecha delantera 23 7K3 Relé blogueo regeneracion 80-84
5E6 Luces de limitacién 7K4 Relé bloqueo de arranque 106-110

izquierda trasera 22 7K5 Relé nivel de advertencia 1 99-103
5E7 Luces de limitacién 9K5 Relé limpiparabrisas del. 42-47

derecha trasera 25 7K6 Relé temporizador 88-92
5ES8 Luz de matricula 27 9K6 Relé limpiparabrisas trasero 62-67
5E10 Faro marcha atras 200 7K8 Relé de reset 93-97
9E21-26 Faros de trabajo 1-13

9M1 Motor limpiparabrisas del. 42-46
7F1 Fusible 5 A 130 o9M2 Motor limpiparabrisas tra.  62-66
7F2 Fusible 1 A 132 7™M4 Ventilador 81-83
5F5 Fusible 15 A 17 7M5 Bomba dosificadora 87-89
5F6 Fusible 15 A 18 9M6 Ventilador calefaccion 124-126
F7 Fusible 5 A 169
5F7 Fusible 5 A 20 6P4 Instrumento indicador
5F8 Fusible 5 A 23 temperatura de motor 187-189
5F9 Fusible 15 A 30
5F10 Fusible 15 A 33 7R2 Bujia 98
9F4 Fusible 10 A 57
9F5 Fusible 10 A 75 7S1 Interruptor de depresion 136-137
7F11 Fusible 30 A 84-85 9S1 Interruptor faros de trabajo
9F11 Fusible 15 A 3 delanteros 2-7
7F12 Fusible 20 A 82-83 S2 Sensor/interruptor de temp. 188-191
9F12 Fusible 15 A 5 9S2 Interruptor faros de trabajo
7F13 Fusible 5 A 84-85 traseros 9-14
9F13 Fusible 15A 11 9S3 Interruptor de limpiparabrisas
9F14 Fusible 10A 125 delantero 51-57

9H3 Luz interruptores (1,2 W) 57
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554 Micro pedal de freno 204 COLORES DE LOS CABLES
9S4 Interruptor de limpiparabrisas

trasero 70-76 BK negro
S6 Interruptor reserva de gas 211 BN marron
4510 Interruptor faro giratorio 172 BU azul

GN verde

5S11 Interruptor de luces _ 15-20 GY gris
5512 Interr. Iuce; de aqlvertenma 30-38 0G naranja
5513 Interruptor intermitentes 31-35 RD rojo
7516 Interruptor de arranque 80-83 VT violeta
7S17 Interr. paro de emergencia 90-97 WH blanco
7S20 Interruptor de reset 163 YE amarillo
V1 Diodo de marcha libre 86
V2 Diodo de desacoplamiento 104-105
7V3 Diodo de desacoplamiento 104-105
5X1 Conector 8 vias 17-37
7X1 Conector 2 vias 130
9X1 Conector 6 vias 43-46
9X1.1 Conector 3 vias,

Interruptor mono pedal 39
9X1.2 Conector 3 vias,

Cableado mono pedal 39
5X2 Conector 6 vias 22-37
X2 Conector 4 vias * 82-85
X2 Conector 2 vias ** 131
9Xx2 Conector 3 vias 63-66
9X2a Conector 3 vias 63-68
5X3 Conector 3 vias 27
7X3 Conector vias * 98
7X3 Conector 6 vias ** 130-134
7X4 Conector 2 vias * 102-104
7X4 Conector 2 vias ** 137
7X5 Conector 4 vias 88,90,109
5X6 Conector 3 vias 204
5X7 Conector 3 vias 200,202
X7 Conector 2 vias 80,116,

160

9X7 Conector 6 vias 1,3,11
5X8 Conector 4 vias 197,2
9X8 Conector 6 vias 5,7,13
4X11 Conector 3 vias 172
7X20 Conector 3 vias 163
7Y3 Vélvula de cierre 84,85

*%

Version con filtro de particulas
Versién con regulacién Lambda



ubp'60-6015¢

MZL MOE 4 MOE

Jauoy Bunjyan3Nag 130 MDIIUB ZXS (»

Mz

MZ MZL Mz mz

MS  MOL MS  MSS MSS Mss

9L SL 9L €L T W OL 69 89 L9 99 9 9 ¥ I 19 09 65 8 L5 95 S5 ¥5 € IS5 15 05 ey 6y Ly 9 Sy v € Ty W QY e€ 6 LE 9 SE € € U 1€ Of € & L ¥ X ¥ € W 12 0 & 8 U4 % 9 4 @

a W

MSS MZL
[

stmN.FBmmBmm}mm
8 L 9

s v €& T 1

s
NE L
N8 L
NgSL

N

N L

I3
2
XS

assop

vHexe & [ FAC)

vl
AL || | @ F-ETy Rz X Q- -
— - — N =4 M —
@_‘I_ T, 4l 96 T T _v _Iv_ URVE N6 T T tto T %6
L AR R o » W EH ) ey & i_ﬂ .H €56 @ m,_\ W uss B
m W ] oSt ] o
- I
ST TEHST
%
&
z z z 5 z
S46 746 0145 645 2146 |[(Ld6
v v v v v
: : g
usist .— — o Lsist
(exsL [5TE) sl
0 WST 0€

YI3H J3UISIMUIQIBYIS

1S€ OdIL "'SNIMY3d HOLOW ‘€0-L SE/0€/S2/02 H T¥103dST OdINDI OOI1¥LO3 13 YININDST

1U0J4 JBYISIMUBOIBYIS

€8 euifed 1090
62 oinyded

1S

Bulurel] a2IAI18S

abouoyunguIom N -yung

Bunjyonaiag

JBHJBMUIBYISSH1BQY



UBp'0L-801SE

MOL maL
€ 29 1S OSL 6% 84 L% 9% S i €4 W VA OYl 68 88 Le 98 S6 Y8 €6 28 18 OFL 62 84 LT 98 SU Y3 €2 23 12 OZL 6 ®L LW 9 Sb W 6) BF W OlL 60 B0L LOL 900 SOL YO €L 200 LOb OOl 66 8 L6 % S6 6 €@ 6 6 06 68 68 L8 99 S8 9 € 28 18 08
1) asso
| w |
ool
2 2 b
g QL] o JE N VN
_ _ /LSL
A T
2 2 L e n
| [ i i
[ -0 -l XL
NN NXhﬂ 4 @ %) el 5\ -
LaL
o £ | (Sl 3 ®)
| Il AL
U F F 96 T Uy 98 * o€ -
Vil & < ~§ XL Bf_\... - >
XL H 2 2
g e i
& i T g
AR e R x -
wn KJE
g m M|z 2 0 VB m \—w
2
.\«v_ m«,_ aﬂ_/Rv_J MN~_ NN,_ FN._ 4@_ o_H_“m QH 0.\_ -Y_ Ne_
< L <
RVEvEVRY VR o Ru
m Neva Wi M
z z 3
w _v 1aL
zi || vae 2L va ,w.w
3 3 @ ﬂ XL LU
2 I3 =
I -
P _ . )
€ ZBoxL ﬁ“_J B R an 10 PN sg 0 b
XL ﬂ | \NIW@N: m Ky T T f1
LS. | /_ | _m - - | oL
Psx Y Vil EXL HJ_\IM& U EVL e s;_\.. L | oe 55 _n AR
gﬂ “ ! m m m 2 m
.uuna.!u.-u_ b 46 | hm T Naoy 4 ﬂ LXL
- -. | T — tOrid
I (]
[1E) (EMISL
Wse 0E
Bumabay-opquwo] Bunziay 3boundagny

1S€ OdIL "'SNIMY3d HOLOW ‘€0-L S€/0€/52/02 H T¥103dS3 OdINDI OOMLO3 13 YININDST

Bulurel] a2IAI18S

1090 78

eulbed

62 oinyded

CIST



up'LL-8015€

Mo MEZ  MEZ Mz Mz Mz MZL MsS Mz me Mz
€62 2Z 162 0EZ 622 822 L2 9 ST Y2 €= WZ Wz 0T 62 BT L2 AT 9T T €2 BZ WL OLZ 60T 80Z LOZ 90T SOZ 0Z €0 207 L0z 00Z 6b 964 L6b 96 S6L 6L 6L 26L L6l OBL 68 €8 L8 98 S 48l €94 Z8 8 OBl 64 8L LU 9 SU YA €4 I WL OLL 6% 8% I 9% S% % € Z% 19 09

’ 16) 35S
W 2 2
” R uxy eBozxs
L >
N 2 o
t3 ml_.|| | HRyUow $3411aSYIIM
fam_ \ b‘_ E‘” agusuad snZIOES
o
L5 013 [ 4] UHY 0 A
2 A zs |
Burbipsaqopada3 U m
ZIX6
©
NWH_ i, v 8xs - il X 1« 3, 0ZXL
v
@lIW
) & 2 3 3
@ = = le 2
v
L1X6 N N
A 8 Ed
8 8
2 2
a sv_/o. cvrs. z N o s o z
AN f f f A 0
" !
< < | Oy mwvl*\r < oML
st
T T T F<m T T “ T
“,_m VLT S 3 & v €
%
wﬂ LX e Roxs ma a s - \ﬂ -
2 '3
_ ' S T ok L
. o 8TH [ LM z
£ + +
JuBwny suNgUOY
unz sm 8 f_\ f_\

o

. g _m
2
z _M_ T N._M_ z z
645 | € I (= Ld Snispsmoonn 1 e vlxe
,._w._ _M_\._ ,._M_‘._ :@E ,.@ c_m_\._ T e
T T T T
+ + + +

* - —:\-E—j-(‘

" " S— s
“ T [5:E (EMSL
+ Wse 23
BUNJBN3} SJ3JJ3MUIBYISIYDLINY
ablazunusbuaw)sadsoigiad] pun -JyaNswadg 3biazuy - dwaJojon RERTTRIER] 3Jyanawnpuny J313SUIBM-OHY

LS€ OdIL ‘SNIMY3d HOLOW ‘€0-L S€/0€/S2/0Z H 1¥I103dST OdINOI 02I1HLO3 13 YNINOST

=8 ubed 090 Buiurel] 821AISS

62 oinyded

1S



Bulurel] adInles 1090 o whiea

6¢C onyden

CIST



Capitulo 2.9

Service Training 06.01 pégina o7

2.9.2.3 INSTALACION DE GAS

D 16
17
18
i
ot
L 11 9
12 _ ] 10
> I1G812
1 Filtro de aire 11 Colector de admision
2 Tubo de gas 12 Tubo de depresion
3 Tubo de gas 13 Mezclador
4 Vélvula de sobrepresion 14 Tubo de gas
5 Filtro/Valvula de cierre 15 Valvula de gas VPV (no con catalizador
6 Tubo de agua regulable)
7 Gasificador 16 Filtro de aire
8 Tubo de agua 17 Tubo de depresion
9 Valvula de cierre 18 Tubo de depresion
10 Tubo de depresion
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2.9.23.1 MEZCLADOR DE GAS

I51C8-13

1 Tornillo de mezcla 5 Varilla de unién
2 Mezcla del ralenti 6 Contratuerca

3 Interruptor de temperatura 7 Palanca

4 Electroiman de aceleracion 8 Mezclador

INSTRUCCIONES DE REGULACION

- Cerrar la mariposa manualmente, ajustar la varilla de unién (5) a una pretension de 1 mm y montarla
sobre el macho de la rétula de la palanca (7).

- Apretar la contratuerca (6) de la varilla (5).
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REGULACION DEL CONTENIDO DE CO
Condiciones:

- el momento de encendido del motor en orden, quiere decir 12 + 2 ° antes del p.m.s. a 800 **° rpm.
- motor a temperatura de trabajo y el aceite hidraulico a 60 °C.

regular la presion max. de la hidraulica de trabajo a 180 bar en la H 20/25/30 y a 215 bar en la H 35.
- freno de estacionamiento accionado.

Mezcla al ralenti:

- Atornillar a tope el tornillo de regulacién de la mezcla del ralenti (1)
- Conectar el medidor de CO.
- Arrancar el motor y con el vehiculo a temperatura de trabajo y en ralenti (800 **° rpm) medir el contenido
de CO.
Valor:  CO < (igual o menor) 0,1 Vol. %.
CO > (mayor) 0,1 Vol. % desatornillador mas el tornillo (1), pero el motor tiene que seguir
girando bien en redondo.

Mezcla a max. revoluciones:

- Girar el tornillo de regulacion en posicién "R".

- Acelerar el motor a revoluciones max., con el pedal de freno pisado. Accionar a tope la palanca de
inclinaciéon y mantenerla en esta posicion.

- Medir el valor del CO con el motor en carga.
Valor nominal: CO <0,1
Correccion: Girar el tornillo de regulacion en sentido "L"

AVISO: Durante la medicién el motor no puede bajar de
1800 rpm en la H20/25/30
1700 rpmen la H 35

ATENCION
A después de finalizar la comprobacién, volver a regular la valvula de max. de la hidraulica
le trabajo a su valor correcto.
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2.9.2.4 REGULACION DE REVOLUCIONES ELECTRONICA
FUNCION DE LA REGULACION ELECTRONICA

Con la regulacion electronica de revoluciones en los vehiculos a gas, se mantiene constante las
revoluciones del motor, aunque varie la carga por la transmisién o elevacion, hasta el limite de
rendimiento del motor. De esta manera, dependiendo de la posicién de los pedales, siempre se dispone
del rendimiento correspondiente a cada régimen de revoluciones.

VENTAJAS DE LA REGULACION DE REVOLUCIONES

La regulacion electréonica de revoluciones incorpora un regulador electrénico de comportamiento
proporcional, integral y diferencial. Debido al comportamiento integral se dispone de las siguientes
ventajas respecto a reguladores proporcionales:

- El motor no se ahoga,
quiere decir, revoluciones max. casi igual que revoluciones nominales,
con ello reduccion de ruido y consumo.

- Regulacion del ralenti,
quiere decir, se prescinde del tornillo limitador del ralenti,
por ello, solo pequefias variaciones de las revoluciones a distintas temperaturas del motor.

- El motor no empuja en el frenado debido a que la mariposa cierra completamente.

- No es necesario la regulacion de las revoluciones,
por ello se puede cambiar el regulador sin tener que efectuar regulacion alguna.



Capitulo 2.9

Service Training 06.01 pégina o1

ESQUEMA DE BLOQUES DE LA REGULACION DE REVOLUCIONES

AT
_4 i i 5_}. N —
—*/ "
!
(;). 8 = 10 A
k\. -
|
|
12
e
i % A
3 ___F__,__-—-—"i" P”'u‘l va I'.,.
W 13 e
o j \\\
# %,
‘0 n|
1
2
J515GE-15
1 Motor a gas Perkins 8 Comparador valor nominal-real
2 Volante con corona de arranque 9 Regulador-PID
3 Sensor de revoluciones 10 Fase final
4 Cilindro acelerador (hidraulico) 11 Regulador de revoluciones
5 Indicador de valor nominal 12 Electroiman de aceleracion (proporcional)
(potenciémetro giratorio) 13 Mezclador de gas con mariposa
6 Preparador de sefial del valor nominal

7 Preparador de sefial del valor real
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2.9.2.4.1 COMPROBACIONES Y REGULACIONES
2.9.2.4.1.1 VARIACION DE REVOLUCIONES
- Soltar contratuerca (7).

- Regular la medida "X" a 1 £ 0,2 mm, girando la varilla (3). El piston (4) del cilindro (2) se apoya en la
palanca (5).

- Apretar contratuerca (7) de la varilla (3).

J51A1-456
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2.9.2.4.1.2 INDICADOR DE VALOR NOMINAL

- Soltar tornillo de fijacion (6).

- Conectar un cuentarevoluciones.

- Arrancar el motor y girando el potenciémetro (1) regular un ralenti de 800 *°° rpm.

- Apretar tornillo de fijacion (6).

I51A7-46
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2.9.2.4.1.3 SENSOR DE REVOLUCIONES

\TENCION

A :n trabajos de regulacidon o montaje del sensor de revoluciones Bl asi como con el
;onector X/B1 desconectado, el motor no debe ser arrancado en ningudn caso. El motor
se pasaria de revoluciones (falta la sefial del valor real para el regulador de revoluciones
N2).

- Desmontar el sensor de revoluciones.

- Girar el motor hasta que uno de los dientes se encuentre debajo del orificio.

- Montar el sensor de revoluciones, girar hacia abajo la tuerca (1), hasta que el sensor de revoluciones
toque el diente del volante. Desenroscar la tuerca (1) hasta que haga tope con el sensor.

- La distancia correcta entre el volante y el sensor de revoluciones es de 0,52 mm.
desenroscar la tuerca (1) % - 1 vuelta.

- Girar la tuerca (2) hasta que haga de nuevo contacto y apretar a 10 Nm.

351A1-47
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ESQUEMA DE CONEXIONES REGULACION DE REVOLUCIONES DE MOTOR

X/B1 XB2
Qniws wsign 1
1 1
J 2 n W5 /T 5
G )i \ / e g
1
\ / i‘
1 2 3 2 3
XM
X/F3 Qe
w5
— 4 2
X/K2 swWe f briws =
X/518 X519
bliws ws /bl
* + | I:
>b4 \ hrl—(
| =] 2| 8 & & 3
1] 5| 2| 9 & & =
29 20)i9)[i8)[7][i6] L] 3 2 |1 1o
% J!I.I.I:'I_;IEIIII.IirJI_:I:I:IiIEr;.Iil ? xlrm
1 | I A1 1 I 1 1 J
e — s
A51058-14
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2.9.2.4.1.4 REGULACION ELECTRONICA
TENSION DE ALIMENTACION DEL REGULADOR DE REVOLUCIONES

- En el conector X/N2 desconectado, conectar el tester (medicion de voltios) entre los conectores
XIN2:1/2 y X/N2:25.

- Cerrar la llave de contacto.
- El tester debe de indicar 12 V (= alimentacion) del regulador de revoluciones N2.
AVISO: Si no se alcanza este valor, comprobar cableado (+), (-) alimentacion.

- Volver a conectar el conector X/N2 en el regulador de revoluciones N2.

TENSION MEDIA DEL REGULADOR DE REVOLUCIONES

AVISO: Para las mediciones que vienen a continuacion y el correcto funcionamiento del regulador
de revoluciones, es imprescindible una exacta tensién media.

- Separar el conector X/B1 y conectar el tester (medicion de voltios) entre conector X/B1:2 y la masa
del vehiculo.

- Cerrar la llave de contacto.

- El tester tiene que indicar 5 V = tensién media

AVISO: Si el tester no indica tension alguna o una tensién incorrecta, debe de comprobarse el
cableado hacia el conector X/B1 asi como la tensién de alimentacion de N2 o bien cambiar

el regulador de revoluciones N2.

- Volver a conectar el conector X/B1.

INDICADOR DE VALOR NOMINAL

- Conectar el tester para medir tension entre los conectores X/B2:1 y X/B1:2. Mantener conectado los
conectores. Meter las puntas de medicion por la parte trasera de los conectores. Para ello hay que
retirar una funda de goma en el conector X/B1.

- Cerrar la llave de contacto.
El tester indica una tension de 2 V + 15 mV (tensién prefijado por el regulador de revoluciones)

- Medir tension entre los conectores X/B2:3 y X/B1:2. Mantener conectado el conector. Meter las puntas
de medicidn por la parte trasera de las conexiones. Para ello hay que retirar una funda de goma en
el conector X/B1. El tester indica una tension de 750 mV x 15 mV (tensién prefijado por el regulador
de revoluciones)
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- Medir tensién entre los conectores X/B2:2 y X/B1:2 (tensién de la regulacién basica). Mantener
conectado los conectores. Meter las puntas de medicién por la parte trasera de las conexiones. Para
ello hay que retirar una funda de goma en el conector X/B1.

El tester indica una tensién de 700 mV = 15 mV (puede ser ajustado girando el potenciometro).

- Arrancar el motor.

- Pisar progresivamente un pedal de marcha a tope. La tension en el tester también debe de aumentar
progresivamente a 1,980 V + 15 mV.

AVISO: Si no se alcanzan los cuatro valores, debe de comprobarse el ajuste basico del indicador
del valor nominal B2, el cableado, la tensién de alimentacién asi como la tension media o
bien cambiar el regulador de revoluciones N2 o el indicador del valor nominal B2.

CUENTAREVOLUCIONES

- Desconectar el conector X/B1.

- Conectar las puntas de medicion del tester en los conectores X/B1:2 y X/B1:1 y medir resistencia.
Valor: 1 k€2 £100 Q

- Cambiar el tester a tension alterna (escala 100 V).
- Desconectar el regulador de revoluciones N2.
- Conectar un medidor de revoluciones.

- Extraer el eje del electroiman de aceleracién con la mano aprox. 1/3 hacia afuera, arrancar el motor.
Acelerar manualmente el motor moviendo el eje del electroiman de aceleracion a aprox. 1000 rpm y
leer la tension en el tester.

Valor: aprox. 30 - 50 V

- Acelerar ahora manualmente el motor moviendo el eje del electroiman de aceleracion a aprox.
2300 rpm y leer la tension en el tester.
Valor: aprox. 80 - 90 V

AVISO: Los valores varian, segun la regulacién del sensor cuentarevoluciones, en las tolerancias
indicadas y pueden ser todavia mayores segun el tester que se emplee.
La comprobacion sirve nicamente para comprobar si variando las revoluciones del motor
también varia el valor de la tension.
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2.9.2.4.1.5 BUSQUEDA DE AVERIAS INSTALACION DE ENCENDIDO ELECTRONICO
Averia: El motor gira, pero no arranca
Condiciones de la prueba: Tension de bateria min. 11,3 V

AVISO: Conectores asi como extractos del esquema ver anexo

Comprobacién alimentacién de gas:
Bombona, vélvula de cierre, regulador de presién, mezclador.

Si no

0s puntos arriba indicado
estan correctos.

Arreglar o bién cambiar.

Comprobacién visual de cables, uniones de cables, conectores, contactos.

R no > .
Los puntos arriba indicados Arreglar o bién cambiar.
estan correctos.

Daralcontacto (no arrancar el motor). Desconectar el conector X4. Medir tension
entre el pinly 2 del lado vehiculo(macho).

superior alen\jlor:aro inferior Comprobar el cableado del lado
¢ a 14'\5 vehiculoy arreglar.
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A

Cerrar la alimentacion del gas (cerrar valvula de la bombona). Medir la tensién
entre el pin 1y 2 en conector X4 lado vehiculo.
Hacer girar el motor de arranque.

si Tension no Cortnprgbar bateria ); cablleadob_d’el
mayor de 8 V motor de arranque. Arreglar o bién
cambiar.

Conectar de nuevo el conector X4. Desmontar el conector del médulo de
encendido. Dar al contacto. Medir tension entre los pines 4y 9.

ja Tension nein » .
mayor de 0V Arreglar o bién cambiar cableado.

Cambiar médulo de encendido.
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Averia: Motor con falsas explosiones , no gira redondo, falta de potencia, el motor no arranca

Condiciones de la prueba: Con el sintoma ,motor no arranca“ efectuar primero la comprobacién del
del sistema de encendido.

AVISO: Conectores asi como extractos del esquema ver anexo

Comprobacion del circuito de gas:
Bombona, vélvula de cierre, regulador de presién, mezclador.

si

N no
Los puntos arriba indicados Reparar.
estan correctos.

Comprobacién visual de cables, uniones de cables, conectores, contactos.

o no
Los puntos arriba indicados Reparar.
estan correctos.

Comprobar si se tiene la correcta linea de caracteristicas del momento de
encendido (resistencia), ver lineade caracteristicas del momento de encendido
para Perkins G903.27.

Si Resistencia no [

Montar la correcta resistencia.
correcta |
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A

Comprobacion visual bobinas de encendido, bujias, conector bujias.

o no
Los puntos arriba indicados I Reparar.
estan correctos.

4' Comprobacion visual de las bujias: residuos de quemaduras, estando.

si neino . . .
Correcto Ajustar bujias o cambiar.

Dar al contacto. Medir el voltaje entre el pin 3 de cada bobina de encendidoy la
massa del vehiculo.

Si no
! 12V Cambiar cableado.

Apagar el contacto. Desconectar el conector X4. Medir la resistencia entre el pin
2 del conector X4 y pin 2 de los conectores individuales de cada bobina de
encendido.
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Si no [

Resistencia 0 Q | Cambiar el cableado.

Desconectar los conectores del médulo de mando y de la bobinas. Medir la
resistencia entre las siguientes conexiones:

Conectoren Conectoren
maodulo de encendido bobina

Conexion7 a Conexion1 enbobinal
Conexién 8 a Conexion1 en bobina 2
Conexion 18 a Conexion 1 en bobina 3
Conexion 16 a Conexion 3 en bobinal
Conexion 16 a Conexion 3 en bobina 2
Conexion 16 a Conexion 3 en bobina 3
Si no [

Resistencia 0 Q | Cambiar el cableado.

Conectar los conectores de las bobinas. Medir la resistencia en el conector del

modulo de encendido entre los pines 7y 16.

Si no [

Resistencia inferior a 4 Q | Cambiarbobina 1.

Medirlaresistenciaen el conector del médulo de encendido entre los pines

8y 16
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si ) o no [ ) ;
Resistencia inferior a 4 Q | Cambiarbobina 2.
Medir la resistencia en el conector del médulo de encendido entre los pines
18y 16
Si no [

Resistencia inferior a 4 Q | Cambiar bobina 3.

Medir la resistencia en el conector del médulo de encendido entre los pines
3y4.

Cambiar
encendido

médulo de

Resistencia

entre 1,8 kQy

Cambiar cableado.

120 kQ
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ANEXO PARA LA BUSQUEDA DE AVERIAS

CONECTOR DE LABOBINA1-3

35108-16

Vista del conector desde el lado del cableado

CONECTOR EN EL MODULO DEL ENCENDIDO

==

i 0% B0 18 44 4%
W& 6 B 6 oy

F)

’/

I\:.‘ o Py & Y

JS1CE-17

Vista del conector desde el lado del cableado
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CONECTOR X4

o
/

¢

11

e

E| il

S56G)8

SR

A51CE8

Vista del conector X4 desde el lado del cableado
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ESQUEMA PARA LA BUSQUEDA DE AVERIAS (ESQUEMATICO)

A51CE19
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