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E vietata la riproduzione, anche parziale, del testo e delle illustrazioni.

La reproduction du présent ouvrage, du texte et des illustrations, méme partielle est interdite.
Text and illustrations herewith enclosed may not be reproduced, not even in part and by any means.
Der Nachdruck des Textes und der Abbildungen ist, auch auszugsweise, verboten.

Se prohibe la reproduccion total o parcial del texto y de las ilustraciones.

A proibida a reproducgéo, até mesmo parcial, do texto e das ilustracoes.

La differenza tra i tempi di aggiornamento in stampa e i tempi delle modifiche tecniche (variando queste ultime continuamente, cid al
fine di offrire prodotti sempre piu qualificati) impongono di dichiarare, per correttezza, che i dati contenuti nella presente edizione sono
suscettibili di variazione in qualsiasi momento e che quindi non sono impegnativi. :

Le temps qui s’'écoule entre la mise & jour en impression et les modifications techniques (ces demniéres changeant continuellement afin
d’offrir aux utilisateurs des produits toujours plus qualifiés) nous oblige & vous signaler que les données de la présente publication
pourraient étre susceptibles de variations. Elles sont données sans engagement de notre part.

Because of the possible time lag between the introduction of technical modifications (an on-going process the aim of which is to offer
products which are being continually improved) and the latest update of the manual, we must point out, for the sake of correctness,that
the data contained in this edition are liable to change at any time and are therefore not binding.

Der zeitliche Unfarsch:ad zwischen der Aktualisierung der Druckschriften und der Durchfithrung technischer Verénderungen (die sténdig
vorgenommen werden, um immer hochwertigere Erzeugnisse auf den Markt zu bringen) erfordern aus Grinden der Korrektheit des
Hinweises, dass die in dieser Ausgabe enthaltenen Daten jederzeit gedndert werden kénnen und deshalb unverbindlich sind.

La diferencia entre los tiempos necesarios para poner al dia la impresion y los tiempos de tas modificaciones técnicas (las que se
verifican continuamente, con el objeto de ofrecer productos cada vez més calificados) nos imponen declarar, por correccion, que los
datos contenidos en la presente edicion estan sujetos a variaciones en cualquier momento y que portanto no son obligativos.

A diferenca entre os tempos necessérrios para actualizar a impresséo e os tempos das modificacoes técnicas (que se verificam
continuaments, a fim de oferecer um produto cada vez mais qualificado), obrigam-nos a declarar, que os dados contidos neste manual
séosusceptiveis de variacao em qualquer momento e que portanto néo séo vinculatorios.
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prélogo

Esta publicacién esta destinada a los técnicos especializados que
deben intervenir operativamente en nuestros tractores.

En ella estén contenidas todas las informaciones de carécter general
relativas a los tractores, con particular mencién a las operaciones de
control, revisién y regulacién, ademas de las principales normas de
desmontaje y montaje.

El manual de taller es el compendio natural para el mecanico
especializado en los cursos de formacioén y perfeccionamiento que se
organizan todos los afios en nuestra Escuela para Mecanicos, lo que
les permite intervenir con precision y racionalidad en el tractor.

Su contenido es en consecuencia un punto de referencia para el
técnico reparador cada vez que necesite una confirmacion acerca de
las modalidades de intervencion; por lo tanto es aconsejable que cada
taller convencionado disponga de este material para poderio consultar
cada vez que sea requerido.

Agradecemos desde ya la colaboracion que quieran prestarnos todos
aquellos que nos hagan llegar sus indicaciones sobre correcciones y
sugerencias con el objeto de enriquecer cada vez mas nuestras
publicaciones.

documentacion técnica

Para aprender como intervenir en el tractor de la manera mas correcta
y en el menor tiempo posible, se aconseja hacer uso de todas las
publicaciones técnicas realizadas expresamente por los talleres
autorizados. B
Efectivamente, ademas de los manuales de taller, se dispone del
"Catalogo de Herramientas" que enumera todo el equipo necesario
especificando su uso y del "Tempario de Taller", que da los tiempos
por cada intervencion elencando la secuencia de las operaciones
necesarias a realizar.

Finalmente, algunas publicaciones especificas son realizadas ocasio-
nalmente cuando un nuevo grupo o instalacion se incorpora a la
produccién de serie y cuando es presentado un nuevo modelo.

El "Boletin Técnico" es el instrumento de informacién que
periédicamente es enviado a cada taller para informar rapidamente al
mecdénico sobre las modificaciones aportadas al producto y para la
actualizacion inmediata de las publicaciones mas arriba citadas,
hasta su préxima edicion.




Dimensiones y pesos

Tabla conversion valores
Rodaje

Operaciones de manutencion
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1 - MOTOR

Caracteristicas generales

Seccion del motor
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Lubricacién (datos técnicos)
Alimentacion (datos técnicos)
Sobrealimentacién (datos técnicos)
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3 - CAMBIO
Caja del cambio
Eje principal - Eje secundario - Reductor

Diferencial
Toma de fuerza trasera

4 - PUENTE-EJES

2RM eje delantero

4RM puente delantero
Puente trasero

5 - VEHICULO

Frenos
Elevador hidraulico trasero

Elevador hidraulico delantero
Toma de fuerza delantera

6 - MANDOS

Direccién hidrostatica
Mandos mecanicos .
Mandos electrohidraulicos
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longitud max. sin
estevas (A)

ancho min. méx (B)

altura méx. del bastidor

70 HP

4RM

3755

3755

1828+2428 | 1830+ 2590

70-80 HP

| “BAJO’ 4RM

3390

1910+ 2510

de seguridad (C) mm 2278 2278

altezza del capé (D) mm | 1523 1523

batalla libre desde el suelo

bajo el eje (E) mm 450 400

paso (F) mm 2320 2245

via delantera (G) - .

minima mm 4 1400 1400 1500 1400 o 1570
base mm 1 1400 1400 1500 1400 | 1570
max mm | 1800 2000 2100 2000 | 2100 1870
via trasera (H) L e L e

minima mm| 1400 | 1400 1400 1400 1400 1400 1500
base mm| 14060 | 1400 1400 1400 4400 1400 1500
max mm| 2000 2000 2000 2000 L 2000 | 2000 . | 2100
neumaticos delanteros '8.50-16 | 9.5/9-24 | 7.50-16 12.4/11-24 | 7.50-18 | 14.9/13-24 | 260/80-20
neuméticos traseros .14.9/13-28 | 14.9/13-28 | 16.9/14-30 | 16.9/14-30 | 16.9/14-34 | 16.9/14-34 | 420/70-24
peso del tractor en orden pLoe ' :

de marcha y sin contrapesos . : S

- con bastidor de seguridad kg 2340 2575 2440 2765 2720 3020 2530
radio minimo de viraje mm j: .. 2780 2780 3350 4150 3400 5300 4400




EXPLORER 70 WP %0 HP

2RM 4RM 2RM 4RM
longitud maéx. sin
estevas (A) mm 3690 3612 3687 3730
ancho min. max (B) mm 1970+ 2470 2020 + 2620
altura méax. de la cabina (C) mm 2522 2522 2593 2593
altura max. del bastidor
de seguridad mm 2442 2442 2543 2543
altura del cap6 (D) mm 1523 1523 1624 1624
batalla libre desde el suelo
bajo el eje (E) mm 380 380 440 450
paso (F) mm 2360 2280 2410 2320
via delantera (G)
minima mm 1400 1600 1400 1600
base mm 1600 1600 1600 1600
max mm 2000 2100 2000 2100
via trasera (H)
minima mm 1500 1500 1600 1600
base mm 0 1600 1600 160( 1600 1600
max mm 20 2000 2000 100 : | 2100 2100
neuméticos delanteros ' 6.50-16 | 9.5/9-24 75018 50-18 |14.9/13-24
neuméticos traseros 14.9/13-28114.9/13-281 16.9/14-30|16.9/14-30 | 16.9/14-34  16.9/14-34 | 16.9/14-34 | 16.9/14-34
peso del tractor en orden . .
de marcha y sin contrapesos . .
- con bastidor de seguridad kg! 2600 2840 2800 3075
- con cabina kg 2800 3040 3050 3350
radio minimo de viraje
(con frenos) mm 2880 2880 2940 2940
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EXPLORER II 70 HP % HP

2RM 4RM 2RM 4RM
longitud max. sin
estevas (A) mm 520 . 3690 3612 6 _ 3687 3730
ancho min. max (B) mm | 1780+ 2380/ 1780+ 2380 1970+ 2470 1970~ 2470 | 2060+ 2660 | 2020+ 2620 2060 -~ 2660 | 2020 + 2620
altura max. de la cabina (C) mm 74 ; 2522 2522 593 | 2593 2593 2593
altura max. del bastidor
de seguridad 2442 2442 2543 2543
altura del cap6 (D) mm 1523 1523 1624 1624
batlla libre desde el suelo
bajo el eje (E) mm 380 380 440 450
paso (F) 2360 2280 2410 2320
via delantera (G)
minima mm 1400 1600 1400 1600
base mm 1600 1600 1600 1600
max mm 2000 2100 2000 2100
via trasera (H)
minima mm| 1500 1500 1600 1600
base mm|{ 1500 | 1500 | 1600 1600 ) 1600 1600
max mmi 2000 i 2000 | 2000 2000 - 2100 . 2100 2100
neumaticos delanteros '6.50-16 | 95/9-24 | 7.50-16 |12.4/1 1-24L7.‘50’-1¢8: [14.9/13-24| 7.50-18 |14.9/13-24
neumdticos traseros 14.9/13-281 14.9/13-28116.9/14-30|16.9/14-30 [ 16.9/14-341 16.9/14-34| 16.9/14-34 | 16.9/14-34
peso del tractor en orden - e
de marcha y sin contrapesos G e :
- con bastidor de seguridad kg 2340 | 2575 2600 2840 2800 3075
- con cabina kg| 2540 | 2775 2800 3040 3050 3350
radio minimo de viraje b
(con frenos) mm | 2780 | 2780 2880 2880 2940 2940
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'l tabla de conversiones

DE A multiplicar por:
inch cm 2.540
cm inch 0.394
foot m 0.305
m foot 3.281
yard m 0.914
m yard 1.094
Eng. miles km 1.609
km Eng. miles 0.622
Sq. in. cm? 6.452
cm? Sq. in. 0.155
Sq. ft. m? 0.093
m? Sq. ft. 10.77
Sq. yard m? 0.835
m? Sq. yard 1.197
Cu. in. cm?® 16.39
cm® Cu. in. 0.061
Cu. ft. litros 28.36
litros Cu. ft. 0.035
Cu. yard m? 0.763
m® Cu. yard 1.311
imp. gall. litros 4.547
litros Imp. gall. 0.220
US gall. litros 3.785
litros US gall. 0.264
pint litros 0.568
litros pint 1.762
quart litros 1.137
litros quart 0.880
oz. kg 0.028
kg oz. 35.25
Ib. kg 0.454
kg Ib. 2.203
ib. ft. kgm 0.139
kgm b. ft. 7.233
Ib/in. kg/m 17.87
kg/m Ib/in. 0.056
- Ib./sq. in. kg/cm? 0.070
kg/cm? Ib./sq. in. 14.22
Ib./Imp. gall kg/litros 0.100
kg/litros Ib./imp. gall 10.00
1b./US gall kg/litros 0.120
kg/litros ib./US gall 8.333
Ib./cu.ft. kg/m® 16.21
kg/m® ib./cu.ft. 0.062
cu.ft./Ib. m®/kg 0.062
m®kg cu.ft./lb. 16.21
Nm kgm 0.7102
kgm Nm 9.81
kW cv 1,36
cv kW 0.736
bar Kg/cm? 1.014
Kg/em? bar 0,981
am’® ! 1
1 am?® 1




primeras 100 horas
de trabajo

00R0001

Sala prueba motores.

El tractor es entregado al cliente pronto para ser utilizado a plena potencia, esto es gracias al riguroso control
a que es sometido el motor en nuestra sala de pruebas.

Se aconseja sin embargo, DURANTE LAS PRIMERAS 50 HORAS DE TRABAJO, no someter al tractor al
maximo esfuerzo por periodos prolongados, con el objeto de obtener un correcto ajuste de los segmentos
en los cilindros y de los distintos érganos en movimiento.

Durante dicho periodo no es aconsejable, por ser dafiino, utilizar el motor a bajo régimen por largo tiempo
o someterlo a elevados regimenes en vacio; esto provocaria un ajuste de las piezas componentes del motor
distinto al garantizado por el MAXIMO RENDIMIENTO

Para obtener un buen rodaje, hay que atenerse a las siguientes normas:
1) en cada puesta en marcha, dejar funcionar el motor a bajo régimen por algunos minutos;
2) evitar de utilizar el motor continuamente a bajos regimenes o a altos con cargas livianas;

3) durante las primeras 20 horas, no utilizar el motor con cargas demasiado elevadas; emplear el tractor
a plena carga por periodos gradualmente mas prolongados;

4) antes de parar el motor, dejarlo funcionar por algunos minutos a régimen minimo;
5) efectuar escrupulosamente los controles y las operaciones de manutencién indicadas a continuacion:

_en las primeras horas
de trabajo P> nivel aceite motor: P> controiar frecuentemente

a 50 ' . P cambio aceite motor y sustitucion filtro: P> usar sélo aceite indicado
horas de trabajo
p antes del montaje del filtro,

aceitar el segmento de compresion




El cumplimiento de las operaciones de manutencion es condicion
necesaria para el buen funcionamiento del tractor, evitdndose de
esta manera los onerosos costes de detencion maquina y proble-
mas de asistencia para el técnico .

Un riguroso control de dichas operaciones por parte del taller
especializado es por lo tanto necesaria para ofrecer al cliente un
servicio de asistencia cualificado y apreciado.

El técnico invitara ademas al utilizador a seguir estrictamente estas
simples normas, induciéndolo a usar correctamente el tractor a
ventaja de la optimizacion en la amortizacién de su maquina.

controles peridédicos

— Lubricar periédicamente todos los puntos de engrase del tractor y controlar los niveles del aceite.

— Controlar que las tuercas estén siempre apretadas segtn lo prescrito (ver.pags. 68-93-124-158).

— Inspeccionar frecuentemente las aletas de los cilindros y de las culatas y el radiador del aceite, limpiandolos cuando
sea necesario. -

— Controlar el nivel de aceite en el depodsito de los frenos y del embrague *.

— Regular el mando del freno de mano **.

— Controlar que los avisadores luminosos funcionen siempre.

— Controlar el nivel del electrolito de la bateria.

Para tractores con cabina

— Controlar que el condensador de la instalacién de acondicionamento del aire esté siempre limpio.
— Restablecer el agua del depdsito para el lavado parabrisas.

En presencia de temperaturas rigidas es necesario aditivar el agua con temperatura anticongelante/aguacm®

detergente concentrado anticongelante. —10%C 1000/3000

La mezcla debera ser realizada respetando las proporciones indicadas 5

al lado. —15°C 1000/2000
—30°C 1000/1000

sustituciones periddicas

Cada 150 HORAS sustitucion del aceite motor{controlar frecuentemente el nivel).

Cada 300 HORASsustitucion del filtro aceite motor (la operacién se debe producir cada 2 cambios de aceite).
sustitucién del filtro gaséleo. -

NOTA - La frecuencia de dichas operaciones debe ser escrupulosamente respetada; se aconseja determinar el nimero de las horas
de trabajo del tractor cuando se efectuan dichas sustituciones.

Arranque en frio

Con temperaturas demasiado rigidas y cuando no se disponga del gaséleo "INVERNAL", se aconseja, para facilitar el
arranque, de agregar aditivo al gaséleo: Dicha mezcla evita la solidificacion con las bajas temperaturas, de las moléculas
de parafina contenidas en el gaséleo, las cuales, depositandose en los filtros, impiden el envio del combustible a la bomba
_de inyeccion.

Efectuar la operacion ateniéndose rigurosamente a las siguientes indicaciones:

Agregar al gasoéleo el aditivo AGIP ROAR (o en su defecto,el aditivo PRO-FLUID Anti-Frigeant, fabricado por
laPro-Combur), en las siguientes proporciones: 1 litro cada 100 litros.

El aditivo debera.ser agregado antes que el gaséleo(este ultimo deberd tener una temperatura inferior a -5°C). Antes
de utilizar el tractor es conveniente hacer funcionar el motor por algunos minutos, para hacer circular el combustible
en el circuito de alimentacién.

Si no se dispone del aditivo indicato, puede ser utilizada, en alternativa, una mezcla gaséleo/queroseno en las siguientes
proporciones: 20% de queroseno con temperatura entre -5 + -1 0°C; 30%con temperaturas entre -10 +~ -15°C.
ATENCION - Este tipo de mezcla reduce el rendimiento del motor; por lo tanto su utilizacién debe ser limitadaa los casos
donde las condiciones climaticas asi lo exijan.

* Si el tractor es en versién DUAL TRAC SYSTEM, controlar también el nivel de aceite en el depdsito de los frenos y embrague para

la direccion reversible. o .
** Sj el tractor es en versién DUAL TRAC SYSTEM controlar también el mando del freno para la direccion reversible.
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MANDO FRENOS Y EMBRAG

DEPOSITO
GASOLEO

MAX sarors e X &
100

oron (@ clindros) 6,7 (3 cliingros) 6,7
{4 cliindros) 9,2 (4 cliindros) 9,2

ORES LATERALES

0

*Valor total aceite cambio y servicios hidraulicos. 6+ 7 litros quedan en elelevador y pueden retornar a la caja del cambio s6lo cuando se desmonta el correspondiente tapén.
- Parte del aceite queda en las tuberfas de los gatos de la hidrostatica y del elevador.

lubricantes prescritos

cambio - diferencial - reductores traseros- puente delantero - reductores delanteros AGIP
direccién hidrostatica - toma de fuerza - elevador - instalaciones auxiliarias - ROTRA THT- SL (API-GL4)
mandos frenos y embrague AGIP ATF DEXRON
motore:

Climas muy frios -Invierno
AGIP DIESEL SIGMA S SAE 20w/20
(API SE - CD/MIL-L-2104 D)

Verano
AGIP DIESEL SIGMA S SAE30
(AP1 SE- CD/MIL-L-2104 D)

Climas muy calurosos
AGIP DIESEL SIGMA S SAE 40
(API SE - COMIL-L-2104 D)

En alternativa es ible usardurante todo el afio:
AGIP SUPERDIESEL MULTIGRADE SAE 15W/40 (API SE- CD/USA MIL-L-2104 D).




E! uso de «REPUESTOS ORIGINALES» salvaguarda y garantiza la perfecta eficiencia del tractor
optimizando la inversion y los costes de ejercicio.

El pedido de las piezas debe ser acompaifiado por las siguientes indicaciones:

1 > Nimero de matricula del tractor y nimero de matricula del motor
(si la pieza es del motor).

2 p» Denominacion de la pieza y numero de cédigo.

TIPO Y NUMERO DE BASTIDOR TIPO Y NUMERO DE
DEL TRACTOR MATRICULA DEL MOTOR

PLACA CON DATOS DE IDENTIFICACION
DEL BASTIDOR Y DEL TiPO DE MOTOR
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Eficiencia de funcionamiento, consumos y
manutencion limitados a lo esencial son los
objetivos principales alcanzados con la pro-
yectacion de estos motores; la modularidad
constructiva que los caracteriza, ha permitido
la unificacién de mas del 80% de las piezas
componentes.

Estos motores adoptan el tradicional y proba-
do sistema de refrigeracion con aire. Ademas,
las partes bajas de los pistones y de los
cilindros se mantienen a temperatura cons-
tante mediante un nuevo sistema auxiliar de
regrigeraciéon con aceite. De ésto resulta un
ulterior mejoramiento del rendimiento termo-
dinamico y una rapida disponibilidad de ejer-
cicio después del arranque en frio, carac-
teristicas tipicas de los motores refrigerados
con aire.

Ademas de la ventaja de la reduccién de los
tiempos muertos después del arranque, se
reducen al minimo los tiempos de recalenta-
miento del motor, que durante los cuales, por

- lo general, se producen los mayores desgas-

tes.

1
1
.

A - Punto muerto superior (PMS)
B - Punto muerto inferior (PMI)
C - Anticipacion de inyeccién

D - Cruce vélvulas

a - Aspiracion
b - Descarga
¢ - Apertura
d- C;,ierre

16" para mot. 1000
18° para mot. 916
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Fig. 1 - Seccion transversal del motor.
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2 -Vista lateral del motor.




caracteristicas técnicas -

mloaen 70 special | 80 special
65 special 60 special | __bajo bajo % T
EXPLURER II 55 65 75 60 70 specia( 80 speCIal S0 TII
60 1l 70 80
, 70 H} 8011
tipo 916.3 A 916.4 A | 916.4 A1 1000.3-A 1000.4-A | 1000.4-A1 | 1000.4-AT
ciclo DIESEL DIESEL DIESEL DIESEL DIESEL DIESEL DIESEL
tiempos 4 4 | 4 4 4 4 4
inyeccién DIRECTA | DIRECTA | DIRECTA | DIRECTA | DIRECTA | DIRECTA | DIRECTA
numero de los cilindros 3 4 4 4 4 4 4
disposicion de los cilindros en linea en linea en linea en linea en linea en linea en linea
diametro y carrera mm 103x110 103x110 | 1038x110 | 105x115,5 | 105x115,5 | 105x1115,5 | 105x115.5
relacion carrera diametro 1,068 1,068 1,068 1,1 1,1 1,1 1,1
cilindrada cm® 2750 3666 3666 5000,33 4000,44 4000,44 4000,44
relacién de compresién 17:1 17:1 17:1 171 17:1 17:1 16:1
CV CUNA 55 65 75 60 70 80 88
potencia maxima kw 40,4 47,8 55 44 51,4 58,8 64,7
régimen de potencia maxima r.p.m. 2500 2350 2500 2500 2350 2500 2500
daNm 18 23 25,69 21,6 25,6 27,9 31,9
par maximo kgm 17,6 22,6 25,2 21,1 25,1 27,3 31,2
régimen de par maximo r.p.m. 1300 1500 1598 1350 1350 1350 1350
kwii 14,7 13,03 | 15 14,7 12,87 14,7 16,18
potencia especifica Cvi 20 17,7 [ 20,4 19,9 17,49 19,99 21,99
velocidad media del pistén {
(a régimen max) m/min 3,166 8,616 | 9,166 9,625 9,040 9,625 9,625
régimen minimo r.p.m 650+700 | 650+700 | 650+=700 | 650700 | 650+700 | 650+700 | 650+700
régimen maximo r.p.m. | 265026802490 2520 2650+ 2680 | 2680+ 2710 | 2520+ 2550 | 2680 +2710 | 2710+ 2730
mediante valvulas en culata
distribucion y eje de excéntricas
incluido en el monobloque
disposicion valvulas vertical en linea
vaivulas de aspiracion
— apertura antes del PMS 14°
— cierre después del PMI 40°
valvulas di escape
— apertura antes del PMI 48°
— cierre después del PMS 12°
juego entre valvulas y balancines (con motor frio)* mm 0,20
cruce de las valvulas (equilibrio de las valvulas) 1° 55’
motores 1000.A 16°
anticipacion de inyeccién (geométrica) antes del PMS motores 916.A 18°
motores 1000.A mm 2,92
carrera del piston referida a la anticipacién de inyeccién motores 916.A mm 3,47

* Los valores de apertura y de cierre de las valvulas indicados son los de funcionamiento. Con motor frio dichos valores son validos para
la registracién sélo después de haber corregido el juego entre las valvulas y los balancines de 0,20 a 0,25 mm.
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A10T0004

Fig. 3 - Esquema de lubricacién.

tipo motor 1000.3-A 1000.4-A 1000.4-AT
forzada mediante bomba de engranajes -

lubricacion mandada por el eje de la distribucién

— caudal a 2500 r.p.m. motor (dm®80 seg)l/min 20 26 26

— calibrado valvula limitadora de presion bar 6,7+9.3 6,7+9,3 6,7+9,3

— calibrado toberas de refrigeracion pistones bar 15 1,5 15

presion minima del aceite a régimen min bar (> 15 >1,5 > 15

de lubrificacién (con aceite caliente) a régimen max bar > 35 >3,5 > 35

filtro de cartuchos intercambiables n. 1 1 1

tipo 044.1567.0 044.1567.0 2.4419.340.0

grado de filtracién micron 25 25 15

superficie filtrante (total) cm? 2450 2450 4000

capacidad carter aceite 6,7 9,2 9,2

radiador de refrigeracion aceite

cédigo 085.1450.3 086.1540.3 086.1540.3

tipo (a placas de aluminio) 3 rangos 4 rangos , 4 rangos

16



alimentacion - datos técnicos -

alimentacion mediante bomba a membrana
— codigo 2.4519.300.0
— caudal al variar la pres. en el circuito de 0
a 0,4 bar con motor a rég./max I/h 100
con bombas monocilindricas de tipo
inyeccion sumergibles y bombeantes mandados
por el eje de la distribucién
— constructor BOSCH OMAP
— tipo PFR 1K 90 A503 OPFR 1K 90-286
3 cilindros 3
— numero bombas '\ 4 cilindros 4
3 3 cilindros 1-3-2
— orden de inyeccion 4 cilindros 1-3-4-2
— diametro de los bombeantes mm 9
— caudal de cada bombeante (erog. de las bombas a 750 r.p.m - CC/1000 golpes) cm?® 36,82
— presion residua de calibrado del circuito de inyeccion bar 70
inyectores
— constructor BOSCH OMAP
— tipo de inyector DLLA 1508925 OLL15088977
— tipo de porta-inyector KBEL 100S 31 OKLL 100S 3101
— presién de calibrado nominal bar 180*3
diametro interior de los tubos de inyeccion mm 1,5
presion del cilindro a nivel del mar a 150 r.p.m.
(con aceite caliente) medida con instrumento 5.9030.500.6/10 bar 25+30
filtro a seco
— codigo 2.4249.410.0 2.4249.350.0
— diametro del filtro 6" 8"
filtro gasoleo de cartucho intercambiable de papel
— cadigo 2.4319.060.0/10
— grado de filtracion micron 1,552

A10T000S

Fig. 4 - Esquema de alimentacion.
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Bl sobrealimentacion - datos técnicos

=i T ] ]
Fig. 5 - Turbocompresor.
constructor KKK GARRETT
C 106.226 TA 3118
turbocompresor K26-2664 GA/1011 50/82 A/R57

compresor y turbina

de rueda radial

eje rotor

sobre cojinetes flotantes y
con segmentos para la
hermeticidad del aceite

sistema de lubricacion

conectado con el circuito del aceite
de lubricacion del motor

régimen de rotacion en fase de ejercicio r.p.m. 55.000+85.000
presion media del conducto a la salida del compresor:

— a 1400 r.p.m. motor bar 0,25
— a 2500 r.p.m. motor bar 0,60
caudal de aire en fase de ejercicio:

— a 1400 r.p.m. motor m®/sec 0,06
— a 2500 r.p.m. motor m®/sec 0,10
temperatura del aire en el colector de aspiracion:

— a 1400 r.p.m. motor °C 60
— a 2500 r.p.m. motor °’c 90
caudal de aceite en el tubo de envio 1’ 2
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refrigeracion -datos técnicos [JJii

La instalacién de refrigeracion se compone de un grupo de ventilacion constituido por una hélice, un estator y un
transportador.

El estator tiene la funcién de "romper" el movimiento vortiginoso del flujo del aire de enfriamiento producido por la hélice,
para ser orientado con mayor penetracion en el conducto del transportador.

Esto garantiza un eficaz enfriamiento de todas las aletas de las culatas y de los cilindros.

Con el grupo ventilacién son refrigeradas las partes mas calientes del motor; aquéllas menos calientes se mantienen a
temperatura constante por un flujo de aceite que unta las partes bajas de los cilindros.

Dicho sistema asegura un alto rendimiento termodinamico y una rapida disponibilidad de ejercicio después del arranque
en frio.

3 cilindros 4 cilindros
ventilador de aspas de polipropileno
diametro hélice mm 220 250
relacion de transmisién entre motor y hélice 1/2,4 12,4
n. aspas ' 13 13
caudal volumétrico a 2500 r.p.m. mh 2280 3160

T

/

ANDAR e —

A10T0007

Fig. 6 - Sistema de refrigeracion.
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Fig. 7 - onobloque motor.

I
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Fig. 8 - Came-z del aceite para la refrigeracion del
cilindro.
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Fig. 10 - Montaje de las toberas de refrigeracion del
pistén.
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monobloque motor

El monobloque esta constituido por un afusioén particular-
mente robusta en la cual estan alojados los conductos
necesarios para la lubrificacion y para la refrigeracion de los
pistones.

En cada desmontaje del motor, asegurarse que los conduc-
tos estén perfectamente libres, limpiandolos con un chorro
de aire comprimido, después de haber dejado por un cierto
tiempo el monobloque a bafio de agua y soda o de gasdleo
y extraido todos los tapones de las culatas de los canales.

Es sumamente importante controlar que, tanto las toberas
para la refrigeracion de los pistones, como los estrangula-
dores para la refrigeracion de la parte baja de los cilindros,
no estén obstruidos; dicho inconveniente podria compro-
meter el funcionamiento del motor.

Si se deben desmontar las toberas de los chorros de
refrigeracion del pistéon, poner atencién en el correcto
remontaje para evitar la interferencia con il movimiento del
piston que provocaria un grave dafo al motor, para tal
objeto, utilizar la correspondiente herramienta
5.9030.655.0, que permite su justa colocacion.

La superficie de los asientos de los taqués debe estar
perfectamente lisa.

Los taqués deben ser colocados antes del montaje del eje
de la distribucion y con el monobloque invertido;luego de
haberlos montado, controlar el libre movimiento.

Colocacion de los casquillos en la bancada del eje de
la distribucion.

Controlar que los casquillos de la bancada del eje de la
distribucion estén orientados con los orificios perfectamen-
te alineados con el canal del aceite del monobloque.

Los casquillos deben estar colocados de tal manera que
entren en los orificios del monobloque por casi 2 mm, con
excepcion del ultimo casquillo del lado volante, que debe
estar a nivel de la pared del monobloque.
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carter distribucion

El carter de la distribucion es de aleacion liviana a base de
aluminio.

Para su montaje es necesario el empleo de la herramienta
5.9030.634.0 para obtener la perfecta concentricidad del
segmento de compresion con respecto al ciglenal y la
complanearidad de los planos de fijacion de las tomas de
movimiento auxiliares.

Montar el carter centrandolo en el perno del engranaje
intermedio, después de haber intercalado la guarnicion
entre éste y el monobloque; introducir los tornilos sin
apretarlos completamente.

Sacar el pedazo de guarniciéon excedente; aplicar el instru-
mento 5.9030.634.0 y apretar a fondo los tornillos. Sacar el
instrumento.

Fig. 13 - Juego entre los dientes de los engranajes
de la toma de fuerza.
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Fig. 14 - Alineacién del carter regulador con el
monobloque.

A11R0005

Fig. 15 - Carter regulador y piezas en él conteni-
das.

PREMODIFICACION

Registracion del juego entre los dientes de los engranajes
de la toma de fuerza auxiliar. (La potencla maxima obteni-
bieno debe ser superior al 30% de la potencia motor).

Intercalar entre el plano de! motor y la base de la aplicaciéon un
namero de espesores tales de permitir que entre los dientes de los
engranajes exista un juego de 0,1+0,2 mm.

El paquete debera ser compuesto alternando espesores metélicos
con espesores de iségeno, poniendo el primero y el dltimo de
iségeno (el primer espesor metdlico lado motor debera ser de 0,5
mm).

Si se deben desmontar los engranajes de la distribucion, hay que
efectuar, antes del remontaje, una nueva puesta en fase de la
distribucién, siguiendo las instrucciones indicadas en la pagina
54,

Controlar que los anillos de empuje del engranaje intermedio no
estén excesivamente gastados; verificar, ademas, que la superfi-
cie del perno y aquélia interior del engranaje no tengan rayas.

Soporte para bombas oleodindmicas (o compresor aire)
colocado entre monobloque y carter de la distribucion.

En caso de desmontaje de las bombas del soporte, es necesario
aplicar grasa tipo MOLYCOTE RB2 para lubricar las ranuras de
las juntas. En el caso que la brida E del soporte posea 2 orificios
de U 4 mm, es oportuno tapar dichos orificiosprocediendo
primero con el fileteado (M5 p. 0,8x6) y sucesivamente con la
aplicacion del perno céd. 2.0512.001.1.

Si fuese necesario desmontar también la brida de soporte, al
remontaje, colocar el casquillo A como se indica en la figura 16.

Con una modificacién se ha eliminado el segmento de compresion
B para facilitar la recirculacion de aceite entre las superficies
dentadas. Con la misma finalidad se ha eliminado el sistema de
hermeticidad C. Ademas el ancho de la abrazadera brochada del
buje D ha sido aumentado para asegurar en todo caso una
superficie de trabajo que garantice el buen funcionamiento.

i
I

POST MODIFICACION

Fig. 16 - Toma de fuerza para bombas hidraulicas o compresores de aire
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bancada [EE}

advertencias para el montaje del motor

Asegurarse que todos los tapones hayan sido desmontados, luego lavar cuidadosamente la bancada y los
conductos de lubricacion con solvente y secarlos con aire comprimido.

Al remontaje, sustituir los segmentos de compresion y las guarniciones.
Utilizar siempre herramientas adecuadas para efectuar mejor las operaciones mecanicas.

Antes del montaje, lubricar con aceite motor las superficies de todos los componentes sujetos a movimiento
relativo.

Para algunos componentes es necesario utilizar grasa adecuada para tenerlos en posicion y hacer mas facil
el montaje. :

Prestar particular atencion al sentido de montaje de algunos componentes teniendo como referencia las vistas
de los particulares indicadas en las figuras.

NOTA - Los semicojinetes de biela de los motores sobrealimentados, contraseriados con una cinta rcj3,
pueden ser montados sobre los aspirados pero no viceversa.

“ 2 2 N e

Fig. 17 - Antesdel montaje del motor limpiar el monablogue, colocar todos los Fig. 18 - Piezas componentes del dispositivo de purga vapores
tapones y fijarlo en el banco giratorio 5.9030.491.4; luego proceder con el de aceite motor.
montaje de las toberas rociadoras colocandolas como se indica en la pagina 20.

R S

Fig. 19 - Instalaci6nen el interior eI onobloque de! tubo de retorno Fig. 20 - Aplicar en el plano trasero adhesivo "PIANERMETIC

aceite en el motor del dispositivo de purgay fijacion deldispositivo de DENSO 510" céd. 3.4650.026.0 en c_:grrespondencia a los
decantacion de los vapores aceite mediante los dos tornillos. tapones roscados y al tapén de expansion.
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Fig. 21 - Esquema para el control del desgaste de
los cilindros.

cilindros

] {Car2vecns |

Fig. 22 - Instalacién del cilindro con respecto al piston.

Limpieza general

Después del desmontaje, lavar los cilindros con agua y
soda o gaséleo; ademas limpiar cuidadosamente las partes
del monobloque que constituyen la camara del aceite de
refrigeracién del cilindro. ‘

Control de los cilindros

Examinar las superficies de los cilindros; éstas no deben
presentar rayas, ovalizaciones, conicidades y desgastes
excesivos.

Un desgaste aceptable debe dar también una cierta conici-
dad al cilindro; mientras que si se verifica un desgaste en
forma de barril, hay que sustituir el cilindro.

Las medidas deben ser efectuadas en cada cilindro, a tres
alturas distintas y sobre planos perpendiculares entre ellos.

Si el diametro verificado supera el valor de maximo desgas-
te, es necesario sustituir los cilindros.

Cuando fuese necesario sustituir los segmentos elasticos
por excesivo desgaste controlar la superficie interior del
cilindro; si ésta se presenta completamente lisa se debera
efectuar el repasado de los cilindros para permitir el ajuste
de los nuevos segmentos elasticos; mediante la correspon-
diente herramienta practicar, con un veloz movimiento de
ida y venida, un rayado de la superficie interna del cilindro
semejante a aquélla indicada en la Fig. 21.



Utilizando las siguientes herramientas:

5.9030.272.0 comparador centesimal;
5.9030.433.0 soporte para comparador;
5.9030.631.4/10 prensador para cilindro,

controlar que la cabeza del pistén al P.M.S. entre en el plano
de apoyo de la guarnicién de la culata (Fig. 24).

Desplazar el soporte hasta que la sonda se apoye en el plano del
cilindro y determinar el valor en el comparador.

Poner a cero el comparador.

Colocar el soporte en modo que la sonda del comparador se apoye
en ia culata del pistén al P.M.S. y determinar el valor.

Para motores 916.A

Si dicho valor es distinto del indicado, es necesario llevario a los
limites establecidos agregando o sacando espesores de la base
del cilindro (si hay que sacar espesores, se aconseja cortarlos con
el objeto de poderlos extraer sin desmontar el cilindro, ya que
dicha operacion es dificil de realizar con los pistones montados).

NOTA - Después de haber determinado el espesoramiento,
es necesario despaimar entre éstos la pasta adhesiva
DIRKO (transparente), c6d. 3.4650.036.0.

Para motores 1000.A

Seleccionar la guarnicién para montar en funcién al valor determi-
nado (véase punto D de la tabla mas abajo ilustrada).

Mediante una modificacion se ha incluido una elaboracién como

\

Fig. 25 - Guarnicién para culata motor.
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Fig. 26 - Modificacién de la superficie del cilindro
en el monoblioque.

se indica en la figura para facilitar el apoyo del cilindro en el =X
monobloque. l
=N
J
motores 916.A . @ elaboracion | @ desgaste max T
A diametro interior medido
a mitad cilindro mm 103,000+8,022 103,100 - -
B error de cilindricidad mm 0,020 0,080 - f?
C entrada del pistdn respecto del SN K
plano de apoyo de las guarniciones
de la culata del cilindro mm 0,30+0,40
_ Fig. 27 - Determinacién del espesor de la guarni-
cién de la culata motor.
motores 1000.A @elaboracion & desgaste max
A diadmetro interior medido a mitad cilindro mm 105,000 +8,022 105,100
B error de cilindricidad mm 0,020 0,080
C entrada del pistdn respecto del plano de apoyo
de las guarniciones de la culata del cilindro mm 0,30--0,40
D determinacion del espesor valor x determinado espesor guarnicion
de la guarnicion de la culata cdd. guarnicién 0.85.1450.0 mm -0,562 - —0,30 0,5 sin muescas de referencia
cdd. guarnicion 0.85.1451.0 mm -0,290 - —-0,11 0,7 con 1 muesca de referencia
c6d. guarnicion 0.85.1453.0 mm -0,100 =+ +0,02 0,8 con 3 muescas de referencia
¢6d. guarnicion 0.85.1452.0 mm +0,030 =~ +0,178 1 con 2 muescas de referencia
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Fig. 28 - Caracteristicas dimensionales del cigliefial y de los cojinetes de banco.

a - elaboracién de los pernos de banco y de biela
b - elaboracién del perno de banco trasero

& elaboracion

& desgaste max

A diadmetro de los pernos de banco mm 70,000 -5:929 69,900
— 1 rectificacion mm 69,750 -5%9 69,650
— 2 rectificacion mm 69,500 -2%23 69,400
conicidad max de los pernos de banco mm 0,030 0,050
ovalizacion méax de ios pernos de banco mm 0,005 0,050
diametro de perforacién de los soportes de banco mm 74 _% 00

‘B diametro de los pernos de bilela mm 63,500 _8,020 63,400
— 1° rectificacién mm 63,250 _{ 020 63,150
— 2° rectificacion mm 63,000 _{ oz 62,900
conicidad de los pernos de biela mm 0,030 0,050
ovalizacién de los pernos de biela mm 0,005 0,050

C diametro Interior del cojinete de banco mm 70,000 1553 70,130
— 1° minoracién mm 69,750 100 69,880
— 2° minoracién mm 69,500 150i8 69,650

juego axlial del cigiieial mm 0,105+ 0,269 0,500
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Fig. 29 - Conjunto cigiliefial motor 4 cilindros.

cigluenal

Para el motor de tres cilindros el eje es de hierro esferoidal de
altisima resistencia, mientras que para el motor de cuatro cilindros
dicho eje puede también ser de hierro esferoidal o bien de acero
aleado.

Ambos tipos tienen los pernos de banco y de biela templados a
inducciéon como también la pista de trabajo del segmento de
compresion aceite trasero.

Los radios de mando de los pernos de banco y de biela son
balanceados.

En caso de rectificacion del eje se debe trabajar sélo la superficie
de los pernos sin mellar con la muela los radios de empalme del
eje.

Después de la rectificacion de los planos de espalaciéon en
correspondencia del perno de banco trasero, es necesario unir los
planos con radio 3 al diametro de & 80 mm.

Durante la rectificacién es preferibie que el eje sea hecho girar en
sentido contrario al de funcionamiento, mientras que luego deberéa
ser pulido, en correspondencia de los pernos de banco y de biela,
girandolo en el mismo sentido de funcionamiento.

Antes de la rectificacidn, someter a examen magnetoscépico cada
eje y si es necesario, desmagnetizario.

La rectificacién de la pista del segmento de compresion trasero
debe ser efectuada a inmersién y la muela debe ser rectificada sin
movimientos axiales.

Los pernos de banco y de biela de los ejes de acero especial son
sometidos a tratamiento de nitruracion blanda; dicho tratamiento
debe ser repetido en cada rectificacion del eje. En fase de
rectificacién, controlar que los radios de empalme hayan quedado
invariados,repaséandolos si es necesario, respetando los valores
indicados en la figura.

Estos ejes deben ser rectificados y pulidos como se describe para
los de hierro, luego nitrurados y sucesivamente pulidos otra vez.
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Fig. 30 - Seccion cigiiefial.
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Fig. 31 -Limpieza de los orificios de lubricacién del
ciglenal.

Fig. 33-C
de banco.
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El juego axial del cigliefial es controlado mediante anillos de
espalacion (véase tabla caracteristicas técnicas) colocados a los
lados del soporte de banco trasero (lado volante); éstos poseen un
diente que impide el errado montaje; los anillos pueden ser
montados aun después de haber alojado el eje.

Cada cojinete de banco esta constituido por dos semi-cascos,
dotados cada uno de una lengieta que los mantiene alojados en
los asientos de los soportes; el semi-casco superior posee una
cavidad para el reflujo del aceite.

Los casquillos de banco deben ser colocados segun la numera-
cioén imprimida en el cuerpo y estan fijados al monobloque con dos
tornillos especiales que se pueden sustituir s6lo con otros de tipo
original.

Control del clgiienal

Inspeccionar el ciglenal después de haberlo sometido a un
cuidadoso lavado.

Controlar rigurosamente que los pernos de banco y los de biela no
tengan trazas de engranaje; en caso contrario hay que proceder
a rectificarlos; si los pernos estuviesen trizados hay que cambiar
el eje.

Controlar con el calibre micrométrico que el diametro de los
pernos no sea inferior a los valores prescritos en la tabla de las
caracteristicas técnicas, de lo contrario hay que rectificarlos.

Control de la ovalizacién y de la conicidad de los pernos
del ciglienal

Medir con un calibre micrométrico la entidad de la ovalizacion y
de la conicidad de los pernos del cigiiefial, si dichos valores son
superiores a las tolerancias maximas, es necesario rectificarlos(-
véanse los correspondientes valores indicados en la tabla de las
carateristicas técnicas).

Control de los semicojinetes de banco

Limpiar cuidadosamente los cojinetes y luego controlar la superfi-
cie interior verificando que no existan entalladuras, resquebradu-
ras o evidente desgaste del material antifriccién, de otro modo
sustituirlos.

Controlar a continuacién el didmetro mediante un comparador
para interiores; si los diametros resultasen superiores a los limites
maximos de desgaste, hay que sustituir los cojinetes.

Los cojinetes son suministrados como repuestos, ya sea nhormales
o minorados en el didmetro interior; la escala di minoracion
referida al didametro es la siguiente: mm 0,25-0,50.

En fase di montaje hay que poner atencién al correcto posiciona-
miento, aquélios dotados de orificio para la lubricacién deben ser
instalados en la parte superior de la bancada



Montaje de los casquillos de banco

Los nimeros marcados en los soportes de banco deben estar en la
misma parte que aquéllos marcados en el monobloque.

Controlar atentamente que los tornillos de fijacién de los casquillos de
banco no presenten defectos de estiramiento, de lo contrario sustituir-
los solamente con aquéllos de tipo original.

Limpieza de los conductos interiores del cigiieial

y del monobloque

La limpieza del conducto para el paso del aceite lubricantedebe ser
efectuada después de todas las operaciones de revisién del cigiiefial
y del monobloque.

Dicha operaci6n puede ser realizada mediante lavados con gaséleo y
soplado de los conductos con aire comprimido.

Control del Juego axial del cigiiefial
Se efectia mediante un comparador dotado de base magnética y
procediendo de la siguiente manera: :

- colocar la base magnética completa de comparador en la bancada
del motor y aplicar la sonda del comparador a una extremidad del
cigienal;

- mediante una palanca mover axialmente el cigiiefial hacia la parte
donde esta aplicado el comparador, hasta cuando la lanceta de éste
se detenga;

- poner a cero el comparador y, siempre usando la palanca, empujar
el cigiienial hacia la parte opuesta
de la anterior y observar el valor
de juego axial detectado por el
comparador. Dicho valor debe
estarcomprendido entre
0,10+ 0,27 mm; si fuese superior,
se deberan montar los semianillos
de espalacién,que son suministra-
dos de repuesto, cuyo espesor es
mayorado de 0,10-0,20 mm res-
pecto del nominal.

Las guarniciones de seccion trian-

gular deben sobresalir como se

indica en la figura. Como resultado
de una modificacién ha sido varia-
do el material de dichas guarnicio-
nes. Las de tipo nuevo se distin-
guen por el color rojo. Fig. 35 -Montaje de las guarnicio-

nes de los soportes de banco.

Cigiienal para motores serie 1000

a - Se ha modificado el cigliefial variando el bisel de la parte trasera
de 1,5x45° a 3,5x30° y se ha sometido a tratamiento de templado
la superficie de contacto con el segmento de compresion. Con
dicha modificacion el segmento de compresién puede ser monta-
do sin la herramienta 5.9030.628.0;

b - Se hamodificado el cubo portapolea delantero variando el bise! de
3x45° a 3x30° y efectuando la operacién de pulido de la superficie
de trabajo del segmento de compresién. Ademas se ha adoptado
un segmento de compresion con caracteristicas de mayor seguri-
dad suministrado por la firma CORCOS (el codigo de la pieza ha
quedado invariado).

Fig. 36 - Modificaciones del cigiiefal.

'Fig. 37 - Herramienta de colocacién de los pistones
para el montaje del cigliefial.

f(\ 5
e~ >

Fig. 38 - Montaje s de banco en
el monobloque.

Fig. 39 - Montaje de los semicojinetes de banco en
los soportes.

A12R0023

Fig. 40 - Montaje de los soportes del ciglieial.
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Fig. 41 - Colocacion del casquillo en el pié de la
biela.

sustituirlos.

32109 oA bielas - semicojinetes

350025 10004 y casquillos de biela
| an Control del paralelismo de los ejes de las bielas

(mediante instrumento 5.9030.651.4)

f . Colocar la biela en el instrumento y montar el comparador
cargando la sonda contra el perno de 1 mm.

Mover la biela de derecha a izquierda y poner a cero el compara-
dor en el punto donde la aguja sefala el valor maximo. Sacar la
biela del instrumento y remontarla después de haberla girado en
180° a través del eje longitudinal.

-

Repetir la operacioén y controlar en qué se diferencia la nueva
lectura de la anterior; si la diferencia es superior al valor prescrito,
enderezar la biela usando una prensa de mano.

Control de los casqulllos y'de los semicojinetes de biela

Controlar que no tengan rayas o trazas de engranaje y que el
desgaste no supere los valores prescritos; de lo contrario hay que

Cuando se introduce el casquillo, controlar que el diametro
corresponda a los valores indicados.

Control del peso de las bielas

biela.

- == s La diferencia de peso entre una biela y otra de un mismo motor
Fig. 42 - Control del desgaste de la biela. no debe ser superior a 20 gramos.
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