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e Este manual de taller puede que contenga aditamentos y equipos opcionales que no se encuentran
disponibles en su &rea. Consulte con el distribuidor Komatsu de su localidad para informarse sobre
aquellos articulos que usted pueda necesitar. Los materiales y especificaciones estan sujetos a
cambios sin aviso previo.

e Lacargadora WA250-1LC tiene instalado un motor 610T.
Para detalles sobre el motor, vea el Manual de Taller para los motores 610T.
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SEGURIDAD

SEGURIDAD

AVISOS DE SEGURIDAD

WMPORTANTES AVISOS DE SEGURIDAD

El servicio y las reparaciones adecuadas tienen importancia extraordinaria en la seguridad de operacion de la
magquina. Las técnicas de servicio y de reparaciones recomendadas por Komatsu que aparecen descritas en
este manual, son tan efectivas como seguras. Algunas de estas técnicas requieren el uso de herramientas
especialmente disefiadas por Komatsu para una finalidad especifica.

Para evitar lesiones a los trabajadores, se emplea el simboIoAmediante el cual se marcan las precauciones
de seguridad en este manual. Las observaciones de precaucion que acompafian a estos simbolos deben
realizarse siempre con gran cuidado. Si se presenta cualquier situacion peligrosa, o existiera la posibilidad de
presentarse, la primera consideracion sera la seguridad y tomar las medidas necesarias para hacerle frente a
la situacion

PRECAUCIONES GENERALES
5.  Mantenga todas las herramientas en buenas

Las equivocaciones durante la operacion de equipos condiciones y aprenda la forma correcta de usarlas.
son extremadamente peligrosas. 6. Seleccione un lugar en el taller para guardar las
ANTES de trabajar con esta maquina, lea herramientas y las piezas extraidas de la maquina.
cuidadosamente el Manual de Operacion y Siempre conserve las herramientas y las piezas en
Mantenimiento. los lugares correctos. Siempre mantenga limpia el
area de trabajo y cerciorese que no haya suciedad
1. Antes de realizar labores de engrase o o aceite regados por el suelo. Solamente fume en
reparaciones, lea todos los avisos de precaucion las areas designadas para hacerlo. Nunca fume
gue se indican en las calcomanias colocadas en mientras trabaja.
la maquina.

2. Al realizar cualquier operacion, siempre use  pREPARACIONES PARA TRABAJAR
zapatos de seguridad y casco. No use ropas de

trabajo sueltas, o ropas que le falten botones. 7. Antes de afiadir aceite o realizar cualquier
e Al golpear piezas con un martillo siempre reparacion, estacione la maquina sobre un terreno
use gafas de seguridad. duro y nivelado; coloque bloques contra las ruedas
e Al hacer uso de una esmeriladora para de la cargadora para evitar el movimiento de la
esmerilar piezas, etc., siempre use gafas maquina.
de seguridad. 8. Antes de comenzar el trabajo, baje al terreno la hoja,
3. Si se necesitan realizar labores de soldadura, el escarificador, el cucharédn o cualquier otro equipo
siempre vea que ejecute el trabajo un soldador de trabajo. Si esto no es posible, introduzca el
adiestrado y experimentado. Al realizar trabajos pasador de seguridad o utilice bloques para evitar
de soldadura, siempre use los guantes, el el descenso del equipo de trabajo. Adicionalmente,
delantal, los espejuelos, gorro y otras ropas cerciérese de trancar todas las palancas de control
adecuadas para las labores de soldadura. y colgar sobre ellas las sefiales de aviso
4. Al realizar cualquier operacion con dos 0 mas correspondientes.
trabajadores, antes de comenzar la operacion, 9. Al efectuar desarmes o ensamblajes, antes de
ponganse de acuerdo en el procedimiento que comenzar el trabajo, apoye la maquina sobre
se vaya a seguir. Antes de iniciar cualquier paso bloques, gatos o estantes.
de la operacion, siempre informe a sus 10, Retire el lodo y aceite que se encuentre en los
comparfieros de trabajo. Antes de iniciar eJ trabajo, peldafios u otros lugares usados para subir a, o
coloque los signos de EN REPARACION en el bajarse de la maquina. Siempre use los
compartimiento del operador. pasamanos, escaleras o peldafios para subir a, 0

bajarse de la maquina. Si resulta imposible usar
pasamanos, escaleras o peldafios, use un estante
que ofrezca un apoyo seguro.
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SEGURIDAD

PRECAUCIONES DURANTE EL
TRABAJO

11

12.

13.

Al retirar la tapa del orificio de abastecimiento de
aceite, el tapon de drenaje o los tapones para medir
la presion hidraulica, afléjelos lentamente para evitar
gue el aceite se escape a borbotones.

Antes de desconectar o desmontar componentes
de los circuitos del aceite, agua o aire, primero alivie
totalmente la presion del circuito.

Cuando se para el motor, el agua y aceite de sus
respectivos circuitos esta caliente. Tenga cuidado
para no quemarse.

Espere a que el agua o el aceite se enfrien antes
derealizar cualquier trabajo en los circuitos del aceite
o del agua.

Antes de comenzar labores de reparacion,
desconecte los cables de las baterias. Como primer
paso para empezar, siempre desconecte el termi-
nal negativo (-).

14. Para levantar componentes pesados, use una gria

15.

16.

17.

0 un cabrestante.

Verifique que el cable de acero, cadenas y ganchos
no estén dafados.

Siempre use equipos de elevacién con amplia
capacidad de elevacion.

Instale el equipo de elevacién en los lugares
apropiados. Al usar un cabrestante o grda, trabajelo
lentamente para evitar que el componente golpee
cualquier otra pieza. No haga trabajos en piezas
elevadas por gria o cabrestante.

Al retirar tapas o cubiertas sometidas a presion
interna o bajo presion debido a resortes, siempre
deje dos pernos colocados en posicion opuesta.
Lentamente alivie la presién y después lentamente
afloje los pernos para retirarlos.

Alretirar componentes, tenga cuidado de no romper
o dafiar el alambrado. Un alambrado dafiado puede
provocar un fuego eléctrico.

Al desmontar tuberias, detenga el flujo del aceite o
del combustible para evitar derrames. Si el com-
bustible o aceite cae sobre el suelo, limpielo
inmediatamente. Combustible o aceite derramados
sobre el suelo pueden provocar el resbalamiento y
caida de personas y hasta pueden provocar

incendios.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Por regla general, no emplee gasolina para lavar
piezas. De manera especial use solamente el
minimo de gasolina al lavar piezas eléctricas.

Cercidrese de ensamblar nuevamente todas las

piezas en sus respectivos lugares originales.

Sustituya con piezas nuevas cualquier pieza

dafiada.

® Alinstalar mangueras y alambres
eléctricos, cercidrese que no se dafiaran
por el contacto con otras piezas al
trabajar la maquina.

Al instalar mangueras hidraulicas de alta
presion cercidrese que no queden torcidas. Los
tubos dafiados son peligrosos; tenga cuidado
extraordinario al instalar los tubos de los
circuitos de alta presion. Igualmente, verifique
que las piezas conectoras estén instaladas
correctamente.

Al ensamblar o instalar piezas, siempre use la
torsion especificada. Al instalar piezas de
proteccion tales como protectores, piezas que
vibren violentamente o giren a gran velocidad,
tenga especial cuidado en verificar que estén
instaladas correctamente.

Para alinear dos orificios, nunca introduzca sus
dedos o la mano. Tenga cuidado que su dedo
no quede atrapado en un orificio.

Al medir presion hidraulica y antes de realizar
cualquier medicion, verifique que el instrumento
esté correctamente ensamblado.

En una maquina dotada de orugas, tenga
cuidado al instalar o desmontar las orugas. Al
desmontar la oruga, ésta se separa
subitamente; nunca permita que nadie se pare
cerca de ninguno de los dos extremos de una
oruga.
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PROLOGO

GENERALIDADES

Este manual de taller se ha preparado como medio para mejorar la calidad de las reparaciones brindando al
técnico de servicio una comprension precisa del producto y mostrandole la forma correcta de formarse un
juicio y realizar las reparaciones. Cerciorese que comprende el contenido de este manual y haga uso del
mismo en cada oportunidad que se le presente.

Este manual abarca principalmente la informacién técnica necesaria para las operaciones que se realizan en
un taller de servicio. Para facilitar su comprensién, el manual esta dividido en los capitulos siguientes; estos
capitulos a su vez, estan sub divididos en cada uno de los grupos principales de componentes.

ESTRUCTURAY FUNCIONAMIENTO

Esta seccion explica la estructura y el funcionamiento de cada componente. No solamente sirve para
aportar la comprension de la estructura, también sirve como material de referencia para la localizacién
y diagnostico de las averias.

PRUEBASY AJUSTES

Esta seccion explica las comprobaciones que deben realizarse antes y después de efectuar
reparaciones asi como los ajustes que deben efectuarse después de completar las comprobaciones y
reparaciones.

En esta seccién también se incluyen las tablas de localizacion y diagnéstico de averias relacionando
los “Problemas” con sus “Causas”.

DESARME Y ENSAMBLAJE

Esta seccion explica el orden a seguir al desmontar, instalar, desarmar o ensamblar cada componente
asi como las precauciones que se deben tomar para realizar estas operaciones.

MANTENIMIENTO ESTANDAR

Esta seccion ofrece los estandar de juicio al inspeccionar las piezas desarmadas.

AVISO

Las especificaciones que aparecen en este manual de taller estan sujetas a cambio en
cualquier momento y sin aviso previo. Use las especificaciones ofrecidas en este libro con
la fecha mas reciente.

00-4
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FORMA DE LEER EL MANUAL DE TALLER

FORMA DE LEER EL MANUAL DE

TALLER

VOLUMENES

Los manuales de taller se emiten como guias para
realizar reparaciones. Los manuales estan divididos
en la forma siguiente:
Volumen del chasis:
maquina.

Volumen del motor:
motores.

Emitido para cada modelo de
Emitido para cada serie de

Cada uno emitido
como un volumen
para abarcar todos
los modelos.

Volumen de la electricidad:
Volumen de los aditamentos:

Los distintos voliumenes estan disefiados para evitar
la duplicacién de la misma informacién. Por lo tanto,
para hacerle frente a todas las reparaciones de
cualquier modelo, es necesario tener disponibles los
voliumenes correspondientes al chasis, al motor, a la
electricidad y a los aditamentos.

DISTRIBUCIONY ACTUALIZACION
Cualquier adicién, enmienda u otros cambios, seran
enviados a los distribuidores de KOMATSU. Antes de
comenzar a efectuar cualquier trabajo de reparacion,
obtenga la dltima informacion actualizada.

METODO DE ARCHIVAR

1. Vea el nimero de pagina en la parte inferior de
la pagina. Archive las paginas en el orden
correcto.

2. Los siguientes ejemplos indican la forma de leer
el nimero de péagina.

Ejemplo 1 (Volumen del chasis)

10-3

l—— Item ndmero (10. Estructura 'y
Funcionamiento)

NUmero consecutivo de pagina
para cada item.

Ejemplo 2 (Volumen del motor)

12-5

Numero de unidad (1. Motor)
Numero de item (2. Pruebas y
ajustes)

NuUmero consecutivo de pagina

para cada item.

3. Péaginas adicionales: Las paginas adicionales se
indican mediante el guién (-) y un nimero
después del nimero de la pagina. Archivelo
segun el ejemplo.

Ejemplo:

10-4 12-203
10-4-11— p4ginas afiadidas{_12-203-1
10-4-2 12-203-2
10-5 12-204

MARCA DE EDICION RECTIFICADA
Cuando se rectifica un manual, se registra una marca de
edicion (O, @....) en la parte inferior de las paginas.

RECTIFICACIONES
Las paginas rectificadas aparecen en la LISTA DE
PAGINAS RECTIFICADAS a continuacion de la pagina

del CONTENIDO.

SIMBOLOS

Para que el manual de taller sea de amplio uso practico,
porciones importantes sobre seguridad y calidad

aparecen marcadas con los simbolos siguientes:

Simbolo ltem Observaciones

A Seguridad
SAR
4

Al realizar este trabajo se
requieren precauciones de
seguridad especiales.

Al realizar este trabajo y para

conservar los standard, se
requieren precauciones
técnicas especiales o de otro
tipo.

* Precaucion

Peso de piezas del sistema.
Precauciones necesarias
para seleccionar el cable de
elevacion o cuando la
postura para realizar el
trabajo es importante, etc.

T~

Lugares que demandan
atencion especial en torsion
durante el ensamblaje.

Torsion

Lugares que hay que cubrir
con adhesivos y lubricantes,
etc.

L

Lugares en que hay que
afiadir aceite, agua o
combustible y sus
capacidades.

Aceite,
Agua

Lugares en que se debe
drenar el aceite 0 agua, y la

cantidad que hay que drenar.

Drenaje

A\
17}
¢
—
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INSTRUCCIONES PARA ELEVACION DE PESOS

INSTRUCCIONES PARA ELEVACION

DE PESOS
ELEVACION DE PESOS

A Las piezas pesadas (25 kg o mas) deben
elevarse mediante un cabrestante, etc.
En la seccién de DESARME Y
ENSAMBLAJE , cada pieza cuyo peso

es superior a 25 kg aparece claramente

indicado con el simbolo A

e Siuna pieza no se puede extraer suavemente
de la maquina mediante su elevacion, se deben
hacer las comprobaciones siguientes:

1) Comprobar si se extrajeron todos los
pernos que sujetaban la pieza a otras
piezas relacionadas.

2) Reuvisar si hay otra pieza que provoca
interferencia con la pieza que hay que
extraer.

CABLES DE ACERO
1) Use los cables de acero adecuados segun el
peso de las piezas que hay que levantar,

refiriéndose a la tabla que sigue a continuacion:

Cables de Acero
(Cables de acero Estancar, torcidos, “Z" 0 “S”, sin

galvanizar)
Diametro del cable Capacidad de carga
(mm) permitida (tons)
10 1.0
11.2 1.4
12.5 1.6
14 2.2
16 2.8
18 3.6
20 4.4
22.4 5.6
30 100
40 180
50 280
60 400

El valor permitido de carga se estima que sea
la sexta o séptima parte de la resistencia a
rotura del cable en uso

2) Coloque los cables de acero en la porcion cen-
tral del gancho.

00-6

3)

4)

Colocar el cable cerca del extremo del gancho
puede hacer que el cable se resbale fuera del
gancho durante su elevacion provocando un
serio accidente. Los ganchos tienen su
resistencia maxima en la porcion central.

100% 88% 79% 71% 41%

SAD00479

No coloque una carga pesada con un solo cable. Use
dos o mas cables situados simétricamente en la carga.

A Sujetar una carga con un solo cable puede
hacer que la carga se voltee durante su
elevacion, al desenroscarse el cable o al
deslizarse fuera de su posicion original
puede desprenderse la carga, caery puede
provocar un peligroso accidente.

No sujete una carga pesada con cables formando
un ancho angulo de enganche con respecto al
gancho. Mientras que se eleva una carga con dos
0 mas cables, la fuerza aplicada a cada cable
aumentara con los angulos de enganche. La tabla
gue sigue a continuacién muestra las variantes de
carga (kg) permitidas cuando la elevacién se hace
con dos cables, cada uno de los cuales puede
levantar verticalmente hasta 1000 kg a distintos
angulos de enganche.

Cuando dos cables toman una carga verticalmente,
se pueden elevar hasta 2000 kg. Este peso se
convierte en 1000 kg cuando los dos cables hacen
un angulo de enganche de 120°. De otra forma,
dos cables son sometidos a una fuerza de un
tamafio de 4000 kg si soportan una carga de 2000
kg a un angulo de elevacién de 150°.

=i
20 m A

ff0)
fcoo)

1000

Capacidad de carga(kg)

300 600 900 1200 1500

Angulo de elevacién (o) SAD004S0
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TORSION ESTANDAR

TORSION ESTANDAR

1. PAR DE TORSION PARA PERNOS DE CABEZA HENDIDA

Use estos valores para los pernos con cabeza hendida.

N

=N

Diametro de la Ancho entre caras [ \ [ )
rosca del perno de la cabeza \ / S %
~ SADO0481 <~ SAD00482
mm mm kgm Nm
10 1.35+0.15 13.2+x1.4
13 3.2+03 31.4x29
10 17 6.7x0.7 65.7+6.8
12 19 11.5+£1.0 112+9.8
14 22 18.0£2.0 17719
16 24 28.5+3 279+29
18 27 39=+4 383+39
20 30 566 549 +58
22 32 76+8 745+78
24 36 945+10 927 +98
27 41 135+ 15 1320+ 140
30 46 17520 1720 +190
33 50 225+25 2210240
36 55 28030 2750 +290
39 60 335+35 3280+340

*  Esta tabla de torsiones no aplica para aquellos tornillos, tuercas con arandelas o empaques de Nylon u
otros materiales no ferrosos o los cuales requieren otra especificacion de torsion.

2. PAR DE TORSION PARA PERNOS DE CABEZA HENDIDA

Use estos valores para los pernos con cabeza hendida.

Diametro de la

Ancho entre caras

Par de torsion

rosca del perno de la cabeza
mm mm kgm Nm
10 14 6.7+0.7 65.7 +6.8
12 17 11.5x1 112+9.8
16 22 285+3 279+29
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TORSION ESTANDAR

3. TORSION PARA TUERCAS BISELADAS

Use estos valores para las tuercas biseladas.

A pea i i detrt
mm mm kgm Nm
14 19 25+0.5 245+49
18 24 5+2 49+19.6
22 27 8+2 78.5+19.6
24 32 14+3 137.3+£29.4
30 36 18+3 176.5+29.4
33 41 20+5 196.1+49
36 46 25+5 245.2+49
42 55 30+5 294.2+49

MATERIALES DE RECUBRIMIENTO
Las recomendaciones para materiales de recubrimiento indicadas en los Manuales de
Taller Komatsu, aparecen en la lista que sigue a continuacion:

Categoria Clave Komatsu Usos principales, caracteristicas
LT-1A Se usa para pegar almohadillas de goma, empacaduras de goma, y tapones de corcho.
) LT-1B Se usa para pegar resina, goma, partes metalicas y no metdlicas en situaciones rapidas y para
Adhesivo un sello de acabado fuerte.
LT-2* Es utilizado para la prevencion de pernos, tuercas y tapones que puedan aflojarse o permitir el
flujo de aceite.
LT-3 Provee un sello hermético para la insulacion eléctrica.
LG-1 Es utilizado con empacaduras para reforzar un sello mas efectivo.
LG-3 Es un agente que resiste alta temperatura al ser utilizado con camaras de pre combustion y
tubos de escape.
Sellador de
empaguetadura LG-4 Se usa para montar superficies sobre cajas de transmision. (Grosor después de apretar: 0.07 —
0.08 mm).
LG-5 Es utilizado para sellar las copillas de engrase, pernos para ajustar circuitos hidraulicos de un
diametro menor de 50 mm
Lubricante
anticorrosivo
Lubricante de ) LM-P Se aplica en mufioneras y ejes ajustados para facilitar una presion ajustada y prevenir que se
bisulfuro De moli- tranquen, se desgasten o se oxiden las partes.
bdeno
Grasa de litio G2-L1 Se aplica en mufioneras, parte en movimiento y sellos de aceite para ser lubricados, Protege la
oxidacion y facilita el trabajo de ensamblado.
Vaselina -—- Se usa para proteger la corrosion de electrodos de baterias.

00-8
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CODIGO DE ALAMBRES ELECTRICOS

CODIGO DE ALAMBRES ELECTRICOS

En los diagramas de alambrados se emplean distintos colores y simbolos para indicar el grueso de los

alambres. Esta tabla del cédigo de alambres eléctricos le ayudara a comprender los DIAGRAMAS DE

ALAMBRADO.
Ejemplo: 5WB indica un cable con un valor nominal de 5, recubrimiento blanco con lineas negras.

CLASIFICACION POR GRUESO

NGmero Alambre de cobre Diémetro exte-| Capacidad o .
nominal Nimerode | Didmetrode | Seccion trans- | fiordel cable | de corriente Circuito aplicable
hilos los hilos (mm) { versal (mm) (mm) (A)
0.85 11 0.32 0.88 2.4 12 Arrangue, iluminacion, sefales, etc.
2 26 0.32 2.09 3.1 20 lluminacién, sefales, etc.
5 65 0.32 5.23 4.6 37 Carga y sefiales
15 84 0.45 13.36 7.0 59 Arrangue (Bujias incandescentes)
40 85 0.80 42.73 11.4 135 Arrangue
60 127 0.80 63.84 13.6 178 Arranque
100 217 0.80 109.1 17.6 230 Arranque
CLASIFICACION POR COLORY CODIGO
Las combinaciones de letras, ejemplo LY = Blue & Yellow = Azul y Amarillo
. Circuitos
dPerllgn- Clasi- Carga Tierra Arranque lluminacién | Instrumentos | SeRales Otros
ficacion
i B G L
1 |pri- Codigo W B R Y
marno| Color|  Blanco Negro Negro Rojo Amarillo Verde Azul
Codigo WR — BW RW YR GW LW
2
Color| Blancoy rojo — Negroy Blanco| Rojo y blanco | Amarillo y rojo | Verde y blanco| Azul y blanco
Codigo WB — BY RB YB GR LR
3
Color| Blanco y negro — Negro y amarillo [ Rojo y negro  |Amarillo y negro | Verde y rojo Azul y rojo
Auxi- [Codigol WL — BR RY YG GY LY
a |
liar Color| Blancoy azul — Negro y rojo Rojo y amarillo | Amarillo y verde | Verde y amarillo | Azul y amarillo
Codigo WG — — RG YL GB LB
5
Color| Blanco y verde — — Rojoy verde | Amarilloy azul | Verdey negro | Azuly negro
6 Codigo — — — RL YW GL —
Color — — — Rojoy azul  {Amarillo y blanco| Verdey azul —
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GENERAL

TABLA DE PESOS

TABLA DE PESOS

Esta tabla de pesos es una guia para uso cuando se transporte o se manipule
algun componente.

Unidad: kg

Motor ensamblado
Radiador ensamblado
Convertidor de torque ensamblado

Transmision con convertidoe de torque
Eje frontal ensamblado (seco)
Eje trasero ensamblado (seco)

Munon de eje trasero
Rueda (1 pieza) (14.00 x 25)
Rueda (1 pieza) (17.00 x 25)

Llanta (1 pieza) (17.50 x 25 — 12 PR)
Llanta (1 pieza) (20.50 x 25 — 12 PR)
Tanque hydraulico (seco)

Cylindro cargador ( 1 pieza)
Cylindro descargador
Cubierta del motor

Chasis delantero ( sin accesorios)
Chasis trasero ( sin accesorios)
Palanca de inclinasion

Brazo de elevacion (sin munonera)
Cucharon (con bordes)
Contrapeso

Tanque de gasolina ( vacio )
Bateria ( 1 pieza ) (mojado)
Plancha de piso

Cabina contra volteos

465
130
40

510
480
95

95
85
117

105
147
160

105
110
28

920
740
195

735
835
1,020

105
40
105

500

00-10

WA250-1LC



WA250-1LC

GENERAL

SELECCION APROPIADA DE COMBUSTIBLE,
REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

TIPO DE Temperatura Ambiental CAPACIDAD
DEPOSITO FLUIDO
22 4 14 32 50 68 86 104 122 |Egpecificado Relleno
30 20 -10 0 10 20 30 40 50

Aceite para 2241 18.9 ¢
Motor con filtro motor

(ver nota 1)
Convertidor de torsion
Frenos de la , 551¢ 53¢
transmisiony servicio Aceite para

motor

(ver nota 2)
Sistema hidraulico 140 ¢ 114 ¢
Eje (con diterencial ‘
estandar) (Delanteroy |Aceite para ejes Ver Nota 3 48 ¢ 48 ¢
Trasero) cada uho cada uno
Pasadores (con i -
sistema de engrase Grasa Ver Nota 4 :Lleen:;)tifsiceg::
automaAtico) _
Tanque de combustible ((j:igrsrétl)ustlble Ver Nota 5 260 ¢ -
Sistema de Liquido
enfriamiento re‘fﬁg@ﬂp Ver Nota 6 48 ¢ —

ASTM: American Society of Testing and Materials [Sociedad Americana para Pruebas y Materiales]
SAE: Society of Automotive Engineers [Sociedad de Ingenieros Automotrices]
API: American Petroleum Institute [Instituto Americano del Petréleo]

Capacidad especificada: Cantidad total de aceite incluyendo aceite para los componentes y en las tuberias.
Capacidad de relleno: Cantidad de aceite necesario para rellenar el sistema durante una inspeccién normal y en mantenimiento.

Notas:
1. ACEITE DE MOTOR

Operacion Normal
Las recomendaciones
rendimiento del

siguientes:

El uso de aceites de calidad junto con el intervalo
apropiado de cambio de los filtros, son los factores
de maxima importancia para mantener el
rendimiento del motor y prolongar su durabilidad.

para el
aceite son las

Recomendamos el aceite de viscosidad maltiple SAE 15W-
40 que cumple con los rendimientos de las clasificaciones
CE, o CF-4 del Instituto Americano del Petréleo (API).

En las areas donde no sea posible conseguir los aceites CE,
o CF, pueden llegar a usarse los aceites con clasificacion CD,
oCD/SE

Las cenizas de azufre con un limite del 1.0 % de la masa son
las que estimamos éptimas para los depésitos de las valvulas
y pistones y para el control del consumo. Las cenizas no
deben exceder del 1.85% de la masa. El limite de 1.85% de
cenizas de azufre es el valido para todos los aceites de motor
recomendados para el uso en el motor. Un porcentaje mayor
de cenizas de azufre puede causar dafios en los terminales
de las valvulas o en los pistones y conducen también a un
consumo excesivo de aceite.
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El simbolo de API exhibe la siguiente informacion.
La mitad superior del simbolo exhibe las categorias
apropiadas; la mitad baja, puede contener palabras
gue describen las caracteristicas de conservacion
de energia. La seccién central exhibe el grado de
viscosidad (SAE) del aceite.

Las viscosidades de los aceites recomendados
son las siguientes:

Se ha encontrado que el uso de aceites de viscosidad
multiple mejoran la economia del consumo y también
facilitan el arranque del motor en temperaturas frias
mientras mantienen una excelente lubricacion en altas
temperaturas de funcionamiento.

Aunque la viscosidad SAE 15W-40 es la
recomendada para la operacion en la mayoria de los
climas, refiérase a la tabla mencionada anteriormente
para conocer nuestras recomendaciones para climas
contemperaturas extremas.

Se pueden usar aceite de viscosidad fija enlas areas
donde no sea facil adquirir aceites multigrados.
Asegurese de usar la viscosidad recomendada en la
tabla.

Operacion a bajas temperaturas

Si un motor se opera permanentemente en
temperaturas ambientales por debajo de -23°C (-
10°F) y no hay forma de mantener el motor tibio
durante eltiempo que no esté en operacion, use aceite
sintético de motor de rendimiento AP, clasificaciones
CE o CF-4 con propiedades SAE 5W-20, o 5W-30,
para trabajar en bajas temperaturas.

El vendedor del aceite debe ser responsable de que
el producto cumpla los rendimientos de servicio y las
especificaciones.

OBSERVACION:

El hecho de usar aceites sintéticos no significa
prolongar los periodos de cambio de aceite. El
extender estos periodos significa reducir la vida del
motor debido a factores tales como; corrosion,
depésitos y desgaste.

Hay disponible informacién adicional sobre los
lubricantes disponibles alrededor del mundo en el libro
«E.M.A. Lubricating Oils Data Book for Automotive
and Industrial Engines». Usted puede ordenar este
libro a la « Engine Manufacturers Association, 410
North Michigan Ave., Chicago,IL U.S.A. 60611. El
ndmero telefonico es el siguiente (312) 644-6610.
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2.  Aceite de motor
Use la clasificacion API para el aceite del motor
CE, si la clasificacién CD es usada. Esto reduce
el interavalo de cambio de aceite a la mitad.

3. Aceite de ejes
Para aceite de eje use solamente el aceite
recomendado como sigue:
SHELL: DONAXTT 6 TD
CALTEX:RPM TRACTOR HYDRAULIC FLUID
CHEVRON :TRACTOR HYDRAULIC FLUID
TEXACO:TDH OIL
MOBIL: MOBILAND SUPER UNIVERSAL
*  Es posible sustituir aceite de motor CLASS-CD
SAE30 por aceite para ejes. Sihay ruido procedente
del freno, no es problema de durabilidad.

5. Combustible Diesel

No mezcle gasolina o alcohol con el combustible
Diesel. Esta mezcla puede causar explosion.

OBSERVACION:
Debido a la tolerancia tan precisa del sistema de
inyeccién del Diesel, es supremamente importante
mantener el combustible limpio y libre de agua. La
suciedad y el agua pueden producir dafios severos
en la bomba de inyeccién y en las toberas.

Para un servicio normal en temperaturas sobre -12°C (+ 10°F),
recomendamos utilizar combustible Diesel grado ASTM N° 2
conun niimero minimo de Cetano de 40. Eluso de combustible
Diesel N° 2 dar4 como resultado una operacion éptima en la
mayoria de las condiciones climaticas. Los combustibles con
un ndmero mayor de Cetano se pueden necesitar con el fin
de prevenir fallas de explosién en los cilindros y excesivo humo
cuando se trabaja a grandes altitudes sobre el nivel del mar, o
en areas con temperatura ambiente muy baja.

En temperaturas de operacién por debajo de los -12°C (+
10°F), use combustibles ASTM Grado N° 1. Este tipo de
combustible puede aumentar la economia de combustible.
En aquellos lugares donde sea posible obtener la mezcla para
temperaturas frias de los grados N° 2-D y el N° 1-D, ellos
pueden ser utilizados, sin embargo, el vendedor se debe
responsabilizar por proveer el combustible con la mezcla
apropiada para las temperaturas que se avecina.

Use combustible con un contenido de azufre que tenga un
punto de opacidad de por lo menos 10 grados por debajo la
mas baja temperatura esperada para el combustible. Punto
de opacidad es la temperatura en la cual se comienzan a
formar cristales dentro del combustible.

La viscosidad del combustible se debe mantener sobre 1.3
¢St para proveer una lubricacion adecuada del sistema de
combustible.
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6. LIQUIDO REFRIGERANTE

Los motores Diesel de trabajo pesado requieren un buen
balance de la mezcla del liquido refrigerante en cuanto al
agua, anticongelante y aditivos suplementarios. Los
aditivos suplementarios que recomendamos, estan
indicados en la seccidon titulada «Inhibidores/
acondicionadores». El liquido refrigerante debe ser
drenado y reemplazado de acuerdo a los periodos de
tiempo especificados que se muestran en «23. GUIA DE
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO» en la pagina 3-
26, o cada dos afios de operacion, lo que se cumpla
primero.

Agua
Utilice agua con un contenido muy bajo de minerales. El
agua que se debe utilizar mezclada con anticongelante,
filtros e inhibidores debe tener los siguientes estandar:
Dureza total- No debe exceder de 170 partes
por millon (maximo 10 granos/por galén) para
prevenir escamas de depoésitos. El agua que
contiene cantidades apreciables de magnesio y
calcio (caracteristicas usuales de las aguas
duras) en cantidades mayores a las especificadas
causaran el desarrollo de escamas y depositos
dentro del motor.
Cloruros - No deben exceder de 40 partes por
millén (méaximo 2.5 granos/galon) para prevenir
la corrosion.
Sulfatos- No deben exceder de 100 partes por
millén (maximo 5.8 granos/galén) para prevenir
la corrosion.
Solidos disueltos - No deben exceder de 340
partes por millén (maximo 20 granos/galon) para
minimizar los depésitos de barro, depdsitos de
escamas, corrosion o una combinacion de ellos.

Si alguno de los anteriores requerimientos no se puede
cumplir, use agua destilada, desionizada o
desmineralizada. Para establecer si el agua de la localidad
cumple con los mencionados requisitos estandar,
muestras de la misma deben ser analizadas por
laboratorios de tratamientos de aguas. «Agua ablandadax»
la cual normalmente es tratada con sal comudn (cloruro
de sodio) contiene una cantidad alta de cloruros y no
debe ser utilizada.

OBSERVACION:

Nunca utilice agua solamente en el sistema de
enfriamiento, esta puede causar oxidacion dentro del
sistema.

Anticongelante.
En climas donde la temperatura esta sobre -37°C (-
34°F), use una mezcla de 50% de agua y 50% de
anticongelante. El anticongelante es esencial en
todos los climas. Esto amplia el rango de
temperaturas de operacion debido a que baja el
punto de congelacion y sube su punto de ebullicion.
No use mas de 50% de anticongelante en la mezcla,
a menos que requiera una mayor proteccién contra
el congelamiento. Nunca use mas de 68% de
anticongelante bajo ninguna condicién.
Una concentracion mayor del 68% causara efectos
adversos en cuanto a los rangos de proteccion
contra el congelamiento. Las concentraciones
mayores, entre 68 y 100% tienen un punto de
congelacion mas alto que el de la mezcla de 68% y
no se deben usar debido a su reducida capacidad
para transferir el calor.
Se recomienda un anticongelante bajo en silicatos
de ethylene glycol. El anticongelante no debe
contener mas de 0.1% anhydrous alkali metasilicate.
Anticongelante de bajo contenido de silicatos esta
recomendado para evitar la formacién de gelatina
de silicato (hydro-gel). Formaciones de esta gelatina
pueden ocurrir dentro del sistema de enfriamiento
cuando el liquido de enfriamiento contiene una sobre
concentracién de silicatos y/o aditivos
suplementarios del liquido. No use methanol o
alcohol como anticongelante porque estos bajan el
punto de ebullicién.
El anticongelante debe mantener su caracteristica
anticongelante por mas de una estacion, pero se le
deben agregar acondicionadores para mantener la
proteccidn contra la corrosion.
No recomendamos usar en este sistema
anticongelantes con formulas que contengan
methoxy propanol, o propylene glycol.
OBSERVACION:
No mezcle diferentes clases de
soluciones anticongelantes. Con
soluciones mezcladas se hace imposible
determinar la protecciéon contra la
congelacion. Anticongelantes que
contengan selladores o aditivos anti-
goteo nunca deben ser usados en este
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MOTOR

12 PRUEBAS Y AJUSTES ‘
TABLA DE VALORES ESTANDAR ...t eeeeee ettt ettt ettt ettt e e e et e et et et et e e et e eeeae e ee e 3
MOTOR EN EL BANCO DE PRUEBAS ... .ootteeeeeeee et ettt eeeeeteeee et et et ee e eeeteseeeeeeeeeeeanaeas 3
MOTOR EN EL CHASIS ...ttt ettt ettt et et e et et et et e et et et et e et e et e et et e et e eaeeeeaeans 4
LISTA DE HERRAMIENTAS ..ot eeeeee oottt et et e et e et et et e et e et e et e et et et et et e e e eeeeeeeeeeeenens 4
HOLGURA DE LAS VALVULAS ..ottt ettt ettt et e e ettt ettt et e et e e e eaeateaee e 5
TIEMPO DE LA INYECCION ..ottt ettt ettt et ettt e et et e e e e st et et e e e e e e et eneeeesenees 5
PRESION DE ACEITE DE MOTOR ..ottt ettt et ettt ettt eeeae et et et e eee et et et e eeeeaesee e e eneeeeeaee e 6
TEMPERATURA DEL ACEITE DEL MOTOR ....cueeeeet ettt ettt ettt et et eeteeeeeeaeeaeaeaeeeeeens 7
PRESION DE LOS GASES ..o ettt oottt ettt et et e e et ettt et e et e et e et e et e e e e et e eeee e 8
COLOR DE LOS GASES DE ESCAPE ..ottt ettt ettt e e e et et eeneee e e eeeaenaes 9
EDAL ACELERADOR ... oeteeeeee ettt ettt ee e et et et e et et et et e et e e te et et e et e eae et et e e e eaeete e e eeeenaens 10
FUERZA DE OPERACION ..ottt ettt ettt et et e et et et et et e e e eae et et e te et et e e e e eeaeeaes 10
ANGULO DE OPERACION ...ttt ettt ettt e e et ettt et e e et e e e raeenee e 11

* Cuando se usen las Tabla de Valores Estandar para hacer un diagnostico, o durante las Pruebas y
ajustes, es necesario tomar las siguientes precauciones.

1. Los valores que se encuentran en estas tablas estan basados en los de las maquinas nuevas
gue salen de la planta, por lo tanto, estos deben ser usados como valores ideales cuando se
hagan reparaciones o para estimar el desgaste después de un periodo de uso.

2. Los valores estandar en estas tablas para el juzgamiento de un diagnostico, son valores
estimados en base a los estandar de las maquinas nuevas cuando salen de la planta, y de los
resultados de varias pruebas. Por lo tanto, cuando haga un juzgamiento, use estos valores
como referenciay en combinacién con las anotaciones historicas de operaciéon de la maquina.

3. Estas tablas de valores estandar no deben ser usadas para hacer el juzgamiento de reclamos.
Adicionalmente, para hacer un simple diagnostico, no use estos valores en forma independiente
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Cuando este efectuando una prueba cruzada, ajuste o diagnostico, detenga la maquina en un
terreno nivelado, instale la barra de seguridad entre las estructuras, baje el cucharén sobre el
terreno y pare el motor.

Luego aplique el freno de estacionamiento para bloquear los neuméticos.

No permita que se aproxime a la maquina ninguna persona que no este autorizada.

Cuando este midiendo velocidades del motor, un trabajador debe tomar la medida mientras que otra
persona esta sentada en el asiento del operador para operar los controles

Siempre revise que la operacion se esta haciendo en forma segura, y que se usen las sefiales
previamente acordadas.

Tenga cuidado para no ser agarrado por las partes rotantes.

Antes de instalar o remover medidores, afloje en forma lenta la tapa de la boca de llenado del tanque
hidraulico, para liberar la presién contenida dentro del sistema. Luego opere varias veces las palancas

de control para liberar la presién remanente dentro de la tuberia hidraulica.

Cuando esté tomando mediciones, no permita que se aproxime a la maquina ninguna persona que no
este autorizada.

El aceite dentro del circuito esta caliente, por lo tanto tenga cuidado de no quemarse.
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TABLA DE VALORES ESTANDAR

TABLA DE VALORES ESTANDAR
e MOTOR EN EL BANCO DE TRABAJO

Motor 610T
Categoria item Condicién , etc. Unidad Valor Valor -
Estandard Permisible
Velocidad del motor Altas revoluciones pm 2700 - 2800
Rendimiento Ralenti pm 725-775
Velocidad de arranque 0°C 3 pm Min 150
necesaria -20°C (otro auxiliar) tpm Min 80
i i iQiA Todavelocidad
Re3|_s,tenC|a de admision Toda salida establecida mmH,0 Max 635 635
Presion de escape Todavelocidad estable-cida mmHg Max 76.2 76.2
Temperatura del escape (temperatura de admision del °C Max 438
aire: 20°C)
Sistema de admision| color del gas de escape Subita aceleracion | Escala Max 6.5
y escape a alta velocidad Bosch Max 2.0
Holgura de Ia,s valvulas  |valvula de admisién mm 0.254
(Con motor frio) Vélvula de escape mm 0.508
. 2 Minima temperatura del aceite
Cuerpo delmotor | Presion de los gases a potencia estable-cida, 60°c,| MMh20 Max 178 Max 730

Aceite SAE10W-10

(Nuevo limite)

(limite de desgaste)

Presion de aceite (Temperatura Arevoluciones
minima del aceite 80°C). Aceite | establecidas En kg/cm2 Min 2.1 21
SAE10W-30. ralenti kg/em? Min 0.7 07
Sistema de Temperaturadel aceite | Rangodevelocidad oc 120
S total (dentro del carter
lubricacion — —
Relacién de consumo de | A caballos de fuerza
; . . % 0.3
continuos, estable-cidos
aceite =
(proporcién de consumo
de combustible)
Sistema de Tiempo de labombade | Antes del punto
combustible inyeccion muerto superior mm 15
PreS|or1 de funmong—mlento Preg_o/n deopera:uon kg /cm2 070,15
Si q de la valvula del radiador (presiéndiferencial)
Istema de . . A velocioad
enfriamiento Velocidad del ventilador | .i-piecida rpm 2750
iA Flexiona cuando se -
Tenslon de la correa del empuja con una fuerzadgd  mm Tension
Ventl|ad0r 6 kg automatica
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TABLA DE VALORES ESTANDAR & LISTA DE HERRAMIENTAS

MOTOR EN EL CHASIS

Motor I 610T

i i Condicion - Valor Valor
item por revisar Unidad | Eotandard | permisible
. Altas revoluciones
Velocidad del motor Ralenti pm 2620 - 2750 | 2620 - 2750
. pm 675 - 775 675 - 775
Color del escape Subita aceleracion Sistema Max 6.5
En altas revoluciones Bosch Max 2.0
Holgura de las valvulas | Vélvulas de admision (20°C) mm 0.254
Valvulas de escape (20°C) mm 0.508
Presion de los gases | Apotenciaestablecida, aceite SAE10W-30 (temperatura mmh_,0 Max 178 Max 178
delaguadentrodelrango de operacion)
Presion del aceite Enrangoalto kg/em?2 Min 2.1 21
Enrango bajo Min 0.7 0.7
(temperatura del agua dentro del rango de operacion
Temperatura del aceite | En rango de velocidad total (dentro del carter) *C 120 120
Tiempo de lainyeccion | CompresionB.T.D.C. mm 15

LISTA DE HERRAMIENTAS

No. Revisar Items Herramienta Ntimero de parte Comentarios
Velocidad del motor | Multi-tacometro 799-203-8000 | pantalla digital L: 60 - 2,000rpm
H: 60 - 19,000rpm
Temperaturadelagua, i .
aceite, y admision Termistor (Juego) 7991016000 | 0-200°C
Presion del aceite Manometrodepresion(Juedo) | 7g9.203-2002 | 0 - 25kg/cm?
i6n de | Medidor de presion (adapt.T,
Presion de los gases | ;o wibos) 3822476 Piezas Cummins
Holgura de las valvulas | Calibrador de hojas 795-125-1330 mm
. Decoloracion 0 a 70%, con color estandar
Medidor de humo 799-201-9001 " L
Color del escape (Decoloracion % x 1/10% , Indice Bosh)

> B P

Tenga cuidado para no ser agarrado por las partes rotantes.

Cuando este efectuando una prueba cruzada, ajuste o diagnostico, detenga la maquina en un terreno
nivelado, instale la barra de seguridad entre las estructuras, baje el cuchardn sobre el terreno y pare el
motor. Luego aplique el freno de estacionamiento para bloquear los neumaticos.

No permita que se aproxime a la maquina ninguna persona que no este autorizada.
Cuando este midiendo velocidades del motor, un trabajador debe tomar la medida mientras que otra

persona esta sentada en el asiento del operador para operar los controles. Siempre revise que la
operacion se esta haciendo en forma segura, y que se usen las sefales previamente acordadas.
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PRUEBASY AJUSTES HOLGURA DE LAS VALVULAS & TIEMPO DE LA IYECCION

HOLGURA DE LAS VALVULAS

* Condicion: Motor frio
* Ajuste la holgura entre el vastago de la valvula y el balancin
tal como se indica adelante.

Valvula de Valvula de
admision escape
Motor frio| 0.254 mm 0.508 mm

1. Remueva las cubiertas laterales del motor y el capot del
centro del motor.

2. Remueva el filtro de aire y el soporte del mismo.
3. Remueva el silenciador
4  Ajuste la holgura de las valvulas.

* Para detalles sobre el ajuste de las valvulas, vea el Manual
de Taller del Motor.

TIEMPO DE LA INYECCION

* Condiciones de medicion
e Temperatura del liquido refrigerante: Dentro del rango de
operacion.
1. Remueva el soporte (1).

2. Pruebas y ajustes del tiempo de inyeccién de combustible.

* Para detalles sobre el ajuste del tiempo de inyeccién de
combustible, vea el Manual de Taller del Motor.
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PRESION DE ACEITE DEL MOTOR

PRESION DE ACEITE DEL MOTOR

* Condiciones de medicion
e Temperatura del liquido refrigerante: Dentro del

rango de operacion.
item Valor estandar | Valor
permisible
Revoluciones )
2.1 kg/cm?
establecidas 2.1 kgfem 9
Ralenti 7.0 kg/cm? 7.0 kg/cm?

Herramienta especial

Numero de parte |Nombre de la parte |Cant.

A

799-203-2002 Medidor de presion | 1

del motor

A ADVERTENCIA'! Cuando tome la medicion,
tenga cuidado para no ser agarrado por las partes

rotantes.

ADVERTENCIA! Remueva o instale el tapon o el
medidor de presion de aceite con el motor apagado.

* Tome la medicidn de la presion del aceite cuando la
temperatura del mismo esté a temperatura especificada.

1. Remuevaeltapdn (1).

2. Instale el medidor de presion (A), 25 kg/cm2,

3. Arranque el motor y tome la presion.

12-6
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PRUEBASY AJUSTES TEMPERATURA DEL ACEITE DEL MOTOR

TEMPERATURA DEL ACEITE DEL MOTOR

* Condiciones de medicion
e Temperatura del liquido refrigerante: Dentro del rango de
operacion.
Herramienta Especial

Numero de parte Nombre de la parte | Cant.
A 790-500-1300 Termistor 1
0799-101-6000 (Temp.del motor)

Remueva la varilla de medicion

2. Inserte el sensor del termistor dentro de la guia de la varilla.
Conecte el sensor al termistor (A) y mida la temperatura del
aceite dentro del carter.

Lo
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PRESION DE ESCAPE DE GASES

PRESION DE ESCAPE DE GASES

* Condiciones de medicion.
e Temperaturadelliquido refrigerante: Dentro del
rango de operacion.
e Holgurade las valvulas: Valor estandar.
e Velocidad del motor: Velocidad establecida.

item Valor permisible
Presién de Motor nuevo 187 mmH, O
gases Motor reconstruido 730 mmH,0
(0.V)

Herramienta especial

NUmerode parte | Nombre de la parte| Cant.

B 3822476 Medidor de presion 1
de gases

A ADVERTENCIA!  Cuando tome la medicion,
tenga cuidado de no tocar el silenciador de
escape, o de nos ser agarrado por las partes
rotantes.

Midiendo la presién

1. Cuando mida la presién de los gases, caliente
suficientemente el motor (temperatura del aceite : minima
de 60 °C)

2. Pare el motor e instale el adaptador en T (B) del medidor de
presion de los gases en la manguera del respirador del
motor (1).

3. Conecte el adaptador y el medidor de presion (A) 0 a 1,000
mmH,O con manguera.

4. Ponga a funcionar el motor a las revoluciones establecidas
y mida la presion de los gases.

Precauciones cuando se tome la medida de los gases.

* La presion de los gases puede variar dependiendo de las
condiciones del motor, entonces, si hay alguna anormalidad
en el valor de la medicién, revise si hay algin problema
relativo al defecto de la presién de gases , tal como un
consumo de aceite excesivo, defectos en el color de los
gases de escape, prematura contaminacion y deterioro del
aceite.
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Tubo del respi-
radero de la
caja del
cigueiial

Abrazadera de Manguera del la presion de esca-
lamanguera  galentador pe de gases

Herramienta para

Medidor de presion de gases
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PRUEBAS Y AJUSTES COLOR DEL GAS DE ESCAPE

COLOR DEL GAS DE ESCAPE

* Condiciones de medicion.
e Temperatura del liquido refrigerante: Dentro del rango
de operacion.
e Holgurade las valvulas: Valor estandar.

item Valor estandar
Aceleracién Max. 6.5, indice
Color del gas de Bosh
escape Altas revoluciones | M&x- 2.0, indice
Bosh
Herramienta especial
Numero de parte Nombre de la] Cant.
parte
A 799-201-9001 Medidorde | 1
humo

ADVERTENCIA!  Cuandotome la medicion, tenga
cuidado de no tocar el silenciador de escape.

* Cuando mida el color de los, caliente suficientemente el motor
(temperatura del aceite : minima de 60 °C)

1. Inserte lamanguerade prueba(l) en la salida deltubo de escape y
asegurela con una abrazadera.

2. Conecte almedidor de humo (A), lamanguerade prueba, el conector
del suiche del acelerador y la manguera de aire (2).
*  Elsuministro de presion de aire debe estar por debajode 15 iy

kg/lcmz, J

3. Conecte el cable eléctrico al enchufe, aseglrese de que el suiche .
de energia esté en posicién Desactivado (OFF). -

4. Afloje la tuerca de soporte de la tapa de la bomba de succién e
inserte un filtro de papel (asegurese de que el filtro quede bien
colocado para prevenir fugas de los gases de escape).

5. Gire el suiche de arranque a posicion Activado (ON).
6. Acelere stbitamente el motor. Simultdneamente oprima el pedal
del acelerador, haga funcionar la valvula de alivio, y atrape el color

de humo en el filtro de papel.

7. Dejereposar el filtro de papel sobre 10 o mas hojas de filtro sin
usar dentro del soporte de filtros de papel, y lea el valor indicado.




PRUEBAS Y AJUSTES PEDAL DEL ACELERADOR

PEDAL DEL ACELERADOR
FUERZA DE OPERACION

* Condiciones de medicion.

e Temperaturadelliquido refrigerante: Dentro del
rango de operacion.
item V{:llor Va!qr
estandar | permisible
Fuerzade operacion del K K
pedal de aceleracion 9.0kg 13.5kg
222020

Herramientas especiales

Numero de parte| Nombre de la parte [Cant.
A | T7A0-262-0020 |Pesadeempuje-hale | 1

g | Disponibleen |caiibrador de angulo
el comercio

1. Procedimiento de medicion.

a) Coloque la pesa de empuje-hale (A) en contacto con
el pedal del acelerador en un punto situado a 150 mm.
del fulcro (punto de apoyo del pedal) (a) (El centro de la
pesa de empuje-hale A, debe quedar en contacto con el
punto situado a los 150 mm. del fulcro).

b) Arranque el motor, empuje el pedal en la direccién de
operacion y mida el valor maximo cuando esté
empujando desde el ralenti hasta el final del recorrido
del pedal (altas revoluciones).

2. Pruebas Y ajustes.

a) Pare el motor.

b) Desconecte el cable del acelerador (1) del fondo del
pedal, y verifique que el varillaje y la rotula situadas al
fondo del pedal se muevan suavemente.

c) Conecte el cable al fondo del pedal del acelerador, y
luego desconecte en la conexién de la bomba de
inyeccién, y verifiqgue que el cable (1) se mueve
suavemente.

* Cuando este efectuando esta inspeccion, o el ajuste o ‘
reemplazo de partes si llegase a ser necesario, mida
nuevamente la fuerza de operacion y verifique que se
encuentre entre los valores estandar.

12-10
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PRUEBAS Y AJUSTES PEDAL DEL ACELERADOR

ANGULO DE OPERACION

item Vglor
estandar
Angulo de operacion del a, | 45°
pedal de aceleracion a, 26 + 2°
Tope del pedal de aceleracion L 47 mm
Alturainstalada

1. Midiendo.

a)

b)

2. Ajuste.

a)

b)

d)

L12Z2Z021

Pare el motor.

Ponga el calibrador de angulo (1) en contacto con el
pedal del acelerador y mida el angulo de movimiento
a=al -al desde ralenti (al) hasta altas revoluciones
(@2).

Remueva la cubierta en el fondo de la cabina, abra el
capot del motor y coloque el cierre de seguridad.

Afloje la tuerca (1) y ajuste por medio del tornillo (2)
de tal manera que la altura instalada L del tope del
pedal quede a 47 mm.

Afloje la tuerca de seguridad (3) y ajuste el largo del
cable de tal manera que la palanca del gobernador de
la bomba de inyeccién haga contacto con el tope de
altas revoluciones, cuando estéa totalmente oprimido
el pedal de aceleracion (altas revoluciones).

Revise que la palanca del gobernador de la bomba de
inyeccion haga contacto con el tope de bajas
revoluciones, cuando esta totalmente liberado el pedal
de aceleracion (ralenti).

Ajuste en la union (4) el recorrido de la palanca del
gobernador.

Después de efectuar los ajustes anteriores, mida
nuevamente todas las partes para verificar que las
dimensiones se encuentran dentro de los valores
estandar.

12-11



O1T-092VMWN



WA250-1LC

TREN DE POTENCIA
21 ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

DESCRIPCION ...ttt ettt e et e e et et et et e e e et e e e e e e e e e ee e e e e 3
CIRCUITO HIDRAULICO DEL TREN DE POTENCIA .....cocoeeee oot ettt 5
DIAGRAMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO DEL TREN DE POTENCIA ....cveveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6

CONVERTIDOR DE TORSIONY TUBERIA DE LATRANSMISION ..., 7

BOMBA DE CARGA DEL CONVERTIDOR DE TORSION ..ottt oot 8
ESPECIFICACIONES .....eeeee oottt ee et et e ettt et e e et e et et e e et e e et e e et e e eee e e e aeeee e e e 8
DESCRIPCION ... oot ettt et e e ettt et et e et e et e e e e et e e e e eeeeeeas 8

CONVERTIDOR DE TORSION ...ttt ettt oot ettt e et e e e e et e e eee et e e et e e e et eee e e eeeeaeenaes 9
ESPECIFICACIONES ......eeeee oot ettt eee et et et ettt e et e e et et e e eee e et et e e et e e eee e e e aeeee e e e 9
DESCRIPCION ...t et e et et ettt e e et e et e e e e e e e eeae e 10

FILTRO DE ACEITE DEL CONVERTIDOR DE TORSION .....oviviieeoteteeeeeeeeee e 11

ENFRIADOR DEL ACEITE DEL CONVERTIDOR DE TORSIONY RADIADOR ......cooeoveeeeeeeeeeeen. 12

TRANSMISION TOQUEFLOW ...ttt oottt et eee ettt eee et et et eee e e e e e e e eee e et et e eee e e eeenee e, 13

EMBRAGUE ... oottt et e et et et e e ettt e e e et e e et e e et et et et et et et et e e e et e e e 15
EMBRAGUE DE MARCHA ADELANTE Y REVERSA ....ooveeeeeeeeeee et 15
EMBRAGUE DE 1Y B8 ...vcuveueeeeeeeeeee e e et e ee et e ee et et e e et et e et et e e et et e et e e e e eee e e e e e eeereeeenens 15
EMBRAGUE DE 28 Y 48 ...vcev ittt ettt e e et et et e et e et et e e et et et e e eee e e e e ee e enens 16
OPERACION DEL EMBRAGUE ...ttt ettt et ee e e et ae e e e aenaeens 17
18 MARCHA HACIA ADELANTE .....cveee oottt ettt e e e et e et et e et eeeene e e eee e aeeeee e 18
28 MARCHA HACIA ADELANTE ...ttt et ettt eeee et e e eee e e eeeeee e e e e e an e 19
32 MARCHA HACIA ADELANTE ..ottt ettt ettt ee et et ere e eeee e e e e e eee et en e 20
42 MARCHA HACIA ADELANTE ...ttt ettt et ee et eeee et et et et et et e et e e ee e e e e 21
12 MARCHA EN REVERSA ..ottt et et e ettt e et e ettt et e e e ee e ee e e 22

VALVULA DE CONTROL DE LATRANSMISION ...ttt 23
VALVULA SOLENOIDE DE LATRANSMISION ..ot 24
VALVULA SUPERIOR ...ttt ettt et e et e et et e et e e e et e eee et e e eeeeeeeneeenen s 25
VALVULA INFERIOR ..ottt ettt et ettt et e e e e e et et e et et eme et et e e eee e eeeneenen e 26
VALVULA DE SALIDA DEL CONVERTIDOR DE TORSION .....cviivitee oot eeee oo 27
VALVULA DE REDUCCION PILOTO ...ttt ee e 28
VALVULA SOLENOIDE DE LATRANSMISION ..ot 29
VALVULA PRIORITARIAY REGULADORA PRINCIPAL ...t iutieeeeeeeeeeeeeeee oo eeeee e 30
VALVULA REGULADORA PRINCIPAL .....vetet ettt oottt ee e ee e e eeaeee e en e 31
VALVULA DE ALIVIO DE MODULACION ...ttt 32
VALVULA DEL ACUMULADOR ...ttt et ettt et e et e e e ereeee e e e eeeneeeeens 32
VALVULA DE RETORNO RAPIDO ...ttt ee e 32
CARRETE MANUAL PARA EMERGENCIAS ......ovet ettt et eeeen e e 36

211



1a MARCHA HACIA ADELANTE ..ottt 37

CARRETE DIRECCIONAL ...ttt ettt s e e e s e e e e e e 38
VALVULA DE LLENADO .....ootviiiietitiee ettt bttt sttt ss s s 39
FILTRO DE ACEITE PILOTO ...otiiiiiiiiiiiie ettt 41
EJE TRANSMISOR ...ttt ettt et e e s et e s e e e e e s e e e e e nrneeeenns 42
BT 43
DELANTERO ..ottt ettt e e e e s e et e e e e e e e e e e e e e e 43
TRASERO ... ae s 44
DIFERENCIAL ..ottt ettt ettt e sttt e et e et e e e s e et e e s e nn e e e e e s nnnnnneeeeeenas 45
DELANTERO ..ottt ettt e et e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e e 45
TRASERO ...t e e e 46
DIFERENCIAL DE TORSION PROPORCIONAL ......cociiiiiitetiiisieteiee et 47
IMANDIO FINAL .ottt ettt e e s e et e e e e e e et e s e e et e e e s e e e e e e e s ennnnneeeeeees 49
MONTAJE DEL EJE ... .ottt ettt e e e e e e s et e e e s e e e e e nnnnneeee s 50
NEUMATICOY RUEDA ......ooiiititiiieieie ettt ettt ettt bbbttt 52

21-2

WA250-1LC



WA250-1LC

ESTRUCTURAY FUNCIONAMIENTO

ENFRIADOR DEL ACEITEY RADIADOR

GENERALIDADES

£m

DESCRIPCION

La fuerza motriz procedente del motor (1) pasa ®
desde el volante a través de la corona dentada y

es transmitida al convertidor de torsion (2). El
convertidor de torsién usa aceite como un medio
para convertir la torsiéon transmitida de acuerdo a

los cambios de carga y transmite la fuerza motriz

al eje de entrada de la transmision. Ademas, la
fuerza motriz del motor pasa a través del engranaje
impulsor de la bomba del convertidor de torsién y

es transmitida para impulsar la bomba hidraulica

y de direccion (3), y a la bomba cargadora del ®
convertidor de torsion (4).

La transmision (5) tiene seis embragues los cuales
actuan hidraulicamente por medio de la operacion

de la valvula solenoide para mover el carrete
direccional y el carrete del rango de la valvula de
control. .
la transmisién cuenta con seis velocidades hacia ®
ADELANTE y cuarto de RETROCESO.

El régime