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NOTICIAS

Con la técnica CNG se logra una reduc-

cién de las

emisiones de CO2 de un 25 por ciento

« El gas natural protege el medio ambien-
te y los recursos naturales

« Componentes y sistemas de Bosch para
el funcionamiento Bifuel

+ Desde 2006 se fabrican en Bamberg
los inyectores NGI2 adaptados para
funcionar con gas natural

! parte de un sistemna de inyeccion global,
que Bosch ha desarrollado para motores
bifuel que pueden funcionar opcional-
mente con gasolina o con gas natural. En
comparacion con la gasolina, al quemar
gas natural se producen un 25 por ciento
: menos de emisiones de diéxido de carbo-
no (CO2). De esta manera, los motores
: de este tipo contribuyen de forma impor-
: tante a la proteccion del medio ambiente
: y de los recursos naturales. El inyector

: NGI2 se empezo a fabricar en el ano
yectores NG12 para gas natural. Estos * 2006 para la empresa Volkswagen, don-

inyectores inyectan CNG (gas natural : de se sigue utilizando, entre otros, para
compr'lmiclo] en los cilindros de un motor ¢ los modelos Caddy, Touran y Passat.

ssesscsesessanon

Bosch ha fabricado hasta 2010 en su
planta de Bamberg un millén de in-

soes

: CAMBIO CONFORTABLE ENTRE

: GAS Y GASOLINA

Los sistemnas bifuel ofrecen al conductor

la ventaja de poder conducir tanto con

: gasolina como con gas natural, cambian-

: do entre los dos combustibles de forma

: cdmoda sin interrumpir el rendimiento del
motor. Para ello, Bosch suministra - junto
al inyector NGIZ - el médulo de control del
motor Motronic para el servicio bifuel, el
dosificador de combustible, asi como sen-
sores de la presion del deposito y sensores
: de gas, de temperatura y de baja presion.
: Debido a que la red de distribuidores de

¢ CNG en las gasolineras va creciendo de

sosesocossnsssss

¢ de gasolina. Los inyectores NGIZ forman ; : ,
N 4 : del gas natural, este combustible se esta

: convirtiendo para el conductor cada vez

sue
sesceccesesessusaans
es 080NN B RSB 6088000000080000ENA088E0000AR00000

sssesessasssssas

manera sostenible y a los bajos impuestos

méas en una alternativa muy atractiva.
Otro aspecto que habla en favor del CNG
es que protege el medio ambiente. El gas

: natural no huele y no contiene particulas.

Incluso durante su procesamiento para
convertirlo en combustible, el gas natural
ofrece diversas ventajas: no se requieren
aditivos y su produccién no necesita unas
refinerfas costosas. Pero hay algo mas, los
vehiculos que funcionan con gas natural
protegen el recurso natural limitado de!
petraleo. El metano, el componente Prm—
cipal del gas natural, se puede producir
también con biomasa. De esta forma, se
cierra el circulo del CO2 y la disponibilidad
a largo plazo aumenta.

FUTURO POTENCIAL PARA
MOTORES DE GAS NATURAL

Los motores de gas natural tienen, ade-
mas, otro potencial para la reduccion del
consumo y de las emisiones. Gracias a
la mayor resistencia al picado del com-
bustible se pueden realizar conceptos
de “Downsizing" en combinacion con la

Estos conceptos pueden mejorar aun
maés el grado de eficiencia de los motores
: que funcionan con gas natural. En los

turbo-alimentacién y la inyeccion directa.
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conceptos de “Downsizing” se reduce la
cilindrada de los matores y, en muchos

Estos motores mas pequenos destacan

por unas menores pérdidas por friccidn,
con lo que consumen menos combustible :
y emiten menos COZ2. El sistema Bosch

va esta preparado para esta nueva ten-
dencia.

casos, también el ndmero de cilindros, B

DISCOS DE FRENO BOSCH CON
REVESTIMIENTO :
Con mas de 140 referencias, Bosch ofre-
ce ahora para el mercado del recambio,
una amplia seleccién en discos de freno
con revestimiento. Los nuevos discos de
freno de Bosch destacan por su excelente
capacidad de frenado, por su prolongada
proteccién anticorrosion v por la calidad de
fabricacion con unas tolerancias muy bajas
que evitan iregularidades y desequilibrios ~ ¢
en su superficie, evitando asf vibraciones
en el volante durante el frenado,”
Ambos revestimientos estan compuestos
en base a materiales ecolégicos, La ven-
taja de estos discos de freno con reves-
timiento es que no necesitan ningtin
tratamiento previo al montaje. Tampoco
es necesario limpiarlos, a diferencia de
los discos de freno cubiertos de aceite
protector por ejemplo. Ademas, el drea
cubierta por el revestimiento sigue prote-
gida frente a la corrosién una vez instala-
dos. Incluso a la hora de realizar el rodaje
de los discos no se generan residuos por
desgaste, simplemente se deben seguir
|las recomendaciones de frenado, esto es,
frenar de 10 a 20 veces a velocidades
medias antes de que los discos alcancen
su plena efectividad.
Los nuevos discos de freno con revesti-
miento de polvo de zinc o de aluminio se
encuentran ya disponibles en los talleres  :
y tiendas de recambios. :

BOSCH DISTINGUIDO COMO EL

PROVEEDOR DE COMPONENTES

DEL AUTOMOVIL MAS

PRESTIGIOSO DEL MUNDO

Se valoraron, especialmente, su capa-

cidad de innovacién, sus continuadas

inversiones v su excelente calidad

* La encuesta se realizd entre 4.100
ejecutivos de 670 empresas pertene-
cientes a 33 paises

NOTICIAS

: * Salto al primer puesto, después del

tercero alcanzado el pasado afio Bosch,
con su area empresarial Técnica de
Automocion, ha sido distinguida por

la revista econdmica norteamericana
“Fortune" como el proveedor de com-
ponentes del automovil mas prestigioso
del mundo. Los 4.100 ejecutivos en-
cuestados de 670 empresas ubicadas
en 33 paises piensan que los conceptos
de innovacion, capacidad empresarial,
calidad de gestion, estrategia innova-
dora a largo plazo, asf como la calidad
de productos y servicios son espe-
cialmente aplicables a Bosch. En ese
sentido, la empresa, con actividades

en todo el mundo, ha podido saltar del
tercer puesto que ocupd el afio pasado
al primer puesto. Ademads, Bosch ha

conseguido el cuarto puesto entre las
empresas mas prestigiosas con sede en
Alemania detras de Eon, BASF y BMW,
En la comparacion europea, Bosch ha
quedado en el puesto 14. “Esta distin-
cién nos alegra mucho, especialmente
en los tiempos econémicos tan duros
que vivimos, ya que subraya la extraor-
dinaria fortaleza de nuestra empresa

y la gran competencia de nuestros
empleados”, dijo Franz Fehrenbach,
presidente de [a Alta Gerencia del grupo
Bosch.

: La lista de clasificacién “World's Most

: Admired Companies” de Fortune es una
¢ de las listas més conocidas que valora el
prestigio de las empresas. Esta revista

: estadounidense realiza la encuesta desde
: el afio 1997

o S O,
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Porsche, la marca de

automoviles mds fiable segin
un estudio de JD o

Los vehiculos producidos por Porsche
AG continian manteniendo unos altos
estandares de calidad en los Estados
Unidos de América, el mercado de
exportacién mas grande para la com-
pafia. Esta es la conclusion que se
obtiene de los resultados arrojados por
la mas reciente encuesta realizada ante
la opinidn publica, el “Vehicle Depen-
dability Study” (“Estudio de Fiabilidad
del Vehiculo"), un trabajo conducido
por la empresa americana de inves-
tigacion de mercados J.D. Power y
anunciado la pasada semana. El estu-
dio sittia a Porsche en el nimero uno.
Para la encuesta se han evaluado mas
de 52.000 respuestas provenientes de
propietarios de automoviles.

En este prestigioso estudio, primeros
propietarios de vehiculos con tres anos
de antigiiedad, fueron preguntados en
relacion a la fiabilidad de su vehiculo en
los ltimos doce meses. Michael Ma-
cht, consejero delegado de Porsche AG,
declaraba: "Estamos muy contentos de
haber ocupado el primer lugar en fiabi-
lidad del renombrado Estudio de Fiabi-
lidad del VVehiculo de J.D. Power. Este
puesto se debe a un trabajo constante
y de gran calidad orientado hacia nues-
tros clientes, y es el reconocimiento a
la dura tarea que vienen desempefiando
los empleados de Porsche a lo largo de
los dltimos afios. El premio demuestra
que nuestra estrategia de sostenibili-
dad esta dando resultados. El reto no
es alcanzar unos estandares de calidad
altos a corto plazo, sino asegurar esta
calidad durante un periedo de muchos
afios, Con este reconocimiento se de-
muestra la satisfaccion de los clientes
de Porsche con la calidad de sus vehi-
culos y nos sentimos verdaderamente
orgullosos de ello”.

scesssssesssse

J.D, Power and Associates
2010 Vehicle Dependability Study™ (VDS)
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Se trata de una iniciativa
Unica, innovadora y tecno-
|6gicamente avanzada de
la que ya se ha construido
el primer prototipo

- El proyecto, denomi-
nado MOBEC POINT,
quiere desarrollar una
red de estaciones de
recarga inteligentes para
conseguir consolidar y
aumentar el parque de
motocicletas eléctricas

= Insplrado en Barcelona
y con participacion-
enteramente catalana,
sUs promotores ya han
0 conversaciones

esla prlmera ‘solucion
realmente efectiva y. (il
para la recarga de motos
eléctricas. Se trata de una
estacion, de sencilla insta-
lacion, maxima seguridad
y reducidas dimensiones,
pensada exclusivamente

de hasta 25 vehiculos
eléctricos de dos ruedas,

para la recarga simultanea

ya sean bicis o motocicletas. Aln asi,
la compatibilidad y modularidad de
MOBECPOINT permite la conexion y
recarga de otros vehiculos eléctricos-
coches, cuadriciclos, otros dispositivos
de movilidad tipo Segway,etc.- gracias
a la instalacion de accesorios modula-
res especificos.

Su disefio modular permite gue |a esta-
cion pueda adaptarse facilmente a cual-
quier espacio, ya que es capaz de acoger
en paralelo desde 2 hasta 25 puntos de
recarga individuales, en funcion de las
necesidades. Aunque ha sido desarrollada
sobre todo pensando en su instalacion en
la via piblica, aprovechando los espacios
va habilitados para aparcar motocicletas
con un impacto visual minimo, se trata
de una solucion que tambien puede ser
valida para flotas de motos de empresas,
cuerp&gle seguridad, etc., que
aparcan de'forma centralizada.en una

- ubicacién concreta.

Hay que destacar que MOBEC POINT
solowtiliza electricidad procedente de

© fuentes de enﬂrgia-re vables con origen
' ontar con un
fares en cadarestacion

: que tarrnblen ayuda a generar parte de fa.

: energra que se censume en cada punto.

o Para S Jos responsables de este proyecto,
:“ MOBEC POINT no soloes una iniciativa

o empresarial. También es una forma de

- apostar por la movilidad sostenible, una ma-
- nera de minimizar nuestro propio impacto
- medioambiental en la lucha global contra el
. cambio climatico, siguiendo aquella maxi-

- ma de “Think global, act local:
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FUNCIONAMIENTO Y
SEGURIDAD

La interaccion y funcionamienta entre
la estacion de recarga y el usuarlo: YS!
vehiculo es sencilla pero a la vez muy’
avanzada. El usuario contar con una
tarjeta de identificacion, compatible
con todos los MOBEC POINT y otros
puntos de recarga eléctrica, Una vez
identificado, el usuario indicara a través
de una pantalla durante cudnto tiempo
quiere recargar su moto. Tras este paso,
se levantarg el cierre de seguridad de la
toma para gue el usuario pueda conectar
la moto. Al cabo de unos segundos,

la toma vuelve a cerrarse de forma
totalmente segura para que nadie pueda
manipular ni interrumpir la recarga.

Ademas, a diferencia de otros puntos de
recarga, el usuario podra controlar el es-
tado de la carga mediante una aplicacién
instalada en su teléfono maévil o bien a tra-
ves de |a pagina web de MOBEC POINT,
También a través del moévil o el ordenador
podra modificar su tiempo de recarga si,
por ejemplo, prevé estar més tiempo del
previsto en una reunion o en casa.

Pero la estacidn de recarga no sélo es inte-
ligente para ofrecer un servicio al usuario.
Tambien es inteligente para conseguir un
grado de seguridad absoluta. Por ejemplo,

|a recarga nunca se inicia si el enchufe no
esta correctamente conectado. Ademas, a
diferencia de otros puntos de recarga, las
tomas de corriente nunca quedan abiertas y
la proximidad entre el vehiculo y el punto de
recarga minimiza completamente la posibi-
lidad de'que.alglin peatdn tropiece con un
cable, algo habitual en dlgunes puntes de..
recarga ya instalados. El vandalismo urbano
también se ha tenido en cuenta, por o que
si, por ejemplo, alguien cortara la conexién
entre moto y estacion, se anularia auto-
maticamente el suministro eléctrico de ese
punto concreto v, ademas, el usuario serfa
avisado através del movil. Y todo ello siem-
pre momtonzadeta-tav > d pip centio de

atin inclerto por dlferentes motivos (i

; Actualmente e)(:ste una ofer“ta _arn pl|a

publica de puntos de recarga insuficiente,
espacio necesario para estacionar y recar-
gar, autonomfa, precio poco competiti-

0 ), la implantacién de la moto eléctrica,
en entornos urbanos, es mucho mas
viable por el tipo de trayectos que se rea-
lizan, la tipologfa de usuario, un precio de
compra mas asequible y una practicidad
equiparable a la de las motos de motor

“de combustion, por citar sélo algunos.

Partienda de este planteamiento,
MOBEC POINT quiere tejer una red de
estaciones de recarga multiusuario que
permita consolidar [a movilidad eléctrica
de los vehiculos de dos ruedas en entor-
nos urbanos e interurbanos, consiguiendo
importantes beneficios no sélo ambien-
tales, sino también a nivel de contamina-

_ cion acustica, ya que las motos eléctricas

: E‘nag:ggneran decibelios.

til y con gran capilaridad sera posible el
despegue definitivo de los vehiculos eléc-
tricos de dos ruedas.

BARCELONA, PUNTO DE INSPIRACION
La iniciativa MOBEC POINT se inspir6
inicialmente en la ciudad de Barcelona.

La capital catalana cuenta con un parque
motociclista de mas de 250.000 vehicu-
los, siendo la segunda ciudad europea con
mas motos después de Roma. No es de
extranar pues que uno de los deseos de los
impulsores del proyecto sea tejer una red de
estaciones en Barcelona, lo que la convertirfa
en punta de lanza de un sistema que apues-
ta por la sostenibilidad urbana y facilmente
implantable por costes y espacio, en todo
tipo de pueblos y ciudades.

Aln asf, este proyecto, desarrollado y
producido enteramente en Catalufia, ya
cuenta con planes de expansion interna-

Rta n°191
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del automovil ecologico y de la ec de Mantenimiento y Reparacion Multimarca

La amplia representacion que
acogerd el Salén, que se celebra
en la Feria de Madrid del 20 al 23
de mayo, revela el compromiso del
sector por el desarrollo de vehicu-
los cada vez mas eficientes y res-
petuosos con el medio ambiente

Madrid 25 de marzo. El Salén Inter-
nacional del Automovil Ecologico y de la
Movilidad Sostenible, que se celebra del
20al 23 de mayo en la Feria de Madrid,
contara con una amplia representacion
de las principales marcas de automo-
cidn. A dos meses de su celebracion, una
treintena de fabricantes e importadores
de automoviles ya han confirmado su
presencia en este nuevo salén, que estd
llamado a convertirse en el escaparate
divulgativo de las tendencias mas avan-
zadas y eficientes en el ambito del medio
ambiente de la industria de la automo-
cion.

El interés mostrado por este proyecto

organizado por IFEMA y promovido

por IDAE, Anfac y Aniacam, pone d

manifiesto el compromiso de|'sector p
A

fomentar una movilidad 05

su interés por present

fesionales comoyal.uist

i

n Rtan°191

: en las dltimas propuestas en modelos 3

hibridos y eléctricos, asi como los propulsa- programa de jornadas técnicas los prin- + de 8.000
: dos por gas natural, hidrogeno, biocombus- ¢ cipales retos a los que se enfrenta la

: tibleo energfa solar. Junto a ellos también ¢ industria, coincidira con la celebracién de
 se presentaran, entre otros, los disefios mds : la Feria Internacional de Energia y Medio
: novedosos de bajas emisiones y las (ltimas ¢ Ambiente (GENERA), organizada tam- Eurorepar

: Junto a las marcas, el Salén convocaa  § El programa del Salon arrancara el jueves p ..

otros sectores implicados en la bisqueda ¢ 20 de mayo con la jornada de prensa vy . . mm

de soluciones energéticas destinadasa ¢ profesional, en horario ininterrumpido de - 8 e 4

: indispensables para la viabilidad futura de § 21 y hasta el domingo 23 de mayo in- .%

: los nuevos desarrollos de esta industria. cluido, el Salén abrira sus puertas al gran
: Asi, el Salon también acogera los avan- : publico que podra conocer las Ultimas

: ces mas innovadores desarrollados porel : novedades de de 10 a 21 horas.

. sector energético, y de las infraestructu- :

: ras, que seran presentados por algunas de : Marcas participantes a 25 de marzo de y

: las compafifas mas competitivas del mer- : 2010: AUDI, BYD, CITROEN, DACIA, '

: cado. Entre los segmentos representados : DURACAR, FORD, HYUNDAI, HONDA, '

: estaran los de componentes y tecniologfa; ¢ INFINITI, IVECO, JAGUAR, KIA, LAND Cuota Anual
las empresas que proporcionan infraes- ROVER, LEXUS, MERCEDES, NISSAN, mas Baja del

! tructuras de recarga ylos sis inte- : OPEL, PEUGEQT, PIAGC Mercado

: ligentes de transporte.

- Eurorepar

en el salon internacional

“movilidad sostenible —

: tenible, que abordara a través de un
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Coincidiendo con la bajada del 29% en los precios
de sus catalizadores, Walker® presenta un nuevo embalaje.

Tenneco ha disefiado un nuevo embalaje
verde, transparente y funcional para sus
catalizadores Walker®. La nueva imagen
refleja y refuerza la relacion del cataliza-
dor con la proteccion del medio ambien-
tey ademas, la transparencia del material
supone una gran ventaja para quienes
trabajan el producto. Al poder ver a tra-
vés del embalaje, es muy facil comprobar
que el catalizador no ha sufrido ningtn
golpe o dafio durante el transporte.

Desde el pasado 19 de abril, los cata-
lizadores Walker® se comercializan a
nuevos precios que son, de media, un
29% mas baratos para el consumidor
final. Con esta medida, se espera reac-
tivar las ventas de catalizadores en el
complicado contexto econdmico actual,
El taller podra ofrecer a sus clientes un
producto homologado, de alta calidad
con un presupuesto muy ajustado.

La situacion con respecto a comienzos
de afio ha cambiado radicalmente v es
ahora cuando Tenneco, adaptandose a
la nueva coyuntura de mercado, ha to-
mado la decisién de reaccionar. En un

principio en la compafiia se mostraron
escépticos ante la idea de una bajada
semejante en los precios, por no consi-
derarla necesaria en ese momento, pues
que se trata de decisiones que afectan
no solo a la propia empresa sino tam-
bien a los diferentes actores de |a cade-
na de distribucion.

Hoy, su forma de pensar sigue siendo
la misma, pero el contexto es muy dis-
tinto. Una compania de |a relevancia de
Tenneco ha de saber reaccionar ante los
cambios del mercado y actuar siempre
en beneficio de sus clientes.

Por otra parte, viniendo a reforzar el ya
largo compromiso de Tenneco con el
medio ambiente, la Agencia de Protec-
cién Medioambiental Norteamericana
(EPA) ha anunciado recientemente que
la multinacional se ha comprometido en
la reduccion de emisiones de sus GEl
(Cases de Efecto Invernadero) en un
209% por peso de productos fabricados
y recambios expedidos, desde 2008
hasta 2014.

Esta iniciativa marca el siguiente hitoenla

participacion de Tenneco en €l Programa
Climate Leaders de la agencia, una aso-
ciacién a la que Tenneco se unio en 2004
y cuyo objetivo es ayudar a las companias
a desarrollar estrategias de cambio clima-
tico exhaustivas. Otras 500 compafifas
pertenecen a este programa de las cuales
cabe destacar Caterpillar, General Motors,
Johnson Controls, y Alcoa.

Para poder reducir las emisiones de los
GEl un 20% de aqui al 2014, Tenneco
disminuira las emisiones directas e in-
directas a través de la conservacion de
energia en sus instalaciones. La empresa
seguira usando principios de produccion
ajustada con el fin de detectar paguetes
de gasto energéticos que pueden con-
trolarse de forma mas eficiente.

En esta linea, existen ya varios proyectos
que se han puesto en marcha en las insta-
laciones de Tenneco, como puedan ser el
cambio a una iluminacion mas eficiente,
el apagado de equipamiento gue no se
utiliza o la instalacion de células fotovol-
taicas y paneles solares en los tejados.

‘Manual de CLIMA To

Manual de mantenimiento y diagnostico

Contenido:
=) Idgntiﬂ'pacién del sistema con sus caracteristicas generales.
= Principios de funcionamiento y esquemas eléctricos.
< llustraciones y despieces.
g Pe’rlodicidad de mantenimiento y capacidades.
rvll?todps de desmontaje y montaje de los principales elementos del circuito de
v, climatizacion (compresor, condensador, evaporador, etc...)
Diagnéstico de los sistemas electrénicos con lista de c6digos de averia

e T
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CD-ROM CLIMATIZACION

Contenido:

= Esquemas eléctricos del sis-
tema de climatizacion de todos
los vehiculos estudiados.

< Un descriptivo del rol de funcio-
namiento de los componentes.




NOTICIAS

Los coches mileuristas, mas
antiguos y mas baratos, siguen
ganando adeptos

siblemente, a partir del segundo semestre
del afio, una vez que la dotacién del Plan

. 2000E se agote y las ventas de nuevos
vuelvan a resentirse, desplazando parte de
la demanda al mercado de segunda mano.

+ de vehiculos nuevos y, por tanto, perju-

+ dicara la recuperacion del sector. Ya sin
incentivos, es previsible que una parte de
la demanda se desplace de los vehiculos
nuevos hacia los vehiculos de ocasion, lo
qgue sera un factor afiadido que también
impulsara el alza de los precios”.

El precio medio de los vehiculos usados
cambia de tendencia y sube ligeramente
en el primer trimestre

El precio medio de los vehiculos de
ocasion ha registrado un cambio de :
* Segin la plataforma, si bien hasta el mo-
: mento, el programa de ayudas no ha sur-
: tido un efecto directo entre los vehiculos
+ de ocasidn, ya que solo el 8% de las ope-
* raciones se correspondieron con la compra

tendencia en lo que va de aiio, al
situarse en febrero ligeramente por
encima de los 12.000 euros, lo que su-
pone un incremento del 1,7% sobre los
11.800 euros que marco en enero.Sin

POR AHORA, MAS ECONOMICOS
Y MAS ANTIGUOS

No obstante, el informe recuerda que la
tendencia todavia a |a baja del precio de
los usados sigue respondiendo, principal-
mente, a las dificultades econdmicas y
financieras de los usuarios, mas proclives
a "economizar” que a incurrir en grandes
gastos en medio de una coyuntura cierta-
mente adversa.

De ahi que la demanda siga centrandose
en vehiculos "mileuristas” de mas de diez
arios, a bajo precio y con cierta antigliedad
: asus espaldas. Tanto es asi que la edad
media de los coches usados aumento en
mas de un 139% en febrero, situandose en
una media de seis afios de antigliedad. Por
su parte, el kilometraje, referente del uso
que tiene un automovil, también crecio
considerablemente, por encima del 9%
hasta los casi 80.000 kilémetros.

de usados durante el pasado afio; si ha
gjercido un importante efecto indirecto,
aligerando el stock de seminuevos resulta-
do de automatriculados y buy backs, y que
presionaban el precio a la baja.

embargo, en comparacién con el afio
pasado este precio registré una caida
del 5,3%, seguin los tiltimos datos re-
cogidos por la plataforma de vehiculos
online AutoScout24. De este modo, los
precios ralentizan su caida y recuperan
posiciones después del retroceso del
12% experimentado en 2009.

Por tltimo, el informe constata que los
vehiculos de motorizacién diésel siguen
siendo los mas demandados por los com-
pradores de VO (54,8%), encontrando
su respuesta en una oferta mayoritaria-
mente de gasoil (66% frente al 34% de
gasolina).

Segln el director general de AutoScout24,
Cerardo Cabafias, "el fin del Plan 2000E, :
unido al incremento del IVA que se espera :
para verano, frenara el ritmo de ventas
40% de los vehiculos de ocasion que se
comercializaron en Espafia el pasado afio, se
mantienen en linea con las previsiones que
la plataforma maneja para 2010, y que con-
templan un repunte del precio medio cerca-
no al 4%, lo que lo situarfa en el entorno de
los 12.500 euros en su media anual.

El estudio explica que este incremento de T

precios de los usados se producird, previ- Fuente: AutaScout2A Espara
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Cuadro 1. Evolucion de los principales indicadores automovilisticos del VO en Espaiia

Variacién febrero 2010-2009
-5,3%
+13,6%
+9%
-1,3%
-2,2%
+8,9%

Febrero 2010

Indicadores
Precio medio (€)
Edad media (meses)
Kilometraje
Cilindrada (cm3).
Patencia media (CV)
Motorizacién gasolina (cuota)

Los datos de AutoScout24, que movidel
E Motorizacién diésel (cuota)

AMPLIA EXPERIENCIA EN MOTORES
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buena j_magen centr

Treinta y dos talleres pertenecientes a la red
DuPont Five Star de la zona sur se reunie-
ron el pasado 10 de marzo para analizar

la importancia de la imagen para la buena
gestion del taller de chapa y pintura. El
encuentro tuvo lugar en el Hotel Antequera
Colf (Malaga).

A la reunion asistieron un total 70 per-
sonas entre gerentes de talleres, invita-
dos, y el personal de DuPont Refinish,
encabezado por Jorge Momparlez (jefe
de zona de Andalucia), Emilio Santome
(director de Ventas), Julio Hernan-

dez (coordinador Five Star & Loyalty
Programs) y Ménica Sanz (Marketing
Comunication Five Star & Loyalty Pro-
grams), quienes ejercieron de conferen-
clantes. Asimismo, las empresas Linea
Directa, Delfin Nexum, GT Motive, Click
EuroTaller, Lideria Ferrimovil, y el grupo
Sanchez Ramade, entre otros, asistieron
como ponentes invitados.
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La importancia de una

a la reunion

de la zona surl

La reunién, que obtuvo una alta participa®
cion por parte de los talleres, fue calificada
de 'positiva’ por |la mayoria de los asisten-
tes. Monica Sanz, coordinadora de marke-
ting y comunicacion para DuPont Refinish
v Five Star Iberica, se alegro de que “los
talleres realmente entendieron que a parte
de dar un servicio y calidad excelentes, la
imagen que proyectan es tambien muy
importante”.

Entre los distribuidores andaluces que
asistieron al evento se encontraba Perchan
S.A., con un 68% de talleres Five Star en la
zona de Andalucia. Alfonso Pérez, respon-
sable de Perchan, sefialo la trascendencia
hoy dia de “hacer hincapie en la imagen”

y se alegrd que desde DuPont Refinish se
estén tomando las medidas adecuadas.

A este respecto, Monica Sanz afirmo que
“desde DuPont Five Star pademos dar a los
talleres el apoyo necesario para mejorar su

del taller en todos los niveles (exterior, ins-
talaciones, sefializacion, atencion telefonica,
web, e-mail, vestuario, etc.), puesto que a
veces este tipo de detalles pueden ser de-
terminantes en la decision del cliente y no
tenemos en cuenta su grado de influencia’.

En palabras de Julio Hernandez, coordi-
nador Five Star, "el encuentro sirvio para
materializar la importancia de la imagen/
marketing para rentabilizar y aumentar el
negocio de los talleres a través de |a fideli-
zacion',

La nueva imagen de |os talleres DuPont
Five Star, presentada en 2009 con motivo
del 20° aniversario de la red en Europa, sera
implementada a nivel nacional a lo largo de
2010. Actualmente, la red DuPont Refinish
cuenta con 144 talleres asociados en Espa-
fia y mas de mil en toda Europa.

imagen, ya que lo esencial es marcar la di-
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se lanza a la refabricacidn
de columnas de direccidn
y direcciones eléctricas

Lizarte, empresa especializada en la
refabricacion de recambios de auto-
mocion, acaba de ampliar su gama de
productos al refabricar a partir de aho-
ra direcciones y columnas de direccién
eléctricas. De esta forma, y a partir del
mes de abril, los clientes de |a empresa
Navarra podran disponer de la misma
clalidad de producto y rapidez de servi-
CIo para estos componentes.

Lizarte lleva ya varios meses invirtien-
do recursos en este nuevo servicio y
por fin esta en disposicidn de ofrecer
a los profesionales del sector Ia mejor
Opcion para la reparacién de este tipo
de recambio. En un plazo maximo de
24 horas, los técnicos especializados

Rianeiol

de Lizarte comprueban el fallo de Ia
pieza y dictaminan si es factible o
no su reparacion, asi como el tiempo
estimado para ello.

En un principio, y hasta que el catalogo
este completo, se requerira la pieza del
cliente ademas de cierta informacién y
documentacion (ficha técnica del ve-
hiculo, cédigos de averfa que aporta la
maquina de diagndstico, sintomas que
evidencia el coche,...) con el fin de que
la refabricacion sea lo mas precisa po-
sible. A medida que el catélogo se vaya
completando este aporte de datos sera
cada vez mas prescindible,

La refabricacion de columnas y direc-
ciones eléctricas supone un auténtico

reto para el equipo de Lizarte ya que
se trata sin duda de un elemento del
vehiculo dificil de diagnosticar,

Esto se debe a que la averfa puede
encontrarse ubicada en sensores que
no estan en la cremallera o columna,
por lo que el cliente debe prestar una
atencion especial y estar mas seguro
de su fallo que con otros componen-
tes. Desde Lizarte confian en que la
refabricacion de estos componentes,
que suelen ser complejos y caros de
reparar, tenga una buena acogida
entre los talleres y los automovilistas,
dado el gran ahorro que representa
frente a una sustitucion del elemento
averiado.




Opel AStra 1.7 CDTI

Un coche ideal para
viajar, por encima

Hace ya 6 anos probabamos el
Opel Astra 1.7 CDTi, en su ver-
sion de 100 CV. Era el aiio 2004
y de él comentabamos que mar-
caba estandares en el segmento
en cuanto a equipamiento, pero
que flojeaba en el apartado di-
namico. Mds en concreto, en el
aspecto prestacional, pues su
comportamiento era bueno.

Ahora, en el afio 2010, volvemos a
probar un Opel Astra. De nuevo, un 1.7
CDTi. Ahora con 110 CV... y con el pie
cambiado frente a la competencia. Don-
de todo nuevo lanzamiento parece apos-
tar por modelos mas ligeros v con consu-
mos y emisiones reducidas (por debajo
de 120 gramos de CO, de media por
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kilémetrot), el Opel Astra crece mucho,
engorda una barbaridad y no homologa
consumos récord. Al menos, por ahora.

Si ha ganado, y mucho, en calidad de
rodadura. El anterior Astra, especialmen-
te si iba equipado con la por entonces
llamada amortiguacién variable IDS, iba
bastante bien. El nuevo va igualmente
bien, pero ha anadido una calidad de
rodadura que se encuentra entre lo mejor
del segmento.

EN ESTATICO
Mucho ha crecido el nuevo Astra. De
hecho, se ha confirmado como uno de

1 Recordemos que consumos y emisiones son dos pa-
rametros perfectamente equiparables: un modelo de
gasolina emitira 23,7gramos de CO, por cada litro de
consumo a los 100 y un modelo diesel 26,5 gramos
en las mismas circunstancias.
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_de todo

los modelos mas grandes de su categoria
(Ia antafio llamada cuatro metros, y que,
frente al maremagnum de siglas existentes
-y diferentes entre las diversas marcas,
como A, B, AQ, etc. — nosotros preferimos
llamar compactos, aunque de cormpactos
ya tengan poco), con més de 4,40 metros
de largo. De hecho, sdlo el hipertrofiado
Delta es claramente mas grande, v ahi se
las anda con un Mazda 3. Atras quedan
modelos como el Mégane, Bravo, Focus. Y
muy atras, a 20 centimetros, el Golf.

Estéticamente, el nuevo Astra ha suavi-
zado sus lineas. Ahora es menos agresi-
vo, con menos lineas rectas. Es la nueva
Opel, que dio comienzo con el Insignia y
contintia con el Meriva. De hecho, de su
hermano mayor, el Insignia, veremos que
toma muchos elementos.

Rta n°191

;Y se traduce esta ganancia en tamano
exterior en mayores cotas interiores? No,
De hecho, resulta curioso que dos de

los modelos mas grandes del segmento

— dejando a un lado al burgués Delta -
presenten cotas interiores que estan en el
vagon de cola. Nos referimos a este Astra
y al Mazda 3. En lo que si se nota, y
mucho, este aumento de las dimensiones
es en el peso del vehiculo. Mas de 1.500
kilos en nuestra unidad de pruebas, re-
cordemos, un diesel basico. Muchos kilos
para este motor motor. Muchos kilos que
acabaran pasando factura, como acabare-
mos viendo,

Lo que si ha representado un paso ade-
lante es la definicidn del interior. Ahora
el salpicadero es més envolvente, atin a
costa de poder crear sensacién de agobio
ante lo abigarrado de la zona y la profu-
sion de botones. El acabado, atin siendo
bueno, no estd a la altura de los mejores
de la categorfa: podriamos decir que es
un buen término medio. El tacto de los
mandos es bueno, y en cuanto a ergono-
mia del puesto de conduccién, el avance
con respecto a su antecesor es enorme,
Adios a ese sistema de radionavegacién
cadtico. Se pone fin a ese confuso sis-
tema de climatizacién. Ahora, por fin, a
costa de duplicar botonerfa, se dispone
de un manejo coherente. Los intermi-

tentes abandonan su manejo secuencial
a favor de unos mas normales, lo que

se agradece. El cuadro de instrumentos
recupera el termémetro de agua, que,
aungue sea por cuestion de imagen — a
dia de hoy no sirve de nada — ha de estar
ahi. La palanca de cambios se ubica en
una mejor posicion que en el modelo
saliente, aunque el reposabrazos delan-
tero es mas un incordio que un elemento
de ayuda. En resumen: mejora palpable,
a pesar de que los asientos se sienten un
tanto escasos de sujecion lateral.

En lo que el Astra sigue por detras de
otros afamados rivales es en dos aspec-
tos importantes: materiales utilizados en
el salpicadero y funcionamiento de algu-
nos sistemas. Por ejemplo: el navegador
tiende a perderse en tineles, el control de
crucero no muestra indicacion alguna de
la velocidad seleccionada o el ordenador
de a bordo carece de algunas funciones
que sus rivales si ofrecen. El espacio para
dejar objetos es suficiente, maxime cuan-
do a dia de hoy ya casi nadie transporta
CDs en su coche nuevo: la conectividad
USB toma ese relevo.

Detras, el espacio es suficiente para dos
en anchura — tres son multitud - y longi-
tudinalmente. A a gente de gran altura
podrfa molestarle algo la caida del techo

PRU

en el montante C. En cuanto a maletero,
sucumbe a la moda de disponer de un
organizador. No le vemos utilidad, since-
ramente, y puede convertirse en un en-
gorro que acabe siempre en su posicién
mas baja. En cuanto a volumen, discreto.

@sscoecnoncocorencesunEn

EL 1.7 CDTI...
-~ de Origen Isuzu. Si. El mismo que ya |
montaba el Opel Corsa hace alrededor de
20 anos.., convenientemente mejorado,
claro, acorde a los tiempos que corren.

El rendimiento del coche con este motor ‘
puede llevar a engafio. Puede parecer gue
sus prestaciones son mejores de lo que

son realmente... pero es solo una ilusién.

Culpable: el FlexRide, al cual volveremos |
mas adelante.

El propulsor escogido para la ocasién no
es el mas refinado del mercado. Tampoco
es un prodigio de fuerza a bajo régimen.
Su sonoridad no es la més destacada del
segmento y el consumo obtenido no es
el mas bajo de la categoria. Para un uso
medio cumplira con creces, pero no es lo j
mejor de la categoria, desde luego.

Gran parte de culpa de lo expuesto ante-
riormente la tiene, sin duda, el tonelaje
excesivo del vehiculo. Mas de 1.500 kg
para 110 CV son muchos kilos. Asi, las
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prestaciones absolutas son modestas,
mientras que el consumo se encuentra
en la media superior del segmento: las
inercias se pagan.

El cambio, de 6 relaciones, y con desarro-
llos cortos en las cinco primeras, viene un
poco a enmascarar el problema de la falta
de caracter del motor a bajas vueltas. Su
manejo es lo suficientemente preciso y
rapido, aunque tampoco es de esos cam-
bios que inviten a jugar con |a palanca
continuamente.

En cuanto al consumo, a una velocidad
real de 120 km/h, seglin ordenador de a
bordo, el Astra ha necesitado 5,8 litros a
los 100. Esto equivale, en nuestra unidad
de pruebas,ma 6,15 litros a los 100 rea-
les. Un valor que no destaca por lo bajo.

DINAMICAMENTE: FLEXRIDE,

0 EL BOTON QUE TODO LO
CAMBIA

El modelo probado disponia en opcion
del sistema FlexRide, o lo que era el
anterior 1DS: el sistema que, a toque de
botdn, cambia los ajustes de amortigua-
cién — amortiguadores de reglaje electro-
nico — direccién y acelerador.

Hay tres opciones: Tour, Normal y Con-
fort. Y las diferencias entre ellas son
claramente palpables. Y no solo porque
cambie la iluminacién del cuadro de ins-
trumentos.

En el modo Tour, el coche se traga todo
lo que le echen. Aunque no disponga

de un eje trasero multibrazo como mu-
chos de sus rivales, su eje torsional con
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timonerfa adicional de Watts funciona
muy bien. En vias rapidas, el conforty la
calidad de rodadura es altisima. Aqui; un
Golf, por citar a uno de sus rivales, es qui-
74 algo menos cémodo. El Astra es im-
perturbable en curvas rapidas, siendo los
trazados amplios de Autopista / Autovia
su habitat favorito. Resulta sorprendente
la velocidad de paso por curva rapida,
aunque tiene su truco: el velocimetro
miente lo suyo, y a 132 km/h de marca-
dor se circula a 120 km/h reales.

Sin embargo, si la ruta se retuerce, sale a
relucir el alto peso del coche. Aqui, arras-
tra morro claramente y se pierde todo

el atisbo de agilidad que podia tener la
anterior generacion. Se ha priorizado, por
lo que parece, el comportamiento en vias
rapidas, que es excelente. El balanceo, en
modo Tour, es acusado.

Si pulsamos el botén Sport, el coche
parece transmutarse. No porque sea mas
4gil, que no es asi - hace falta mucho
mas que un simple tarado de amorti-
guacion para cambiar |a tendencia de un
coche — sino porque se producen una
serie de cambios relevantes que afectan a
la impresion subjetiva de la conduccion.

En primer lugar, y quiza lo mas notorio,
es que cambia la consigna del acelerador.
Lo que antes era progresividad, ahora se
torna violencia. Pocos grados de presion
sobre el pedal equivalen a enviar una
orden de un requerimiento alto de po-
tencia a la centralita. Asi, pisar el pedal a
un cuarto de su recorrido en modo Sport
puede equivaler a llevar el pedal al 90%
del recorrido en modo Tour. Asi, parece
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que el coche es un disparo, de forma
subjetiva, claro. El conductor puede pen-
sar “Si pisando el acelerador un poquito
corre asi, si lo llevo a fondo esto es la
bomba". Pues no. El limite lo pone el mo-
tor, y el coche corre lo mismo en modo
Sport y en modo Tour. La diferencia es
que en |a primera opcién lo hace con to-
das las consecuencias nada mas acariciar
el acelerador. Entre esto y la falacia del
velocimetro, el coche parece que corre
més de lo que lo hace realmente.

Otros cambios se producen en |a direc-
cién, mas dura en modo Sport, y en la
amortiguacion. En este modo se contro-
lan mejor los balanceos, aunque sigue
predominando un alto confort de marcha
en vias rapidas. Si el asfalto se deteriora,
el chasis lo digiere muy bien, indepen-
dientemente del modo de conduccion
que hayamos escogido.

PRECIO Y EQUIPAMIENTO

El' Opel Astra no es un coche caro. Se en-
cuentra bien posicionado frente a la com=
petencia;ain pagando impuesto de matri-
culacién por-emitir=homologado — mas
de 120 gramos de CO, por kilometro. El

equipamiento de serie, como en casi todos

los coches que se venden hoy en dia, es
mas que suficiente. Consideramos que un

coche ha de disponer de climatizador, ESP™

y control de crucero de serie, y este Astra
cumple. El resto es accesorio.

Entre este equipamiento accesorio,

al margen del ya comentado sistema
FlexRide, se encuentran los faros bixenon
con sistema AFL+, de los mas avanzados
que se pueden encontrar en el mercado
con hasta 7 tipos distintos de ilumina-
cion en funcion de la situacién. Carece,
es0 si, del sisterna de asistente a la luz

de ruta que comienza a ser cada vez mas
habitual,

Nuestra unidad de pruebas no disponia
dedicho sistemas, pero:si del Opel Eye.
Consiste, basicamente, en una camara

a tras el parabrisas, en la zona del
gjo retrovisor interior —yde un gran
tamano: hay rivales que solucionan mejor
este tema — que es capaz de reconocer
enales de trafico y las lineas del carril
quecirculamos.

a la deteccion de senales de

s malo: su tasa de reconocimiento es muy
: buena, incluyendo las sefales de veloci-
+ dad y de adelantamiento. El problema es
« |a forma de presentar la informacion al
: conductor. Al no ser capaz de discriminar
+ si la senial afecta o no a la ruta que segui-
' mos, podemos encontramos que, en una
ruta por autopista, el limite que impera,
+ segun el cuadro de instrumentos, es
: "60" 6 "40', debido a que el sistema ha
: detectado dicha sefial en una via paralela.
: Es tan erratico que, finalmente, se desiste
¢ de suuso, ya que mina la confianza del
: conductor, En cuanto a las sefales de
: adelantamiento, atin no hemos encontra-
¢ do un€aso de uso en el cual se revelen
s de utilidad. ;No existen las lineas discon-
¢ tinuas y continuas?
Asi, el sistema de reconocimiento de
sefiales de trafico se revela como in-
atil, al menos en esta configuracidn

s fabri _v;g;es combinan el siste-

: ma con mapas digitales y el funciona-
: miento es mucho mas satisfactorio.
AL el sistema de deteccién de lineas
: de carril? Pues los técnicos de Opel

| : han limitado tanto su funcionamiento
que solo es Otil en determinadas cir-
cunstancias. Creemos que la deteccién
es buena, pero no funciona en caso

de cambio de carril brusco, gire de
volante, curvas o si el conductor esta
acelerando o frenando. Si, puede ser
util en algunos casos, pero otros sis-
temas estan mejor resueltos. Ademas,
el aviso al conductor es molesto en el
caso de desvio a la izquierda: un pitido
: insufrible. En el caso de desvio a la

: derecha, sera insufrible para el copi-

: loto, pues se reproduce por el altavoz

: de su puerta. Para el conductor, en

: funcién del volumen de la radio, puede
: ser imperceptible. Otro debe mas en

: el sistema de Opel Eye. De hecho, y

: esto pasa en contadas ocasiones en un
sistema de seguridad, de no ser por su
: reducido precio (poco més de 300 €)
: no recomendariamos su adquisicion.

: CONCLUSIONES

Opel ha ido un poco a contrapié con su
: nuevo Astra. Es un coche de gran tama-

°
.

: fio exterior, lo que repercute en el peso

: directamente, y quiza por ello no presen-
ta unos consumos de derribo, aunque no

: se puede decir que sea un coche gastén,

ni mucho menos. Como viene siendo ha-

: bitual en los tltimos tiempos, la ganancia

+ de espacio exterior ti OCO repercute

e




en una mejor habitabilidad respecto al
anterior Astra.

vamos a hacer. El Astra siempre tiene en
su punto de mira al Golf. Pues bien, el
Colf, de forma global, es mejor producto
que este Astra, Vias habitable a pesar de
su menor tamario, mas eficiente, mejor
acabado ~ ha recuperado el terreno per-
dido en su anterior generacién — y con un
mejor compromiso entre vias rapidas y
vias lentas.

Sin embargo, donde si ha echado el resto
es en |a calidad de rodadura. Muy alta,
resultando un coche muy satisfactorio
en vias rapidas, donde a poco que nos
descuidemos circularemos a velocidades
altas sin darnos cuenta, Maxime si nos
creemos lo que marca el velocimetro. Lo
que no es es un coche agil — el peso es
dificil de enmascarar. Su motor, en esta
version 1.7 diesel, tampoco le hace ganar
puntos en este aspecto.

esicssnssssansnennnsscdoccsnnsn

Pero es mas caro que este Astra. ;Com-
pensa la diferencia? Para algunos, puede
que si. Para otros, no. Como entendemos
que el 99% de la poblacidn puede que ni
notase diferencias apreciables, pues para
ellos quiza el Astra sea una compra exce-
lente. Y de hecho, lo es. Como lo es un
Mégane, un Bravo, un Focus & un 308.
El Astra es un rival duro en el segmento,
destacando en calidad de rodadura. Pero
es un rival mas.

Resulta dificil equivocarnos a dia de hoy
en la compra de un coche. Casi todos
son buenos. Este Astra es excelente en
vias rapidas, no tanto en vias lentas. En

. cuanto a carroceria e interlor, tampoco es
el mejor de la categoria.

dsocsenscssecsonss

Es dificil mojarse a veces para la prensa
especializada, pero en esta ocasién lo

FICHA TECNICA

Didmetro x carrera (mm) | 79 x 86

Cilindrada (cm3) | 1686

Relacion de compresion | 18

e E eI E ol aer P00 0Esacer0N0s0000eserasIIsansetosenssnssssssss

Precio (con descuento si lo hay): 20.000 €

PRESTACIONES Y CONSUMO HOMOLOGADOS
Velecidad méxima (km/h) | 181
Aceleracién 0-100 km/h (s) | 12,6
Aceleracion 0-1000m (5] | —
Recuperacion 80-120 km/hen4° (s) | -
Consumo urbano (I/100km) | 5,7
Consume extraurbano (1/100km) | 4,1
Consumo medio (/100 km) | 4,7
Emisiones de COZ2 (gr/km) | 124

4 véhvulas por cilindro. dos

Distribucic :
" | Grboles de levas en la culata.

iny. directa (conducto comiin).
Alimentacion | —Turbo compresor. de geometria
variable, Intercooler.

TRANSMISION

Traccion

Impuesto de matriculacion | 4,75 % delantera

. ) PESO, CAPACIDAD Caja de cambios | Manual, seis velocidades

Desarmollos (km/h a 1,000 pm] | —
CHASIS

Tipo Carroceria | Turismo

Nimero de puertas | 5
Largo / anche / alto (mm) | 4419 /1814 /1510
Batalla / via delantera - trasera (mm) | 2685 / 1544 - 1558
Capacidad del depdsito de combustible (1) | 56

Independiente. Tipo McPherson.
Suspension delantera | Resorte helicoidal. Barra
estabilizadora.

Volumen del maletero /

Semni-independiente. Brazo
con asientos abatidos (/)

Suspension trasera | tirado. Viga transversal de
torsicin. Resorte helicoidal.

370/1235 /-

Nimero de plazas | cinco

R Frenos delanteros (didmetro mm) | disco ventilado (300 mm)

CombLstbie| gasoleo Frenos traseros (didmetro mm) | disco (292 rmm)

Potencia mdxima CV-kW / rpm | 110-81 /3800
Par maximo Nm / ipm | 260/ 1800

Situacién | delantero transversal

Tipo de direccidn | -
Didmetro de giro entre bordillos/paredes (m) | 10,9 / 11,4

Tipo de direccion | -
Ntimero de cilindros | 4 en linea -- Neumdticos | 225/50R17
Material del bloque / culata | hierro fundide / aluminio Llantas | 7,0x17 1
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Para Todos sus Clientes. Para Todas las Marcas.

UNION AL SUELO

] gama de Unién al Suelo Motrio, es un organo de seguridad esencial para los
vehiculos.Con 3 familias, la gama Motrio cubre mas del 85% del parque mavil.

- Amortiguadores
- Topes de suspension
- Rodamientos

Motrio:;

2 Amplia gama de recambios para el automdévil
# Excelente relacién calidad/precio

¥ Mas de 35 familias de productos
# Distribuido por la Red Renault




El BMW serie 135i es un coche con

BMW 130i

Cuando se guarda, queda completamente

tantas caras y facetas que lo con- % ;iojado en el maletero, dejando sucapa-

vierten en una mezcla de automo-
vil Gtil, deportivo, y descapotable.
Por lo bien que se desenvuelve en
terrenos tan dispares podemos
afirmar sin temor a equiu?c?rnos
que se trata de un coche tnico. Lo
que gana en prestaciones en esta
version -que es mucho-’ lo pierde
en confort de suspension, aunque
conserva cierta comodidad para
el uso del dia a dia. Es caro en

cio normal en términos relativos;
sus mayores enemigos los tiene

cidad inicial —aceptable- de 305 litrosen

unos 250 litros, cuya mayor limitacién esfa 2
introduccion de objetos de cierta altura. En
conduccién descapotable es agradable de
usar: el marco del parabrisas queda lo sufi-
cientemente lejos como para conducir co-
modamente y con sensacion de libertad y Ia
parte trasera tiene un diseno adecuado para :
que las turbulencias no molesten. A pesar de
ello, el uso del paravientos mitiga mucho el 3
aire que circula por la cabeza, de forma que

ssssecssessnoseesse

3 circular a velocidades superiores a los 100 -
Kmy/h. En précticamente cualquier coche

en caso de vuelco. En general, el grado Ide
confort sonoro que da la capota del Serie
1 es bueno, aungue la sonoridad sﬁ:ampre
sera mas elevada que en una version con
techo convencional. Especialmente en la
zona trasera, en los puntos de unién entre
|a carrocerfa y el techo, se puede escuchar el
sonido del exterior con la nitidez habitual en
los coches de capota plegable.

VIDA A BORDO

BMW ha puesto mucho esmero en algunos
detalles que son especificos para esta '
version descapatable. Por ejemplo: segtin

|a marca, el cuero de los asientos tiene un
tratamiento especifico para evitar que se
sobrecallenten al estar expuestos al sol.

cion, como el airsscarf del Mercedes SLK,
para proteger la nuca contra el frio.

El nivel de aislamiento de |a capota, tanto
acstico como térmico, es bueno si lo com-
paramos con otros coches de techo de lona,
aunque como insistimos, no cabe comprarlo
con un techo duro convencional que llevan

ya muchos roadster ~cuyo nivel de confort,

7

sea dicho, tampoco llega al de un automdvil

mo de apertura y cierre gue se controla con
dos botones, y tarda aproximadamente 22
segundos en realizar la maniebra completa
~arrancando desde las ventanillas subidass,
Parece algo lento comparade con otros
coches, especialmente los biplazas, que
tienen ventaja al tener menor superficie de
techo a plegar. Permite realizar la maniobra
en movimiento hasta 50 Km/h, lo cual es
util teniend® en cuenta que nos podrfamos

:
convencional-. El techo tiene'tin mecanis- & de riesgo-,

posible descapotarlo en parado y a través del ¢ —o en su caso, los de delante-

mando a distancia. Cormo en aquel, no con-
viene hacer muchas veces esta operacion
sopena de agotar o dafiar la baterfa. Una
idea interesante es la compartimentacion
entre maletero y asientos traseros, que per-
mite alojar objetos de cierta longitud como
una tabla de snowboard ~ya se sabe que
segin las carpetas de prensa estos coches
siempre los compran amanites del deporte

Por lo dems, la calidad de acabado y el
equipamiento es jdentico al del resto de Se-
rie 1. Aspecto espartano, y mucha calidad
tanto de materiales, como sobre todo de
solidez en la construccidn. Existen segin el
acabado versiones con el mando idrive, que
maneja todo el equipamiento multimediary
diversas configuraciones de la iluminacion
exterior. Si no se opta por esta version, que

quedar “colgados! a media operaciénien un  : lleva aparejada pantalla y navegador, no
semaforo. Hay pocosieaches actualmente’ | & hay acceso al manos libres para el teléfono
que permitan desplegar |a capeta a cualquier & ~lo cual nos parece un error-. Como en el

velocidad el tinico que nos vierie'aila i
memoria es el Smart Roadster, que tenia un :
techo muy pequefio-,

Al igual que muchos coches descapotables
modernos ~el Opel Astra, sin ir mas lejos- es

.
"
.
s
.
°
.
.
.
.
.
.

+ resto de versiones de este coche, el puesto

de conduccion delante es muy bueno, hay
espacio suficiente para que adultos de tallas
muy distintas se puedan alojar con como-
didad. Atras hay menos espacio, aunque es
posible que dos adultos, si no son muy altos

se puedan
+ acomnodar con cierto grado de confort. En

esta version, ademas de que la capota difi-
culta algo el paso hacia las plazas traseras
si esta desplegada, la menor altura de la
carroceria dificulta el paso atras.

CONDUCCION

El 135i es un coche muy répido, y la carro-

ceyia esta contenida en funcién de esas pres-

taciones. A pesar de todo, de entre la amplia

gama de carrocerias de |a Serie 1 el cabrio es

: el que tiene un tarado mas blando, en parte

: para mitigar los crujidos y golpes secos que

: se producirian por el efecto conjunto de la

suspension muy firme en un chasis propor-

cionalemente mucho menos rigido. Es posi-

ble circular por una de las muitiples autovias

rotas que todavia quedan en nuestra geo-

grafia sin que el paso de los kildmetros y las

sacudidas pase factura. Eso sf, la suspensién
conserva cierto grado de confort pero no

: puede decirse que sea blanda, precisamen-

: te. En los baches de alta frecuencia puede

¢ llegar a serseca o muy seca, v la conduccidn

% en esas circunstancias se hace ligeramente

: mas complicada porque [a direccién tiende

: aleer estos rebotes, obligando a corregir con

+ frecuencia. Por el contrario cuando el firme

: mejora el confort de marcha con el Serie 1

R S T R T R

descapotable sucede lo mismo. Como en la
mayoria de coches, igualmente, su Lso anula
las plazas traseras. Se puede plegar de forma
que ocupa poco espacio en el maletero.

lgualmente [a climatizacion, en lo que res- |
pecta al frio o al calor, estan conveniente- ‘
mente disefiadas para circular con [a capota
desplegada con cierto grado de confort, . i
Los asientos traseros cuentan con un siste- : segL'Jln el frfo o calor que :‘aga Zr; iLT:f:,IDL

ma de barras de proteccion que se activan 3 No tiene sistemas especincos

tamario y este nivel de potencia
‘ que tengan motores seis cilindros
B || turbo con el que compararse.

’l”' . en casa: No hay coches de este
J |

e P TR R R R LR AR LR

| El Serie 1 Cabrio se distingue de sus herma-

términos absolutos y tiene un pre- : e recomendable siempre colocarlo si s¢ va
.
.
.

} nos de gama por el techo de lona plegable. 3

—
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PRUE

es muy bueno, y el tacto de la conduccion,
especialmente la precision con la que se guia
el eje delantero, es notable. El volante, como
es marca de la casa, es pequerio y mly
grueso, y con la direccién dé de geometifa
variable practicamente se puede realizar
cualquier maniobra sin soltar las manos del
volante: una gozada.

Debajo del pie tenemos 306 Cv que se
presentan llenos de progresividad y de
fuerza. A pesar de la conjuneién tracci
trasera + muchos caballos no hay'fada
que se desmadre salvo que el conductors
vaya buscando las cosquillas a proposito

al coche. Al revés, es un coche seguro y
equilibrado, a lo que contribuye y mucho la
excelente respuesta del motor. Este motor
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de seis cilindros en linea y dos turbos en
paralelo tiene todo lo bueno de los motores
atmosféricos y los comprimidos: empuja
con decision en un margen de utilizacion

* amplisimo, con gran intefisidad, 'pero sin

tirones o vacios de potencia. Su respuesta
es tan contundente y lineal que da igual casi
la marcha en la que vayamos o el estilo de

conduccién: Siempre hay reserva de poten-
* cia para acelerar suavemente o contuindens

temente. El sonido para tal demostracion
‘de fuerza y vigor es contenido, casi discreto.
La forma en que gana metros si se acelera

3 con decision muestra que no falta ningtin
¢ caballo a la cita. Disponemos de acelera-

ciones contuindentes, a al altura de lo que
cabe esperar por su potencia, y al tiempo en

: recuperaciones es mucho mas rapido que

coches atmosféricos de potencia similar
(como un Porsche Cayman).

El consumo homologado de esta version es
muy bajo, como del orden de los 9,4 litros a
los 100. la versién que le sustituye actual-
mente, con un solo turbo, todavia lo tiene
mas. En la conduccién que le he hemos he-
cho, muy variada (ciudad, carretera de mon-
tana, autovia) no nos hemos acercado ni por
asomo a esos consumos. Practicamente nos
ha sido imposible bajar de los 10 litros de
consurmo, y con facilidad aprovechando parte
de la capacidad de aceleracién del motor nos
hemos ido por encima de los 100 litros —por
- ejemplo por autovia, buscando una velocidad
media real de unos 150 Km/h-.

Precio 15/09/2009 (c/descuentosilo hay): 53.829 €

. o o e e

PRESTACIONES Y CONSUMO HOMOLOGADOS

Velocidad méxima (km/h) | 250

e

Cilindrada (cm3) | 2979

Aceleracién 0-100km/h (s) | 57

Relacién de compresion | 10,2

Aceleracion 0-1000m (s) | 251

Recuperacion 80-120 km/h en 4° (s) | —-

Consumo urbano (I/100km) | 13,5

4 vélvulas por cilindro. dos
Distribucion | drboles de levas en la culata.
Distribucidn Variable

Consumo extraurbano (I/100 km) | 7

Consumo medio (/100 km) | 9.4

Emisiones de COZ (gr/km) | 225

iny. directa. —Turbo compresor.

Alimentacion
Intercooler.

Traccién | posterior

Impuiesta de matriculacion
DIMENSIONES, PESO,

Tipo Carroceria

CAPACIDADES

Descapotable

Caja de cambios | Automdtica, seis velocidades

Desarrollos (km/h a 1.000 rpm)

Nimero de puertas | 2

Largo / ancho / dlto (mm) | 4360/ 1748 /1411

Batalla / via delantera - trasera (mm) | 2660 / 1474 - 1507

Factor de resistencia

Coeficiente Cx - Superficie frontal (m2) = | 534_500.071

i |

a8l 14,2
3| 21,9
g 291
5% | 384

Peso (kg) | 1685

Capacidad del depdsito de combustible (I) | 53

con asientos abatidos (1]

Volumen del maletero /| 5, /]

Suspensién delantera | Resorte helicoidal

6°

Independiente. Tipo McPherson.

Barra estabilizadora.

Nimero de plazas | cuatro

Combustible | gasoling

Independiente. Paralelogramo
Suspension trasera deformable. Resorte helicoidal.
Barra estabilizadora.

Frenos delanteros (didmetro mm) | disco ventilado (338 mm)

Frenos traseros (didmetromm) | disco ventilado (324 mm)

Potencia mdxima CV~ kW / rpm | 306 - 225 / 5800

Tipo de direccién | de cremallera

Par méximo Nm /. rpm | 400 / 1300-5000

Diémetro de giro entre bordillos/paredes (m) | -~/ —

Situacién | delantero longitudinal

\/ueltas de volante entre topes | 3,0

Ndmero de cilindros | 6 en linea —

Material del blogue / culata | aluminio / aluminio

del, 215/40 R18 tras. 245/35

Neumaticos R1S

Didmetro x carrera (mm) | 84 x 89,6

Llantas | del, 7,5x 18 tras. 8,5x 18

Rtan®191

REVISTA
TECNICA
del Automévil

AVISO: Esta publicacion esta destinada a los profesionales
de la reparacion y a los aficionados competentes. Por este
motivo, clertas informaciones (que se deducen de la lsctura
del texto o de la observacién de un dibujo), no estén exten-
samente detalladas. El editor no podra ser hecho responsa-
ble de las consecuencias derivadas de errores que el lector
cometa haciendo un mal uso de la documentacién conte-
nida en la presente publicacién, o por erores cometidos
involuntariamente en la confeccién de la misma.

© 2010 E.T.A.l. edicién francesa
© 2010 ETA! lberica. edicidn espafiola

Maquetacion: imaginarte.net
Traduccion: G. Cuesta

Presentacion ...........

Motor 1.4TSi ........... 9
Motor Diesel ........... 46
Embrague e ] . m8d

Embrague con caja DSG7 .. 90

Caja manual (0AJ) ....... 94
Caja manual (0A4) .......100
Caja de vel. DSG7 (0AMJ) . 106
Transmisiones .......... 118
Suspensiones . ....... . M2
Direccion . . . ... .. T 133
RS 140

Calefaccion - Climatizacion 154
Airbags y pretensores . ... 170
Equipo eléctrico . ... ... ..183
Tiempos de reparacion . . . '211

Volkswagen Golf VI
(10/2008>)
1,4 TSi 122 CV
y 2.0 TDi 110 CV

Agradecemos a Volkswagen la ayuda prestada para la elaboracion de este estudio.




PLACA DE FABRICANTE (A) IDENTIFICACION DEL MOTOR (C) '

= H I'C U LO ' La placa de fabricante esta implantada lado conductor en la parte baja del mon- g identificacion motor puede comportar hasta nuevo caracteres alfanuméricos.

AC ION DEL V E tante B. La primera parte (3 letras como maximo y 4 g partir de los afios de fabricacion : 4

l D E N l I F I C 20_08}_reprgsef_1ta las Igtras de marca motor ", la segunda parte compuesta de i
sels cifras indica el * nimero de orden ", Si hay més de 999 999 motores con | =

SITUACION DE LA PLACA DE FABRICANTE (A).

(f
las mismas letras de marca, la primera de las seis cifras es sustituida por una ‘tu - ';_—.y
" I
Gama Tipo de transmision/ letra. 1 -r-‘l
3 puel‘tas (Npa) 3 't C’Imdmd?k!:‘:ﬂg\}i; I'Ila!l'll'ﬂerﬂ de relaciones '” |_;1
i Fecha de comercializacién Cédigo modelo Tipo motor potencia s : 3 AR L Lo Cuando las letras de marca motor contienen cuatrg elementos, fa | | |
Denominacién comercial e 8 . Rl L YW2221K29P413714 <~ primera letra es una " C " las 3 primeras letras describen [a -
5K12G2 ‘ 0AMY/T ; R g estructura rr;ecant.;ca del motor. La cuarta v tltima letra descripe Ja
1,4 TSi Trendline potencia y el par del motor: S
| [747Si rondine D5&7 e, e CAXA e e | |
WK 13G2 4 . |
d 747 Conforie i i Las letras de marca motor y el nimero de motor se encuentran sobre la etj- | i
| T SK13G5 OAJY/B queta fijada sobre el carter de distribucion, Las letras de marca motor son igual- | i
1 | [ 415 ConfotineDSGF | 09/2008 5K14G2 mente mencionadas en la placa de fabricante y en la etiqueta de datos diversos, |
i | 1,4 TSi Carat 5K124N DA4A/S
f 2,0 7Di Trendine T C8DC TR
' 2,0 TDi Gonforline KN SITUACION DEL ADHESIVO DE IDENTIFICACION MOTOR
|8 {
1 2,0 TDi Carat & > —a ¥ ¢ CARE iy J
- ision |
5 puertas (W4B) Cilindrada (cm3)/ Tina ceLansinision :
; ddigo modelo Tipo motor potencia (KW/CV) Mo
Denominacién comereial Fecha de comercializacion Codigo TA ;
5K12G2 0AMJ/7 ] » E S
( 1,4 TSi Trendline 5K12G5 OANTG ) |
i 1,4 T8i Trendline DSG7 — e Indica: .
i i - CAXA 0AMJIT ¢ 1. El nombre del fabricante.
2 A4 TS Genfoirn 5K13G5 0AJY/6 * 2. El ndmero de recepcian comunitaria,
1,4 TSi Conforline DSG7 #3, El nimero de Iden‘tl_flCﬂCIOn del vehiculo.
| | 1,4 TSi Carat 8 i A * 4. El peso total permitido en carga,
i a ket bK14CH OA4A/S *5, El peso total rodante permitido.
14 TSi Carat DSG7 5K124N DAAAS * 6. Fl peso méx. permitigo soib:re eli eje del.
i i - £l peso max. permitido sobre el eje tras. . . " :
‘ i TDT Trend"n.e SK134N CBDC Ll 0A4ASS : ; Ell Ep: dl:f vehpfculo. I Particularidad entre los motores de gasolina y diesel .
| 207TDi Conforline 5K144N 0AdAS *9 E| coeficiente de absorcion de los humos, Las [etras de marca y el nimero del molor gasolina estan grabados sobre el cér-
| | 207D Carat 5K144N *10. El cdigo motor y las informaciones de Ja homologacién, ter motor encima de la caja de velocidades. . . .
20 TDi Carat Ediion Las letras de marca y el nimero del motor diesel estén grabados en la finea de
| NUMERO DE IDENTIFICACION (B) Junta motor/caja de velocidades,
' Elndmero de identificacion del vehiculo (nimero de identificacion), de 17 carac- o
teres (norma CEE), estd grabado sobre el larguero de aleta del, der. Esta igual-
mente inscrito en el ladg izq. del salpicadero para ser visible desde el exterior a -
9 través del parabrisas, .
. 9 SITUACION DEL NUMEROQ DE IDENTIFICACION (B) (%) |
m = ‘ = |
o =
m AT 14 ]>
= ey =
> o
O =
O ETIOUETA DE INFORMACIONES DIVERSAS (D) |
> La etiqueta de informaciones diversas cerca de la cavidad de la rueda de recam-
| £ bio en el maletero,
B

SITUACION DE LA ETIQUETA DE INFORMACIONES DIV

1 ——'uw?-uiK x ﬁHié??i bl
SK1 4G65= —

ERSAS

BOA €5C 01C HH7 uin pax

- IAB 106 3R 1N sRa sl U

eun 2Us ap) BAY B By
1KD 126 = 807 7Mp
BY1 AUP X3 A4 K3 NoRt shd

BRI 24D £0A OAD 0UD 2UA 207

1A L85 aye

Contiene los datos siguientes:
* 1. El niimero de identificacién del vehiculo,
* 2. El ndmero de tipo.
* 3. Modelo - cilindrada motor
~— *4 Lasletras de marca del motor y de la caja de velocidades,
mencionado en la placa de fabricante ¢ 5, F| nlimero de pintura/cédigo del equipamiento interior,
) ¢ 6. El nimero de las opciones.

N W

i 2l

Eijlum'ero de identificacign est también
A81eomo en |5 eliqueta de datog diversos
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i p i i DSG 7 (DAMJ) (G) ’ e
ETIQUETA DE PRESION DE LOS NEUMATICOS (E) Ema[rlgagf)'ﬂg'g“f;: de velo(cidades se sitlia en la parte alta del cérter cerca del CA R AC TE R l STI C S D I E N S l O N A L E S Y

La etiqueta de presion de los neumaticos esta pegada en el interior de la tram- e ten = i atp dobelns 5 B e

pilla de combustible. velocidades después del desmontaje de la proteccion debajo del motor. P O N D E RAL E S
SITUACION DE LA ETIQUETA DE PRESION DE LOS NEUMATICOS IDENTIFICACION CAJA DE VELOCIDADES DSG7 (0AMJ) DIMENSIONES (mm) MASAS (kg)
- o BEERE O N / — e T :
: E | TS | e e —
| | P . J Calnis et | 0 | —om | 7e0 ] [
“?—. KHNOT 06 . 06 ‘ Vias del./tras. 1525 (1 540 segin llantas)/1 499 (1 513 segn llantas) Carga il (sin conducton 605 |
.06 .06 . __“ 574
14 13:59 0026 20481 759 Méx. ee un remolque no frenado m“ 850 I (
i “3Y 4 5 e
I': s L..A i . :f
B 5
1 I = — Uhe i
| | CARACTERIST ICAS PRACT ICAS b
i 1
! ( \
IJ, ‘ PRESTACIONES Y CONSUMOS Llantas y neuméticos f
5
! otor ) :
[}
{ | —— | GODSST | Gamews | cousis | I T J '
i 1 ‘ Iy sidn en caliente, tener en cuenta I i |
B > < e r e har y o cacma an neaniico calens, I A P N T T
o win w1 |
| IDENTIFICACION DE LA CAJA DE VELOCIDADES - {:”O ES)fkm quilate Edition 295/40R 18 [
| CAJADE VELOCIDADES 0AJY 0MA (F) , toroncial (1 el |
| El marcado de la caja de velocidadesdse SitLtI)a sobr&ﬂ Ic?rterdcéemd;frggeggl?ab‘(ri Gonsumor (/100 km) f
e, | carter de embrague etras - ; iz & I
. E;?;récr?) de fundicion) o sobre el ca KHN 01 . 06 . 06 — ciclo urbano Presidn de hinchado (bar) !
| Las letras marcas de 1|a caja de velocidades figuran igualmente en la placa de ' 14 13:59 0026 —c.lcila e>ftrta - Urbano e !
identificacion en el maletero. Mo “m“ ccambio |
L tras. recambio |
IDENTIFICACION CAJA DE VELOCIDADES MANUAL 0AJ Y 0A4 b ﬁ _[ . dl LLANTAS Y NEUMATICOS _195,55 R 15 |
o 1. Latras de marca de caian de velocidades _\"’g Nota: Las presiones de hinchado de los neuméticos son a titulo 2,0 2,0 23 28 42 Py
2. Fecha de produccion: 1° junio 2006 < ~indicativo, respetar las presiones mencionadas en la cara interior ' ' e
. 3. Codigo fabrica de la trampilla de combustrb."_e 0 sobre el montante B, 3]
= 2 Hora En caso de control de |a presion en caliente, tener en cuenta el ‘I m
g 5. Nimero de serie. aumento de 0,2 a 0,3 bar y no desinflar un heumético caliente. Par de apriete de una rueda: 12 daNm ()
; - m
: g ==
| > >
- @)
B2 )
3 (@) =
=
|

Ejemplos
Letras marcas dia mes afio de fabricacion
FNE 10 1 8
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LEVANTAINMVMIENTO

m B it mpones cauchutadoes pa'a no tener un contacto directo metal con metal lr”e deterioraria la pro ae arigen.
ateriales sin ta f / teccion

i i i io ingiin caso utilizar
Atencién: La estructura del suelo de este vehiculo esta protegida por productos que aseguran la garantia anticarrosion. En ningin ca
& No esta permitido levantar el vehiculo apoyanda debajo de los brazos de suspension del. o debajo del tren tras.

DE A BORDO —— :
glo\glfi:;utl;tﬂgté dotado de cuatro puntos de levantamiento situados cerca de cada rueda.

NOIOVLINISIHd

SITUACION DE LOS PUNTOS DE LEVANTAMIENTO

A e - e A e i

CON UN GATO DE TALLER r
Apoyar en las 4 puntos destinados a recibir el gato de a bordo.

Atencidn: No apoyar debajo de los brazos de suspension del. o
A debajo del travesaio del tren tras.

CON UN PUENTE ELEVADOR DE DOS COLUMNAS

. Sobre |
zar preferentemente un puente elevador de cuatro columnas. S

un guente elevador de dos columnas, después del desmaqéajs d?
este tipo de drganos (grupo motopropulsor, tren tras, caja de l{g.’ﬂ;l ades),
hay riesgo de inclinacion del vehiculo. Colocar cinchas de seguridad.

Q Atencion: Si hay que desmontar drganos pesados del vehiculo, utili-

Apoyar en los 4 puntos destinados a recibir el gato de a bordo.

RENOLCADO

MOLCADO )
ﬁga:l-t:ﬁ gfugga sobre el parachoques del. da acceso a un esparrago r(éscado
sobre el cual se rosca una anilla de remolcado. Este anilla es sqmmllstra ? cgg
el utillaje de a bordo situado con la rueda de recambio debajo de suetzo y
maletero. Para realizar el remolcado por la parte tras., la anilla se rosca a r?:'aess
del parachoques después del desmontaje de una tapa situada en la parte tras.

der.

|
CONDICIONES DE REMOLCADO _ o ) _
Esta operacion sélo debe hacerse una corta distancia y siempre a titulo de repa |

racion. !

MY Esta anilla sélo debe ser utilizada para tirar del vehiculo '(L)f pa,,r:: 1
~ ~remolcarlo una corta distancia, con ayuda de una barra rigida, la |

4 ruedas en el suelo. 3 A
No utilizar los puntos de remolcado para sacar el vehiculo de una zanja ||

r I\
ni para levantar directa o indirectamente el vehiculo. )

SITUACION DE LOS GANCHOS DE REMOLCADO
i .

A. Del. - B. Tras.

= .
Durante una averia de la fngralacJan;
eléctrica, no remolcar el vehiculo. En
efecto, el antirrobo eléctrico de direc-
cion no podra ser desbloquedo.

| PARTICULARIDADES DE LA CAJA DE VELOCIDADES
| DSG

Durante un remolcado con las cuatro ruedas en ’Ii

suelo, es obligatorio poner la palanca de selector @
P u "

posicion “N”, .

I Conviene no sobrepasar la velocidad de 50 km/h. ol

No remolcar el vehiculo una distancia de mas de 50K0

—— RTAN® 191 —

PROGRAMA DE I\/lANTENIl\/IIENTO

Seglin la programacion del indicador de mantenimiento del cuadro de instru-

mentos y el ndmero_ PR de la placa de identificacign pegada en el maletero (ver

capitulo « Presentacion » del estudio técnico Y practico), existen 2 programas de
mantenimiento de intervalos especificos:

-con el n° PR « QG1 », intervalos variables larga duracién ” Longlife Service -
determinadas por el indicador de mantenimiento, intervalo maximo cada
30000 km o cada 2 afos a intervalo minimo cada 15000 km o cada afio.

-con el PR « QG0 » o « QG2 », intervalos fijos: cada 15000 km o cada ano.

REINICIALIZACION DEL INDICADOR DE MANTENIMIENTO
on la palanca de limpiaparabrisas o en las teclas del volante multifuncign
® Seleccionar el menq “ Configuracién ” con e mando (A) de bascula de |a
palanca de limpiaparabrisas o selecciona
del volante multifuncion (A).
°Enel subm_enl.'l “ Servicio ", selaccionar Ia opcion de mend “ Reset * y volver
a poner el indicador de mantenimiento a cerg apoyando en la tecla OK (B de
la palanca de limpiaparabrisas o de volante multifuncién, ‘
* Confirmar la interrogacion
tecla OK. |

= '//_ Una etiqueta ests fgualmente Pegada sobre el montante central

# ~1Z. para recordar la proxima revision v el tipo de mantenimiento
programado.

De todas maneras conviene precisar
severa como pequenos recorridos
polvorienta, traccion frecuente de

que en caso de utilizacién particularmente
repetitivos, circulacion en atmésfera muy

\ ¢ : un remolque, residencia permanente en
regiones muy frias o calidad del combustible corrientemente utilizado dudosa,

se recomienda adaptar lq frecuencia dal mantenimiento, especialmente sustitu-
yendo el aceite motor mas frecuentemente,

MY Las revisiones son

< ~riora 3000

Con las teclas de mando de| portainstrumentos
* Con el contacto de encendido cortado, mantener I

tecla (A) en posicién hundida.
* Colocar el contacto de encendido. : 1

OAﬂ.ojalr la tecla (A) y apoyar una vez brevemente en la tecla de reglaje del reloj (B). i
* El indicador de mantenimiento se encuentra ahora en modo de pue:

sta a cero.

1.4TSi 122 cv

Hay que subrayar que Ia aplicacion del programa de mantenimiento;

- de intervalos variables (0OG1) obliga al empleo obligatorio de aceite motor
respetando la especificacién Volkswagen VW 504 00,

- de intervalos fijos (QGO o QG2) obliga al empleo obligatorio de aceite motor
respetando la especificacin Volkswagen VW 502 00,

20TDi 110 cV

ﬁay que subrayar que la aplicacién del programa de mantenimiento tanto de

Intervalos variables como de intervalos fijos emplea aceite motor es ecifico
Volkswagen: VWS507 00. P

——RTAN® 191 —

rel ment “ Reglajes " con las teclas |

de seguridad que sigue, apoyando de nuevo en la .

NOIOVLNISIHd Q




PLAN DE MANTENIMIENTO
Condiciones normales

Intervalos fijos (QGO - QG2)

intervalos variables (QG1)

Cada 15000 km o 1 afo

segin indicador de mantenimiento (15000 km/1 afio a 30000 km/2 afios)

Servicio mantenimiento

Servicio mantenimiento intermedio

Vaciado del aceite motor.
Sustitucion del filtro de aceite.
Control del desgaste de las pastillas de frenos del./tras.
Control del nivel del liquido de lavaparabrisas.
Control del estado de las escobillas de limpiaparabrisas del./tras. (1).
Control de la carga de la bateria.
Control del estado y presiones de los neumaticos (incluida rueda de recambio).
Reinicializacion del indicador de mantenimiento

30000 km o 2 afios

Sustitucion del filtro de combustible (3)
Control de la estanqueidad del sistema de frenado
Control del nivel de liquido de freno
Control del estado y de la estanqueidad de las tapas (motor - caja)
Control del estado de la correa de accesorios
Control del estado de los fuelles (iransmisiones, caja y rotulas de direccién)
Control del estado de la linea de escape
Control de la estanqueidad del circuito de frenado y del mando de embrague
Control de los juegos en la direccion y las trenes del./tras.
Control del nivel de liquido de refrigeracion motor y de la concentracion de anticongelante
Control del funcionamiento lavaparabrisas del./tras. y lavafaros
Gontrol del equipamiento de iluminacién y de sefializacién
Engrase de las bisagras v frenos de puertas.
Limpieza y engrase de los railes del techo abatible
Examen visual del exterior de la carrocerfa, bajos de carroceria y pasos de ruedas

o

Cada 150000 km y cada 30000 km

CAarPiTULO 1

CARACTERISTICAS

Motor gasolina con turbocompresor4 cili i i

ke s deﬁ vehiculf)l.lmdms en linea dispuesto transversal-
Este motor responde a la norma de polucién Euro 5.

sttribu'mon variable continua de cuatro valvulas por cilindro comandadas
doble eje de levas en cabeza accionados por una cadena de distribucion P!
Bloque motor de fundicidn gris (carbono en forma de grafito en laminas con sili-
cm_l de tipo Qpen - Dec_k " (la camisa de agua envuelve los cilindros y est3
abierta por arriba). Este tipo de hloque asegura una alta resistencia a las dif
rentes tensiones. La zculata es de aluminio, ”
El S!Stem de inyeccion directa electrénica de tipo multipunto secuencial esta
:?gﬂnii({i}oéor un calculador (Bosch Motronic MED) gestionando igualmente

Motor 1.4 TSi
Tipo de motor
Diametro x carrera (mm)

Cllindrada (cmB}
Relacion volumétrica

A Los tornillos de culata deben ser sistematicamente sustituidos.

VALvuLas
Valvulas en niimero de 4 por cilindro (2 d isio

mmm 4 d i
I?/In \.; ccti)nlrelamon al eje del ciiindro.( TR AR e o
viando de las valvulas por balancin de rodill i0 j idra
lico estatico del juego de las valvulas, " ReLReradondfhega bid(ie

Ay . .
~' '~ El juego axial de los ejes de | ifi
> e Elju evas debe ser verif ]
< ~veniren el mando de'las vélvulas, 5800 o0 e ainters

LaS Vﬂivulas son (ie varil a piena s e lado de sodio [0} da p end 5
. ) adas pe P Cula
LﬂS untas dE cola de Va"VUIa son co COpE asi CO ‘)0 adas

Caracteristicas de las valvulas

Control del filtro de particulas

Cada 2 afios y cada 3 afos

Sustitucion del liguido de freno

Cada 60000 km o 2 afios

7

Sustitucion filtro habitaculo

NOIDVLINISIHd

Cada 60000 km o 4 afios

Sustitucion de las bujias de encendido

Cada 90000 km

Sustitucion del filtro de combustible

Cada 90000 km o 6 afios

Sustitucién del filtro de aire

Cada 180000 km

Sustitucion correa de distribucion (4)

Cada 360000 km 1

Sustitucion los redillos v la correa de distribucion (4)

(1) Las escobillas de limpiaparabrisas estan fabricadas a partir de caucho (material natural y vivo), y es aconsejable sustituirlas como minimo una vez por afio sed
cual sea el nivel de desgaste.
; (2) operacion realizable manualmente para el programa de intervalos fijos y a realizar por un especialista para el programa de intervalos variables.
(3) cada 30000 km con gasoil que no responde a la norma DIN EN 590 y cada 90000 km con gasoil conforme a la norma DIN EN 590.

(4) Unicamente para 2,0 TDi 110 CV.

——RTAN® 191 —

Presion de compresion (bar)

(bar)

Diferencia admisible entre los ¢ilindros

Potencia max.:
= CEE (kW)
=DIN (Cv)

Par méx. (dahm)

Cular

E(;l;l;gd%ee?;!?égi?e constituida por una caja de ejes de levas, en la cual esta
cadens o transmisi‘cﬁ; de escape gue acciona el de admision par medio de una
;S}?nttgn;glggrg&ﬂ?i%esta de bala_ncines de rodillos v, con un nuevo procedi-
B n, las trampillas de colector de admision han sido supri-

Defecto de planitug max. del plano de junta inferior: 0,005 mm.

90 a5 000 rpm
120 25 000 rpm

20 a4 000 rpm

A Si el defecto es superior al valor preconizado, sustituir la culata,

JunTa DE CULATA

8 junta de cula i i ; : P
culata, ta es de tipo metdlico tricapa. Sdlo hay un tamafio de junta de

Sl ; )
2> '~ al montar, la referepc:a de la junta de culata debe estar dirigida hacia

escape
cota nominal (mm)

“ > arriba, lado admisign,

Tf;l:lgn.l_os DE CULATA
1 de apriete: en cruz i
LBl - Y comenzando por los tornillos centrales
0 baja cabeza de los tornillos: 102 I
0 lubricar los tornillos de culata. et

—ARTAn° 191 —

Un muelle por valvula, id
Sentido de montaje: ning

C

MUELLES DE vALvuLAS

éntico para la admisién yel
uno.

escape.

ISLv’L dolow @ 1 oInLdvo




. JUEGO RADIAL DEL CIGUENAL PISTONES f
TOPES HIDRAULICOS . Alvul Juego radial del ciglienal nuevo: 0,03 a 0,05 mm. Pistones de fundicion de alumini iz h de cabezas de vélvu-
E < . e~ ines de rodillo y actuando en las valvulas. ueg . ' : ( c aluminio a presion, con uecos de cabezas de valvu
GGUIAS ?Ea;’:\pl;;’sli-t!)lr;‘;r?la culata, no disponibles en piezas de recambio. E(:opes 5|rwendotgriZggg;gﬁ;ifg&”g; ft?ncionarr\;,ienm entre los balancines Limite de desgaste: 0,13 mm las y ?qulp;dos con ulr?a cgmara de combustion. Los ejes de piston son flotan-
uias monta ! ompensan aut ; - — - tes y frenados por anillos de sequridad.
Estan eq_uipadas con retenes Se V:L};u':li.stituir — de rodillo, los ejes de levas y las vélvulas. ] '~ Durante la medicidn del juego radial, no girar el cigiienal, Diametro del pistén: 79,46 mm |
elel "mlge' (fe dtesggs\}gEsilz?glz:'eap{iuégo de inclinacion): méximo 0,8 mm. 7 Separacion con relacidn a la cota nominal: méximo 0,04 mm
0 tegial Gole Bloguemotor = |
: _ - : |
o e : forma de grafito en laminas mez- COJINETES DE APDYO , . . ’\‘
B Bloque HoFce funqlmcinogr;(.c%?&np (?:camisa de agua envuelve los cilin- Los semicojinetes a utilizar son identificados por letras marcadas en la superfi- |
f':‘ clado gon 'S”IE'IO)‘[SE grpgrriba% Este tipo de bloque asegura una alta resistencia cie de estanqueidad del ciglieial, |
gﬁgz ?jli?;rt:nate;etrens?ones. Estol permite una mejor refrigeracion de lazona supe- Estas letras de marca corresponden a colores, |
! t o
i i liente de los cilindros. — == o
) JUEGO RADIAL Lol i oyos de cigiienal. MY Los semicojinetes del ciglienal en las tapas de apoyo se entregan !
i VARILLA DE ST i s iy g » S como piezas de recambio con una marca de color amarillo, |
i INCLINACION DiA DE LOS CILINDROS ‘
f IAMETRO INTERIOR . )
: S o i 1), (2), (3), segin 2 pla |
El ﬂ|013m‘(9f;t0 de los cilindros se mide en tres puntos (1), (2}, (3), seg Letra marca sobre el bloque motor color correspondiente |
nos (A y (B). . . r 0,08 |
g La separacion maxima con relacion a la cota nominal, no debe sobrepasar 0,0 JUEGO DE COJINETE
! mm.
E Diametro de alojamiento de los cilindros (mm) |
: . Diametro interior del cilindro Py e
;‘ ASIENTOS DE VALVl_-!LAsl el - 76,51 _G}_ § i HEB/' b
i i taje a presion en la . 5 ota de orig =
é:g:};[gasr%gg ;Z?Qn?é?s dé] vélvulas solo para obtener una superficie srr}pgcat;}ei e 76,76 ] 3
! En caso de rectificacion demasiado importante, la recuperacion hidraulica de 77,01
| juego de funcionamiento de las vélvulas no estarfa asegurada. Cota Il
i |
i \ -
I ‘ Antes de proceder a la rectificacion, calcular la cota de rectificacion
i A maéxima admisible, A SEGMENTOS .
i ; . Tres por piston: un segmento de fuego, un segmento de compresion y un seg-
i ~ | Para calcular la cota de rectificacion admisible (B}, medir la szpfaramoir; ?:é[jeide; & B A menta rascador. ”'jg
fi Q extremo de la cola de valvulay el b‘orde'sqperlor de la culata (diferenc = Su montaje ha sido redefinido en vista de una optimizacion del rozamiento. =
i ) - cota minima = cota de rectificacion maxima admisible). E 1 LETRAS DE MARCA =
i B Cota minima: PARA COLORES DE Cotas de los segmentos =
! - valvula admision: 7,6 mm. S 0S SEMICOJINETES
f‘-‘ % i zglxﬁlg de escape: 7,6 mm. I LOS SEM E segmentos valor nuevo limite de desgaste S
I | : de fuego 0,04 a 0,08 0,15
S ; 4 ONTROL DIAMETRO | el | '
!{ —  Rectificacion para asiento de valvula _ s 2 C i ERIGR DEL Juego e(nmr?nsi ranuras Estanqueidad 0022008 m
‘ @ Admision 50 mm = ] - CILINDRO Rascador no medible = |
| @ s i =
e 3 | apartado anterior 4 :
1 l = B (cota de rectificacion admisible) (“Calculo d\éegsgo?aage rectificacion admisible”) 3 Juego(en ?I corte 0,402 0,60 8
3 O ; 18 e ningtin dato de
| i 5' G (longitud del asiento) 1.541,8 mm = Ll I Rascador 0202080 desgaste posible =) ‘
=0 D (angulo de asiento) :Zﬁ | : : - i
| [ E fanguio de rectificacion superio = * VoLAaNTE MoTOR Dﬁiﬂhumgn\ i ‘
: ~ F (angulo de rectificacion inferior) X;EE?JEF(:S;:&?:?J{?SQI amortiguador de vibraciones) en las versiones con Distribucion de doble eje de levas en cabeza, “ .-
i - Diémetro del volante motor: 298 mm La distribucion del motor 1,4 TSi ests asegurada por una cadena sin manteni- ‘ | |
& RECTIFICACION PARA ASIENTO DE VALVULA ' miento que acciona los dos ejes de levas. e
BiELAs El mando por cadena de los ejes de levas utiliza un tensor de cadena. Su guia & ‘
! E Blolas - . ) esta garantizada de un lado por un patin atornillado Y por otro lado, de un patin ‘ |
, oA Equipo mévil e o i B o s ey o ol e 3 |
| 4 ; ) e ploma. Una segunda cadena distinta acciona la bomba de ac ite, fijada sobre el blogu i
i"‘--._____ \\: El casquillo de pie de biela es de bronce. Fiotor Y eite, fijada sobre el bloque
' CIGUENAL , . - .
| T e i i imitando el juego axial del cigiienal .
( | ¢ T — o Clggepa[ de acero forjafio y cineo _apoxios, IIT;:; a Ovosl ! i ' ‘2 El sombrero se adapta en la cabeza de biela en una posicion determi- DE ':)F [?EdLFVAS b bul | | ¥ ;
| El ciglienal estéa disponible en varias clases p . < Snada, y eso dnicamente en la biela correspondiente. 0Dle eje de levas en ca eza tubulares con levas clavadas a presion y g|ran‘do
; | ; sobre tres apoyos mecanizados en la tapa de culata y en la culata. Los dos ejes
| i b A /”’//1 C APOYOS =— de levas (uno para las vélvulas de admisidn y el otro para las de escape) coman-
| i S N COJINETES DE BIELA dan las 16 valvulas. |
| ‘ D Diametro-de los apoyos y cuellos del cigiieial (en mm) e il ' S 2 El'eje de levas de admision posee un dispositivo de distribucién variable que i
a i {0 B 7 il d il 53'8 semicojinetes inferiores superlores son idénticos. Poseen pestanas de permite desplazar el eje de levas de escape hidréulicamente y progresivamente i
I w il o cuellos ECion que d i ; ; il
| . F / Wotor apoyos — | ue deben estar alineadas al montar, seglin la cartografia, i
. ! Cota de origen 54,00 47’55 JUE‘GO DF:' LOS COJINETES
5 | Coa | 53,75 47‘30 a distancia (A) debe ser idéntica en los dos lados del cojinete {fig. 6). i 7 H i
AN : Cota ll - ; — i 4
| | _ o 00222~ 0037 -0,022a- 0,037 bt ”: No invertir os semicojinetes rodados, Correa que arrastra el compresor de climatizacion, la bomba de liquido de refri- i
[ I " geracion y el alternador desde el cigtisial. II:‘
=i o Un rodillo tensor y un rodillo de reenvio permiten una tension 6ptima. i
e JUEGO AXIAL DEL CIGUENAL . .- : Shp ; ]
| E | juegd Esta correa es de tipo multipista de seis ranuras.
li i LO Separadores media luna colocados sobre el apoyo central corrigiendo el | Juego radial: Longitud: P P i
I BALANCIN DE RODIL las colas de valvulasy suje-  axial del cigiefal. : ~f1Uevo: 0,020 a 0,060 mm - sin climatizacion: 21,16 X 1088 mm. d
I Balancin de rodillo en chapa de acero apoyacios& bfiancines vlaslevasdelos  Juego axial del cigliefal nuevo: 0,07 a 0,24 mm. “limite de desgaste: 0. 090 mm - con climatizacién: 21,16 X 1736 mm. 'h
'3 tos en los topes hidraulicos. Las co_ntact(?is’ ec? _reos Limite de desgaste: 0,26 mm i
| ejes se efecttian por medio de rodillos cilindricos. — RTAN®191 —— i |
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TERMOSTATO . Bowmga pe ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE .
PRESION DE ACEITE s Termostatos colocados en una caja fijada lado volante motor, La bomba de combustible Incorpora la sonda, regulador de presiony el filtro de |
= 10 Temperatura de aceite motor a 80 °C: Dos termostatos montados en ung caja comdn son necesarios parala regula-  combustible, 5 bomba de combustible sumergida en el depésito ests coman- |
Lub[mamg—n——_"‘m -0,320,7 bar al ralenti. cion de la presion y de (a temperatura en e circuito de refrigeracion, La cajaestd  dada por un calculador especifico, comandado a su vez por gf calculador de ges-
o esion por bomba de aceite * Duocentric qrras‘t'radatllrecrr? uesto -2 bara 2000 rpm. . fijada lado volante motor, tion motor, El caudal de la homba suministra la cantidad necesaria de combus- |
i el F")r! através de una cadena. El circuito de lubricacion es acc[aa r?afri e -7harmaximo al régimen mas elevado. Temperatura de comienzo de apertura del termostato (1) de dos niveles de tible a la bomba de alta presion. Esto permite regucir la intensidad eléctrica |
o C!gge? Ec‘ie aceite, de un filtro y cuatro surtidores de aceite patra . ) T conexion: 83 °C. absorbida asi como el consumo de combustible, RS
by ?g?is{}gndos de p,)istoneﬁ que estan alojados en el bloque motor. MY, Al régimen més elevado, la presion de aceite no debe sobrep Temperatura de comienzo de apertura de |os termostatos (1) y (2): 105 °C, Presion regulada: 4 + 1 bar, :*r."': ‘
racion N i
~  <har = - i
CIRCUITO DE ACEITE MOTOR CAJA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION INvECTORES . =
6 ; RA DE ACEITE Cuatro Inyectores electromagnéticos, comandados por el calculador y segln el ) |
CAPTADOR DE NIVEL Y DE TEMPFT’:nT‘:ratura dol aceite motor orden de encendido (1-3-4-2) cuando las valvulas de admision estan abiertas. S
Sonda fijada debajo del carter de aceite. Mide la temp | satiuladsr:de) eusdo El sistema de INyeccion a alta presion varia de 50 bar al ralenti a 100 bar a Cler-
manentemente al dar el contacto. Permite también al ca tos regimenes de funcionamiento, '::g‘-_' E
gerinstrumentos deducir el nivel de aceite. El calculador de gestion motor genera una tension de activacion de los inyecto- [} L
e res comprendida entre 50 y 90 V. [
Refrigeracion DEPGsITO DE cARBON !
) . = ircuito independiente. B . El deposito de carbén es un recipiente en el Interior del cual se encuentra un firo de carbon
Sistema de refrigeracion de doble circu to en (5)05 puntos de conexion. Gracias activo que se coloca entre gf depdsito y la electravélvula de purga del depdsito de carbgn,
tan separados, excep d ; ) dep I
Los dos sistemas es Xion, un vaso de expansion comdn puede ser utilizado, Este mismo tiene por objetivo absorber los vapores de combustible reinantes |
{ 1 a estos punms.defo:: com'o funcion refrigerar el motor. Se subdividee en dos en el depdsito y evitar i?s subidas &n presion en el depdsito y |as dispersiones
. El primer cucUIfOra':{ blogue motor y el otro para la culata. del aired de vapores de combustible en |3 atmésfera,
i circuitos, uno pa . 2 b resory del aire de El depdsito de carbon libera los vapores de comb stibl dio de una elec-
eracion del turbocomp =p vap ombustible por medio de una eleo
El segul!'ldO “:[5 cr%sifonsab}e Ll y S trovalvula en el colector de admision en algunos estados de carga del motor. |
sobrealimentacion. . . ratura y de presion ‘
o or las diferencias de tempe r . .
bl e et puede alcanzar 100 °C. ELECTROVALVULA DE PURGA DE DEPOSITO DE CARBON |
los dos circuitos, El vaciado del depésito de carbsn es realizado por una electrovalvula coman-
. dada por el calculador de gestion motor, evitando asi que los vapores de com-
| SISTEMA DE REFRIGERACION bustible del depésito salgan a Ja atmosfera. En algunas condiciones de carga
| - del motor, estos vapores de combustible son dirigidos después de da |a mari
| ; : posa de los gases y reciclados en el proceso de combustion. En funcién del O
| ; Eﬁﬂgitfrtg ; de dos niveles de disparo tiempo de apertura de |a electrovalvula, el calculador cortige el tiempo de inyec- | I>
| 3 Capsula de cera ciér) para mantener un mezcla aire - combustible 6ptima, 3
| (@) ! 4. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion Esta implantada a la der. de la rampa de inyeccion. =l
‘ % | 5. Caja de agua. Es una electrovalvula de tipo RCO (relacion ciclica de apertura). E
= , ; o
| =g 5 VASO DE EXPANSION Bomsa INVECCION _ . N &
e - Filtro de aceite - ; §  Llavalvula de descarga debe abrirse a una presion comprendida entre 1,4y 1,6 bar.  La alta presion de combustible se obtiene por el movimiento del pistén de la
TS 1. : stones ! y ; ; -
mio | 2. Surtidores de refrigeracion de los pi 4 bomba. El pistén es accionado por una cuadruple leva dispuesta sobre el eje de @
e 3. Bomba de aceite J Rabiapor levas de admisién,
|| I 4. Aspiracion de aceite Radiador horizontal de aleacion de aluminio. Estd provista de una valvula de regulacion para la presion de combustible,
il @: 5. Retorno de ace[;tre Presion de control de estanqueidad: 1 bar. Estd comandada electronicamente por el calculador de gestion motor. Eso per- =
il | 6. Turbocompresor. | mite transmitir la cantidad de combustible demandada, 3
{|] z B 5 = - = - ()
i BOMBA DE ACEITE _ tric * con regulacion. BOMBA DE ALTA PRESION
) La bomba de aceite utilizada es de tipo “ Duocentr =
B o combade tajas: : Sobrealimentacién de ai ia fija con vélvula d —
i Esto aporta dlferep_tes ventajas: llo es constante en el sistema. S0Drealimentacion de aire por turbocompresor de geometria fija con vélvula de :
il % -a 3,5 bar, la presion de aceite es regu\adal,%ggrees apreimarlaments un o, descarga. o
i e pmeméﬂ;gn:jﬁ?d% a la débil cantidad de retorno. E =) |
- Ll iy ILTRO DE AIRE £ |
! el desgaste de . _ . . . _ v .
1 = Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado en una caja resonadora
I a BOMEBA DE ACEITE “DUOCENTRIC” colocada entre el motor y el salpicadero,
; TURBOCOMPRESOR
| | El turbocompresor ests incorporado al colector de escape. Para mantener las
| tempe{aturas bajas en el apoyo de eje de rétor, ests incorporado en el circuito
: W deliquido de refrigeracisn y lubricado,
I ] pnte' motor 1,4 TSi con una débil presion de sobrealimentacion se alcanza su J
a - Otencia méxima, | turbocompresor permite obtener un par méximo de 20
’ ; \éi?ﬁbied? ﬁagis(lignde refrigeracion adicional l' B:Nll‘n 3 1250 rom. Esto significa que el par maximo esta %isponible en una j
| 3. Bomba de liquido de refrigeracion ol colector-deadmision | ~¢ala de régimen inferior. Eso da lugar, entre otros, a un consumo de combus- |
ol . tible més haj |
[ 4. Radiador de aire de sobrealimentacion en ajo. |
j 5. Vélvula antirretorno » | |
| 6. morcambidordo sl docafneion T —
i T E.athgg ére%lélggma[ g lig I} Intercampbja o, de temperatura de tipo aire/aire, situado delante del motor. Ests
' g Rlé]giliador PR — . :g:gcctadroden ;.l eircuito de alimentacion de aire entre el turbocompresor y el
| ! : ; eali SClor de admisign,
10. Radiador suplementario de aire de sobr J
11, Turbocompresor
. ot 2. Motor ) ' i = - = |
(5 b 3 1. gonducto de admision }3. gﬂadiador de sceite-motor. : |
2. Carcasa ircui : i ; , - . oy 1. Tornillo de fijacion de bomba d
f&@% 3 Eiod e.mt ando C;fCt;IJ_!‘;) ;rz :ili'menta‘:;‘on ge gombustlble de inyeccidn directa a alta presion. Un circuito ;,f;gclc%ne acion de bomba de 7. Soporte de placa
- . 4. Rétor interior MBA DE AGUA ] los accesorios 0N constituido de yna bomba de combustible eléctrica gestionada por un 2. Conexién baja presian 8. Empujador de rodillo
«9 ;f\ 1 5. Rotor LA Eogba de agua alojada lado distribucion y arrastrada ;}or I? co;ﬁi (:?aire do sobid C:’:]:g'gdﬁr dedicado y un filtro de combusips Para la alta presion, el circuito se com 3. Abrazadera de flexibles 9. Anillo de amortiguacion
“ad L gnu-ﬁgedeeréz%acién Una bomba de agua suplementaria permite refrigerar ‘{zr ?iems Aspira el liquido renartide a bomba de alta Presion y de una vélvula de limitacion de presién, de un 4. Flexible de retorno y 10. Muelle s
E g Vgllvu[a reguladora de presion limentacion. Esta comandada en funcion de las necesidade 'vacia ol radiaddl Ak Or de combustipe tipo rampa comdn, de un captador de presion combustible 5. Conexion de alta presion 11. Valvula de !’EQ‘UL&IC*QEJC*E
‘ 9. Carter de bomba refrigeracion en el radiador de agua suplementario y lo guia YEtores comandagos electronicamente por el calculador de gestion motor, 6. Tubo de alta presion presion de combustible.
| 10. Pindn de cadena. colector de admision y hacia el turbocompreso
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) : ONECTOR DE 94 ViAS
Correspondencia de las vias del conector de 60 vias C
Gestion motor = Correspondencia CONEXIONADO DEL CONECTOR DE 94 ViAS
] mando de la electrovalvula de reciclaje de alre | 7 _ 28
ULADOR . . ; i6 alvula de sobrealimentacion
ggﬁf sobre el concepto del Downsizing, el 1.4 TSi evoluciona en concepcion 3 mando de la electrovalvula i : 1 29 50
y funcionamiento con relacion a los anteriores. ' 6 mando de la bobina de encendido del cilindro n° 4 T -
{ Las principales caracteristicas técnicas de este motor son: c L — J
: - una inyeccién directa. i 7 3
' - un arranque a alta presion en modo estra_tlflcadg). A biindeje del captador de picado de bielas
i i0 atalizador por doble inyeccion. : .
it | - “22 gilg::gﬁﬁgn(iz::&m por turb[z)comprBSOf con vélvula de descarga. 10 sefial del captador de picado de bielas
Qi - un sistema de alimentacion y alt_a presion Qelg:om bust\tl)‘le reg:(lja:)da , B O W —— Y
- una refrigeracion por agua del aire de admision sobrealimentado.
- una distribucion variable continua. 13 masa —
14 masa de a sonda de temperatura motor del liquido de refrigeracién
SITUAC|0N DEL CALCULADOR ot - mando del mator de la mariposa motorizada
DE GESTION MOTOR GASOLINA 1.4 e ——— . : :
| e i W 17 it oo Correspondencia de las vias del conector de 94 vias
== x iy il
| 19 mando de |2 electrovélvula de presion de combustible | e Correspondencia
29 mando de la bobina de encendido del cilindro n° 2 ‘ - ; P
22 mando de la bohina de encendido del cilindro n® 3 2 masa
‘ 23 sefial de temperatura del captador de presion y temperatura de aire sobrealimentado | 3 alimentacidn
24 sefial n° 1 del potenciémetro de la mariposa motorizada | 5 alimentacion
p sefial del captador de picado de bielas 7 mando de la calefaccién de la sonda lambda
; " 10 mando de la bomba de depresion para freno (1)
o7 alimentacion \
~ 1 masa del captador n° 2 de pedal acelerador
alimentacion
29 — | 12 masa de la sonda de temperatura radiador del liquido de refrigeracidn
mando (+) del inyector del cilindro n — -
(@) 31 13 ceptacior de presion del servofreno ( 1)
- " oo
% 32 mando (+) del inyector del cilindro n 14 captador de presién del servofreno (1)
= 3 mando (- del inyector del cilindro n* 1 19 sefal del contactor de pedal de freno
- 94 mando (-) del inyector del cilindro n® 3 24 sefial redundante del contactor de pedal de freno
— ‘
O 5 mando de la electrovalvula depésito de carbon 27 mando del relé J496 de Ia borba de agua adicional
== CONECTOR DE 60 ViAS 35 sefial del captador de posicion y régimen moter ' 29 mando de la resistencia calefaccion de a senda lambda posterior
" o i imentado 30 mando del médulo de bomba de combustible
‘I’ = " temperatura de aire sobrealimen
DE 60 VIAS 9 sefial de presion del captador de presion y
CONEXIONADO DEL CONECTOR : ion d bustible 34 masa de la sonda lambda posterior
40 sefial del captador de presion de com L
< 01 5 7 7 35 masa del captador n° 1 de pedal acelerador
(=) 1 i sefial n° 2 del potenciometro de la mariposa motorizada — 5
| & 3 0 4 Ao ek 36 sefial de la sonda de temperatura radiador del liquido de refrigeracion
i = ion y temperatura —
‘ ®) 16 42 sefial de temperatura del captador de presion y temp 43 safial del contactor de pedal de embrague
{ it i torizada 1
-0 44 masa del potencidmetro de la mariposa mo 45 conexion del regulador de velocidad
—y - - o B
T 46 mando (+) el inyector del cilindro n® 4 48 mando de la carga del alternador
i — 47 mando (+) del inyector del cilindro n* 3 50 mando del ventilador
1 e 18 mando (=) del inyector del cilindro n® 4 96 sonda lambda
|
| 49 mando (-} del inyector del cilindro n® 2 57 sonda lambda
; = mando de la elactrovatvula de distribusion variable 58 captador de presion del servofreno ('2)
| = 61 fal .
| = masa del captador de posicion y régimen motor senal del captador n° 2 de pedal acelerador
li i s 62 sefial de la sonda lambda posterior
5 sofl e plen cB 1 o7 livea low de fa ed GAN Propulsi
masa del captador de ejes de levas | - i bt
i 54 ‘ = i _(ii_ linea high de la red CAN Propulsion
‘ sefial de presion del captador de presion y temperatura de aire de admision 69 do del relé do almentacion de tension J271
. 45 55 : - N | | mando del relé de alimentacion de tension
I 31 60 57 sefial de la sonda de temperatura motor del liquido de refrigeracion ._E_ BT
46 - Vias no ulilizadas: 2,4,5,9,11,15,18,20,26,28,30,37,38,43,45,52,56,5,59,60. b e masa do fz sonda lmbda
J_ﬁ alimentacidn del captador n° 2 de pedal aceleradar
82 alimentacion del captador n° 1 de pedal acelerador
| ,__Ea__ sefial del captador n° 1 de pedal acelerador
1 alimentacion
alimentacion _
1510 utilizadas: 4,6,89,15 2 18,20 23,25,26,28,31 a 33,37 a 42,44,47 a 49,51 a *
) 55,50,60,63,64,65,66,70 2 77,84 286,88 2 01,93 y 04, -
0 7l = ; "
[(.2)- !:\::lmentacmn temporizada en Ia parada,
Si-dnicamente para vehiculos equipados con la caja de velocidades DSG sin ESP.
—RTANn° 19
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Correspondencia de las vias

- via 5: masa.
- via 6: sefial n°® 2,

CAPTADOR DE POSICION Y DE REGIMEN MOTOR

El captador de posicidn y de régimen motor se encuentra debajo del colector de
admision en la placa de estanqueidad de cigiienal lado volante motor,

Correspondencia de las vias
- via 1: alimentacion (5 V),

- via 2: sefal.

- via 3: masa.

CAPTADOR DE EJE DE LEVAS

El captador de eje de levas esta implantado sobre el carter de eje de levas del
lado volante motor.

Coirespondencia de las vias |
- via 1: alimentacion comn (5V).
- via 2: sefal,
- via 3: masa.

CAPTADOR DE PEDAL ACELERADOR

El captador esta fijado en el extremo del pedal acelerador. Por sequridad y para

tener una escala de medicion mas fina, el captador envia dos sefiales distintas
al calculador de gestion motor,

SITUACION Y CONEXIONADO DEL CAPTADOR DE PEDAL
ACELERADOR

via 1: alimentacién (5 V).
via 2: alimentacion (5 V),
via 3: masa.

via 4: sefial n° 1.

|




CONTACTOR DE PEDAL DE FRENO )
El contactor esta fijado en el extremo del pedal de freno. Por seguridad el con-

tactor envia dos sefales opuestas al calculador de gestion motor.

Correspondencia de las vias

- via 1: senal redundante.

- via 2: masa,

- via 3: senal.

- via 4: alimentacion (tension bateria).

CONTACTOR DE PEDAL DE EMBRAGUE
El contactor esté fijado en el extremo del pedal de embrague.

Correspondencia de las vias

- via 1: masa.

- via 2: senal.

- via 3: no utilizado.

- via 4: senal redundante.

- via 5: alimentacion (tensién bateria).

CAPTADOR DE PRESION Y SONDA DE TEMPERATURA DE AIRE DE

ADMISION

El captador de presion y la sonda de temperatura de aire de admision forman

parte de una misma unidad inseparable. Este doble captador estd implantado

sobre el colector de admision para medir la presion y la temperatura antes de

la admision.

Las informaciones transmitidas por este captador permiten al calculador de

gestion motor determinar la masa de aire aspirado. Estas informaciones son

igualmente necesarias para:

- comandar la bomba de agua adicional si la diferencia de temperatura del aire
antes y después del radiador de aire de sobrealimentacion es de menos de 8 °C.

- comprobar el buen funcionamiento de la bomba de agua adicional. Si la dife-
rencia de temperatura del aire antes y después del radiador de sobrealimen-
tacion es de menos de 2 °C, la bomba es considerada defectuosa y el testigo
de polucion se enciende.

SITUACION Y CONEXIONADO DEL CAPTADOR DE PRESION Y
SONDA DE TEMPERATURA DE AIRE DE ADMISION

B

ISL¥'L HOLOW @ L OTNLIdYD

Correspondencia de las vias
-via 1: masa.

- via 2: senal de temperatura.
- via 3: alimentacion (5 V).

- via 4: senal de presion.

CAPTADOR DE PRESION Y SONDA DE TEMPERATURA DE AIRE SOBRE-
ALIMENTADO
El captador de presion y la sonda de temperatura de aire sobrealimentado forman
parte de una misma unidad inseparable. Este doble captador esté atornillado antes
de la mariposa motorizada y mide la presion y la temperatura en esta zona.
Las informaciones transmitidas por este captador permiten al calculador de ges-
ti6n motor regular la presion de aire sobrealimentado a través de la electrovélvula
de sobrealimentacian. Estas informaciones son igualmente necesarias para:
- calcular un valor de correccion para la presion de sobrealimentacion. De esta

manera, la influencia de la temperatura en la densidad del aire de sobreali-
i mentacion se tiene en cuenta. )

- proteger los componentes de una temperatura excesiva. A un umbral de tem-

peratura dado, |a presion de sobrealimentacion se reduce.

- comandar la bomba de agua adicional si la diferencia de temperatura del aire
antes y después del radiador de aire de sobrealimentacion es de menos de 8 °C.

- comprobar el buen funcionamiento de la bomba de agua adicional. Si la dife-

rencia de temperatura del aire antes y después del radiador de sobrealimen-
tacion es de menos de 2 °C, la bomba es considerada como defectuosa y el
testigo de polucion se enciende.

SITUACION Y CONEXIONADO DEL CAPTADOR DE PRESION Y
SONDA DE TEMPERATURA DE AIRE SOBREALIMENTADO

P
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Correspondencia de las vias
- via 1: masa.

- via 2: senal de temperatura.
- via 3: alimentacion (5 V).

- via 4: sefal de presion,

MARIPOSA MOTORIZADA

La mariposa motorizada esta comandada por el calculador de gestion motor
para adaptar el funcionamiento del motor a la demanda del conductor a través
del pedal acelerador. Para asegurar la regulacion del sistema, dos potenciome-
tros miden permanentemente la posicion de la mariposa de los gases.

MY, La limpieza con acetona es posible para quitar un eventual tapona-
=~ miento en el interior del conducto de la mariposa.

Borrar los valores autoadaptativos y efectuar un aprendizaje del com-
ponente con ayuda de un Util de diagndstico apropiado si la mariposa moto-
rizada es nueva o se ha limpiado.

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA MARIPOSA MOTORIZADA

BOBINAS DE ENCENDIDO
Las bobinas de encendido poseen su
bobinas son accesibles después del desmontaje de la tapa motor.

S idado d 1 G

<\~ Tener cuidado de no deteriorar e

% Sextraer la bobina deslizando un (il ranadu.’o o
del médulo.

Correspondencia de las vias
-via 1: masa,

- via 2: masa.

-vg'a 8: alimentacion (tensién bateria),
- via 4: mando de encendido.

- via b: salida alta tension,

llill‘ll::]IJULO DE MANDD Y BOMBA DE COMBUSTIBLE

a:ien?;ngaldg combustible v su médulo de mando estan implantados debajo del

o e ? anqueta tras, La bomba de combustible incorpora una sonda que tran
€ esta informacion al cuadro de Instrumentos a través del médulo de mando -

My i
> ‘< Para acceder al conjunto bomba/medidor de nive

< > necesario desmontar el asiento de [a banqueta Vo T

tras. Para ello, des-
desengrapar el
edidor de nivel

asiento de banqueta para desmo i

é i ntarla. El ¢

de combusiible ests protegido por un Cag};;}unto b
girandola un cuarto o

SITUACION Y CONEXIONADO DEL Mé
L MODULO DE MA
E BOMBA DE COMBUSTIBLE it

Correspondencia de las vias

- via 1: sefial del potenciometro n°® 1.
- via 2: alimentacion (5 V).

- via 3: mando del motor.

- via 4&: senal del potenciémetro n® 2.
- via b: mando del motor.

- via 6: masa de los potencidmetros. -

propia etapa de final de potencia. Las

te su desmontaje:
daptado alrededor de [a cabefza

SITUACION Y CONEXIONADO DE LAS BOBINAS DE ENCENDIDO
~ :
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Correspondencia de las vias
* Médulo de mando:
- via 1: alimentacion perman i6
i ente (tension bateri
~via 2: mando de la bomba de com s
- via j; alimentacion después contacto,
- Via 4: unién con el cuadro de instry
i m
- via 5: masa, st
- via 6: masa,
- Via 7 union con el calculador de habitaculo
- Via 8: union con el cuadro de instrumentos.’
Coryunto sonda y bomba de combustible:
- via 1: motor de bomba de combustible,

CAPTADOR DE PRI_E§I(3N DE COMBUSTIBLE
El captador de presién de combustible esta fijado en el ext
comdn, lado vola_n?e motor. La informacion es envia
motor para permitir el mando de la electrovalvula
para regular el sistema de alta presion.

en el circuito. La presion residual queda a 5 bar aproximadamente

SITUACION Y CONEXIONADO DEL C )
APTADOR DE PRE
COMBUSTIBLE SION DE

Correspondencia de las vias
- via 1: masa.

- via 2: sefal,

- via 3: alimentacion (5 V),

INYECTORES

Los inyectores estan implantados en Ia culata, debajo del colector de admision

& ﬁlgt?sﬁ ég;iﬂ?g’ff?;ﬁzﬁrﬁ el tr:_jrguiéq de alimentacicn de combusti-
, €5 1 L n util de diagnésti I i
v sty on oy sz agnostico apropiado para bajar
a presion residual queda a 5 bar aproximadamente,

AN a ﬂ’ :" 3
i C vez qi '[-
ada ue el inyector ha siao esmontado, e
z j'[,l ] }/,, , 85 Necesario sustituir su

ELECTROVALVULA DE REGULACIQ '
La electrovélvula de regulacion dglp?rgs?E AN D'E COMBl'l'STIBLE

Antes de in ] jreui; 1 o}
& o) tervenir sobre el cireuito de alimentacion de combusti-

©, es necesario utilizar un Gtil de diagndsti i i
it o e de diagndstico apropiado para bajar

a presion residual es de 5 par aproximadamente.

bustible por el calculador de gestién motor,

remo de la rampa
daal cqlculador de gestion
de presion de combustible

interv I v
i ito de { taci
AHIES ae inter enir Sﬂbie el cireu 31‘ mentacion de C().IJ]busl.‘b €, es
& necesario Uﬂl'.'zai un U”, de OIagHOSUC{J ap.‘l]g’ﬂdo para baja.' l‘a pr BISJG.".'

1dvD

o
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Correspondencia de las vias

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA ELECTROVALVULA DE ~via 1: alimentacién (tension bateria). ;
REGULACION DE PRESION DE COMBUSTIBLE - sl adn o o SITUACION Y CONEXIONADO DE LA ELECTROVALVULA DE SONDA LAMBDA POSTERIOR
_ e SOBREALIMENTACION La sonda lambda posterior, de tipo clasica, mide tambié )
f 5 - geno en el gas, esta informacion se utiliza poreel ?:;Tr?&?ndm pdorcenta]e il
ador de gestion motor

ELECTROVALVULA DE RECICLAJE DE AIRE e
para vigilar la eficacia del catalizador.

Debido a una presién de sobrealimentacion siempre aplicada cuando la mari-
posa esta cerrada en deceleracion, una presion de retencion frena fuertemente
la rueda del compresor, lo que provoca una disminucion de la presion de sobre-
alimentacién. Para remediarlo, una electrovélvula de reciclaje de aire abre un
canal de derivacion para derivar el aire comprimido, lado admision del com-
presor, para que la turbina conserve su régimen de rotacion.

SITUACION DE LA SONDA LAMBD
A POSTER
CONECTOR DE CONEXION e

FUNCIONAMIENTO DE LA ELECTROVALVULA DE RECICLAJE DE AIRE |

Correspondencia de las vias
- via 1: alimentacién {tension bateria).
- via 2: mando por masa.

ELECTROVALVULA DEPOSITO DE CARBON
La electrovalvula de depésito de carbon esta fijada sobre el colector de admi-

sion. Esta comandada por el calculador de gestion motor por puesta a masa
segun una senal de modulacion de impulsion.

CAPTADOR DE PICADO DE BIELAS
El captador de picado de bielas esta fijado en Ia parte delantera del bloque

motor. Informa al calculador de gestid
e i C L ion motor de i
tion para afinar la inyeccion y el encendido, Hialane s s

SONDA LAMBDA ANTERIOR

La sonda lambda anterior o proporcional, se utiliza por el calculador de gestion

motor para conocer precisamente el j i
. _ porcentaje de
y actuar si es necesario en la inyeccion, IeREXREC oY R de e

SITUACION DE LA SONDA LAMBDA Y D
[ E SU CONE
CONEXION R

A. Admision de aire del filtro de aire.
B. Electrovélvula de reciclaje de aire en posicion cerrada (carga).
C. Electrovalvula de reciclaje de aire en posicion abierta (deceleracion).

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA ELECTROVALVULA DE
RECICLAJE DE AIRE

Correspondencia de las vias
- via 1: alimentacion (tension bateria).
- via 2: mando por puesta a masa.

ELECTROVALVULA DE DISTRIBUCION VARIABLE
La electrovalvula esta implantada sobre el cérter de eje de levas del lado distri-

bucion.

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA ELECTROVALVULA DE
DISTRIBUCION VARIABLE

Correspondencia de las vias
- via 1: alimentacion (tension bateria).
- via 2: mando por masa.

ELECTROVALVULA DE SOBREALIMENTACION !
La electrovalvula de sobrealimentacion estéd comandada por impulsion pof
calculadar de gestion motor, La electrovalvula acciona la vélvula de descd
que dirige una parte de los gases al escape 0 a |a turbina del turbocompres!
La presion de sobrealimentacion es regulada de esta manera.

Correspondencia de las vias
- via 1: alimentacion {tension bateria).
- via 2: mando por masa.

—RTAR® 191 —
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Consumibles

CORREAS DE LOS ACCESORIOS

iodicidad de mantenimiento: )
gg::trol del estado y de la tension cada 30000 km o cada 2 afos.

ACEITE MOTOR

nizacion: ) _ ) |
,f\:eeﬁg multigrado sintético de viscosidad SAE 5W40 aconsejada segun espe

cificaciones siguientes:
- icio Longlife (QG1): VW 504 00 ' e
-C((:J(?nsgra\’r':}cicio clégsico en funcion del tiempo o del kilometraje (fijo) (QGO,

0G2): VW 502 00.
Norma ACEA A2 o A3.

Capacidades (litros):
- con filtro de aceite: 3,6.

riodicidad de mantenimiento: b ) )
ggr:ﬁcio de mantenimiento en funcién del nimero PR (ver capitulo
"Presentacion”).

LTRO DE ACEITE _ . -
IEilitro intercambiable fijado sobre el soporte de filtro de aceite lado distribu
cion.

Periodicidad de mantenimiento: )
Sustitucion en cada vaciado de aceite motor.

FILTRO DE AIRE ' ' ‘
Filtro de aire seco de elemento intercambiable, mtuado'en una caja colocada
a la izq. en el compartimento motor, delante de la bateria.

Periodicidad de mantenimiento:
Sustituir cada 90000 km o cada 6 anos

LiQUIDO DE REFRIGERACION
Preconizacion:

i i6n hasta - 25 °C, al 50 %
ua/anticongelante (al 40 % para una proteccion ha:
[h;qaizaclxanggproteccibn Easta - 35 °C) conforme a la especificacion TL- VW 774 F,

Nivel: )
Control del nivel cada 15000 km o cada ano.

Periodicidad de mantgnimiento;
Sin sustitucion preconizada.

BUJIAS DE ENCENDIDO

Periodicidad de mantenimiento:

ISL¥'L HOLOW @ QUNASvOrmees

Sustitucion cada 60000 km o 4 anos.

Pares de apriete (endamyen grados)

M7 Remitirse igualmente a los diferentes despieces en los métodos.

s ~

ACCIONAMIENTO DE LOS ACCESORIOS
Fijacion de la polea de cigtienal:

- 1% etapa: 15

- 2° etapa: 180°

Rodillo tensor:

- 1° etapa: 4

- 2° etapa: 90°

Rodillo inversor: 4 .

Fijacion compresor de climatizacion: 2,5
Fijacion alternador: 2,5

DISTRIBUCION

Patin tensor:

- 1" etapa: 4

- 2% etapa: 90°

Tensor de cad'engz 09

Pivotes de guia: =
Tornillo fijacion céarter de distribucion: &
Tornillo de pindn de eje de levas:

- 1% etapa: 5

- 2° etapa: 90° )

Tornillo variador de eje de levas:

- 1% etapa: b

- 2° etapa: 90° N
Fijacion de la polea de cigiiefal:

- 1* etapa: 15

- 2% etapa: 180°

CULATA _ .

Tornillo del cérter apoyos de eje de levas:

- 1° etapa: 1

- 2% etapa: 90°

Tornillo de culata sobre blogue motor:

- 1 etapa: 3

- 2° etapa: 90°

- 3 etapa: 90°

Anilla de enganche: 2 1
Esparrago del colector de escape en la culata: 1,6 ”
Tornillo de la parte inferior de colector de admision:

BLOQUE MOTOR

Tapa de biela:

- 1" etapa: 3

- 27 etapa: 90° L
Sombrero de apoyo de cigliefal:
- 1" etapa: b

- 2% etapa: 90°

Volante motor:

- 1" etapa: 6

- 2° etapa: 90°

LUBRICACION
Carter de aceite: 1,3
Bomba de aceite sobre blogue motor: 2,56
Captador de nivel de aceite: 1
Tapén de vaciado: 3
Carcasa de filtro de aceite: 2,5
Intercambiador de cglor de;tacgq}e: 0,8
nillo de surtidor de aceite: 2, .
E[)o de alimentacion de aceite sobre bloque motor: 3 .
Tubo de alimentacidn de aceite sobre carter de distribucion:

REFRIGERACION

Polea de bomba de agua: 2
Bomba de agua 0,9
Bomba adicional: 1

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE -
Tornillo de la parte inferior de colector de admision: 2 o
Conexion sobre inyector o bomba de alta presion combustible: 1,
Bomba de alta presion combustible sobre soporte: 1,5

ESCAPE

Fijacion catalizador sobre colector: 2,3
Tuerca del colector de escape: 1,8
Sonda lambda: 5

Tubo intermedio sobre catalizador: 2,5

——RTAR® 191 —

Esquemas eléctricos

LEYENDAS

v

ELEMENTOS
A, Bateria
B. Motor de arranque
C. Alternador
C1. Regulador de tension
F. Contactor de luces de stop
F1. Contactor de presion de aceite
G. Sonda de nivel de combustible
G1. Indicador de nivel de combustible
G3. Indicador de temperatura del liquido de refrigeracion
G6. Bomba de combustible
G28. Captador de régimen y posicién ciglienal
G31. Captador de presién de sobrealimentacion
G32. Sonda de nivel de liquido de refrigeracion
(39. Sonda lambda
GA0. Captador de posicion ejes de levas
G42. Sonda de temperatura de aire admision
G61. Captador de picado de bielas
G62. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion
G71. Sonda de presion de admision
G789, Captador de posicion de pedal acelerador
(G83. Captador de temperatura del liquido de refrigeracion a la
salida de radiador
G130. Sonda lambda después del catalizador
(G185, Captador 2 de posicidn del acelerador
G186. Accionamiento de mariposa (mando de acelerador
eléctrico)
G187. Captador de dngulo 1 del arrastre de mariposa (mando de
acelerador eléctrico)
(G188. Captador de angulo 2 del arrastre de mariposa (mando de
acelerador eléctrico)
(G266. Sonda de nivel y de femperatura de aceite
G294, Captador de presidn del servofreno
G299. Sonda 2 de temperatura de aire admisién
G476. Captador de posicion del embrague
G584, Potenciémetro de trampilla de regulacion
H3. Zumbador de alerta
J271. Relé de alimentacién de tension del calculador de gestion
motor
(247. Sonda de presion del combustible
J104. Calculador de ABS
J119. Indicador multifuncion
J285. Cuadro de instrumentos
J329. Relé de alimentacion de tension, terminal 15
J338. Unidad de mando de mariposa
J496. Relé de bomba suplementaria de liquido de refrigeracion
J519. Calculador de red de a bordo
J527. Calculador de electrénica de columna de direccion
J533. Interface de diagndstico del bus de datos
J538. Calculador de bomba de combustible
J623. Calculador motor
J682. Relé de alimentacion de tension del terminal 50
J743. Mecatronica de caja DSG
K3. Testigo de presion de aceite
K31. Testigo de regulador de velocidad GRA
K38. Testigo de nivel de aceite {nicamente en los vehiculos con
indicador de mantenimiento de indicacidn variable)
K83. Testigo de depolucion
K105. Testigo de reserva de combustible
K132. Testigo de averia de mando de acelerador eléctrico
N30. Inyector de cilindro 1
N31. Inyector de cilindro 2
N32. Inyector de cilindra 3
N33. Inyector de cilindro 4
N70. Bobina de encendido 1
N75. Electrovélvula de limitacion de presion de
sobrealimentacidn
N80. Electrovalvula 1 de depdsito de carbdn activo
N127. Bobina de encendido 2

/ . % . " . . . "
5 :_ Ver explicaciones y lectura de un esquema en el capitulo “Equipo eléctrico”,

o

N205. Electrovalvula 1 de distribucion variable

N249. Valvula de reciclaje de aire del turbocompresor
N278. Vélvula de regulacion de presion del combustible
N291. Bobina de encendido 3

N292. Bobina de encendido 4

F. Clavija de bujia

Q. Bujias de encendido

SA1. Fusible 1 sobre portafusibles A

SC2. Fusible 2 sobre portafusibles ¢

SC4. Fusible 4 sobre portafusibles C

SAS, Fusible 5 sobre portafusibles A

SBE. Fusible 6 sobre portafusibles B

SB7. Fusible 7 sobre portafusibles B

SB10. Fusible 10 sobre portafusibles B

SB13. Fusible 13 sobre portafusibles B

SB14. Fusible 14 sobre portafusibles B

SB15. Fusible 15 sobre portafusibles B

SB21. Fusible 21 sobre portafusibles B

SB22. Fusible 22 sobre portafusibles B

SB23. Fusible 23 sobre portafusibles B

SB24. Fusible 24 sobre portafusibles B

SC27. Fusible 27 sobre portafusibles C

V192. Bomba de depresion para freno
729, Calefaccion de sonda lambda 1, después del catalizador.

CODIGOS COLORES
ws. Blanco Gr. Gris
Sw. Negro Li. Malva
Ro. Rojo Ge. Amarillo
Br. Marron Or. Naranja
Gn. Verde Rs. Rosa.
Bl. Azul
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P

f , : - : ; , CULADOR DE GESTION M ;
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BOMBA DE DEPRESION PARA SERVOFRENO, CAPTADOR DE PRESION DEL SERVOFRENO.

e Unicamente vehiculos con caja de doble emb
. Unicamente vehiculos con caja de doble embrague 0AM {caja DSG) y ABS con ASR.

rague 0AM (caja de velocidades DSG).
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NIETODOS DE REPARACION
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Correa de
accesorios

SuUSTITUCION DE LA CORREA DE
ACCESORIOS

DESMONTAJE

e Desmontar la proteccion debajo del motor.

o Marcar el sentido de rotacion de la correa de acce-
SOrios.

» Bascular el tensor en el sentido antihorario con
ayuda de una llave de 16 (Fig.1).

o Bloguear el rodillo tensor en (1) con ayuda de una
llave Allen de 4 mm.

o Desmontar la correa de accesorios.

MONTAJE

Colocar la correa de accesorios en la polea cigiie-
nal, y deslizarla sobre el rodillo tensor.

Para el resto de las operaciones proceder en el sen-
tido inverso del desmontaje.

= - e

DESMONTAJE - MONTAJ’E DE LA
CADENA DE DISTRIBUCION

UTILLAJE NECESARIO

- [11. Util de bloqueo de polea {ref. 3415 y ref.
3415/1) (Fig.6).

- [2]. Comparador (ref. VAS 6079) (Fig.8). .

-[3]. Adaptador para comparador (ref. T10170) (Fig.8).
- [4}. Freno (ref. T10171A) (Fig.10).

- [5]. Varilla de blogueo {ref. T40011) {Fig.11).

- [6]. Util de contra - apoyo (ref. T10172) (Fig.12)

DESMONTAJE Y CALADO DE LA CADENA

» Vaciar el liquido de refrigeracion.

o Desmontar los tornillos (1) y desengrapar los
manguitos (2) (Fig.2).

* Tirar de la tapa motor hacia arriba para desmon-
tarla.

ornillos de [as t

A. Sin climatizacion
B. Con climatizacion

1. Polea de liquido de refrigeracion
2. Rodillo tensor

7 3 =

3. Polea de alternador

4, Correa de accesorios

5. Polea ciglienal .
6. Polea de compresor de climatizacion
7. Rodillo inversor.

e Desmontar:

- la tapa debajo del motor,
- el guardabarros del. der.,
- la correa de accesorios.

Fig. 2
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» Desconectar el manguito de liquido de refrigerd
cion (3) (Fig.3). . |
o Desmontar las dos carcasas (4) situadas en
extremo de ejes de levas.

+ Girar €l cigiienal en el sentido horario para Ile-

varlo al PMS.

o Desmontar:

- la polea de liquido de refrigeracion,

-el tornillo hueco del conducto de alimentacién de
aceite para el turbocompresor,

- el compresor de climatizacién dejando conecta-
das las tuberias (ver capitulo * Climatizacion "),

- el soporte para organos auxiliares (Fig.4).

Fig. 4

¢ Realizar un montaje de apoyo debajo del motor
con ayuda de un gato provisto de un separador de
madera o utilizar un travesafo de sujecion,

Az Hizanid
~' '~ En caso de la utilizacién de un fravesano

<~ de sujecion, colocar sus patines de apoyvo
sobre partes rigidas (soporte de a;’eraﬁ 4

¢ Desmontar el conjunto del soporte motor der,,

despugs de haber marcado la posicion de sus tor.
nillos de fijacion (Fig.5). o

* Aflojar el tornillo de fi

Fig. 5

Jar jacion de la polea con ayud
del Gtil [1] y desmontarla (Fig.6). A

Fig. 6

° Colocar el (itil [4] hasta el tope en las apert
los ejes de levas (Fig.10), 4

]

_‘; =

T S N

* Para girar el cigiienal, colocar la polea de cigiiefial
y apretar el tornillo central (Fig.6).

e Desnlmntar la bujia de encendido del cilindro n°1
y colocar un comparador [2] equipado con su
adaptador [3] (Fig.8). L e

0 J :
i § Ve [2] ! @

* Marcar la posicion de ciglienal con relacién al blo-
que motor con ayuda de un rotulador (Fig.11).

* Girar el ciglienal en el sentido horario para llevar
el cilindro n°1 a posicién de PMS,

AL s
~'"'~ Observar la posicion de la peques i
< ~del comparador [2]. FeRichs-da

*Comprobar que la posicién de los alojamientos de

lo_s ejes de levas se sittien uno enfrente del otro
(Fig.9).

ISLv'L dolow @ L o1nLidvo

L 2
~''2 Sino es asi, efectuar una vuelta de ciglie-
-~ nal suplementaria.

* Empujar el patin tensor (6) en el sentido de [a fle-
cha y bloguear el pistén tensor (7) de cadena con
el pasador de freno (5] (Fig.12).

* Aflojar e |,
'{'a,les Yenu
fiores gl

ESMontay

N primer momento los tornillos cen-
N segundo tiempo los tornillos exte-
rter{ de distribucion (Fig.7).

el carter de distribucign.

A\ : S "o
"'z La inscripcion * TOP * situada sobre el
<~ freno [4] debe estar orientada hacia arriba,

* Apretar el tornillo a mano.

—ARTAn®191 —
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o Desmontar la cadena de distribucion (_11] con el
pindn de ejes de levas (12) y el dispositivo de dis-

tribucién variable (10).
o Bloguear el pindn de eje de levas de escape con
ayuda del atil [6], y desmontar los tornillos (8] y

(9) (Fig.13).

El tornillo (8) del dispositivo de distribu-
cion variable (10) posee un paso a izq.

CALADO Y MONTAJE DE LA CADENA

+ El ciglienal debe encontrarse en PMS del cilindro n°1.

* Colocar la cadena de distribucion (1) sobre el pifidn
de cadena del cigiienal (4) y sobre el pifién de cadena
del eje de levas de escape (3), y atornillar a mano el
variador de calado de eje de levas [2) con un tornillo
de fijacian nuevo (Fig.14).

e Tener en cuenta la marca del sentido de rotacién
en la cadena de distribucion (1).

M7 Procurar montar el casquillo de guia entre
> < el eje de levas de admisidn y el variador

de calado de eje de levas.

El tornillo de f;}aaidn del variador de
calado de eje de levas (2) tiene rosca a izq.

* La cadena de distribucion debe estar en contacto

con el patin y el pindn de ciglienal.

* Colocar el rodillo tensor de cadena y apretar los

tornillos de fijacion a 2 daNm.

° Tensar la cadena de distribucion retirando el pasa-

dor de bloqueo (Fig.12).

* Comprobar que las marcas previamente hechas
entre el pinon de cigtienal y el bloque motor estan

alineadas.

o Apretar los tornillos de fijacion del variador y del
pinon de eje de levas con ayuda del util [6] a los
pares preconizados.

MY El tomnillo de fijacién del variador de
~ < calado de eje de levas (2) tiene rosca a izq.

o Desmontar el freno [4] fijado sobre los ejes de
levas (4). |

o Efectuar 2 vueltas de ciglienal y pararse en el PMS.

o Montar el util [4].

N Le - Si no es posible conectar el iitil (4], repetir
- ~el reglaje.

o Para el resto del montaje, respetar los puntos
siguientes:
- limpiar los planos de junta del carter de cadena
de distribucion.
- colocar juntas de estanqueidad nuevas en la cara
tras. del carter de cadena de distribucion.
- aplicar el producto de estanqueidad sobre los
planos de separacion entre el carter de ejes de
levas y la culata y entre la culata y el bloque
motor (Fig.15).

1. Carter

2. Junta

3. Casquillo

4. Retén

5. Manguito de aceite

6. Pinon de eje de levas
7. Cadena de distribucion
8. Rail de guia

9. Polea de cigiienal

10. Pinon de cigiienal

DISTRIBUCION

11. Tensor de cadena

12. Tornillo del tensor de cadena (M6X365): 1,8

daNm

13. Tornillo de apoyo (M8X20)

14, Tornillo de carter (M6X45): 5 daNm

15. Tornillo de carter (M10X85): 5 daNm

16. Tornillo de carter (MBX22): 5 daNm
17.Tornillo de polea de cigiienal (M14X1,6X1

156 daNm + 180°
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1. Sgnda de aceite
g. Carter de ejes de levas
5 F|It.m de aceite: 2 dalNm

< Lalibre roscadg
5. Cartpr de aceijte

- 13pon de acejte

.Junta
8, Retén
9. Manguito

0. Ca;qui”o

« Nadiador i
i -C,'idena I de aceite

3, Pifon cigiiefial

4. Pif ;
5 Tapgn bomba de aceite: 29 dientes

LUBRICACION

16. Tensor de cadena

17. Bomba de aceite

}3 glcmdL:jccién de aspiracion
- Placa de estanqueidad i i6

;51 Slaca intermed?a ady corona de impulsién
. Detector de nivel de acei

22, Tubo de calibre foette

23. Tapdn

24. Tornillo de céarter (M6X22): 1,3

25, Tapon de vaciado: 3,0 dal\)!.m' et

26. Junt_a de tapén de vaciado

27. Tornillo de corona de impulsion (M6X20)

28. Tornillo de fijacion bomba de aceite (M7X55): 2,5 daNm

29. Tornillo de tensor de cadena (M6X
i 12
30. Tornillo del captador de nivel de acefge: 1 daNm

—RTAn® 191 —
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Vilsicacid

DESMONTAJE - MIONTAJE DE LA
BOMEBA DE ACEITE

DESNVIONTAJE

s Desmontar la proteccion debajo del motor

o Vaciar el aceite motor.

o Desconectar el conector del captador de nivel de
aceite.

e Desmontar el carter de aceite.

¢ Bloquear el cigiienal, y aflojar algunas vueltas el
tornillo del pindn de bomba de aceite.

o Con ayuda de un destornillador, empuijar el tensor
de cadena en el sentido de la flecha (Fig.16).

P

4|
j

| ETNE

W ]

WY

i

Fig. 16

o Desmontar el tornillo del pindn de bomba de aceite.

s Retirar el pindn de bomba de aceite y la cadena.

o Desmontar los tornillos (flechas) de la bomba de
aceite y esta Ultima (Fig.17).

MONTAJE

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- sustituir las diferentes juntas de estanqueidad.

- sustituir los tornillos de fijacion de la bomba de
aceite y del pindn de bomba de aceite.

- llenar y hacer el nivel de aceite motor.

CONTROL DE LA PRESION DE
ACEITE

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Manémetro graduado (ref. VAG 1342).

CONTROL

o Desconectar y desmontar el manocontacto de
presion de aceite (Fig.18).

* Conectar el mandmetro en su lugar.

e Calentar el motor.

* Comprobar la presion de aceite a 80 °C:

-2 bar a 2 000 rpm,

-7 bar a un régimen superior a 4 000 rpm.

o Parar el motor.

» Desconectar el mandmetro.

* Montar el manocontacto.

* Comprobar la ausencia de pérdidas de aceite.

SUSTITUCION DEL LiouliDO DE
REFRIGERACION

VACIADO

En este método, el Util de diagndstico
es necesario.

MY Es aconsejable efectuar esta operacion
> < ¢on motor frio.

Proteger el equipamiento eléctrico (alter-
nador, calculador) del ffijujo y de las salpicaduras
de liquido de refrigeracion, tapando cada drgano
sensible con ayuda de una bolsa de plstico.

o Retirar la grapa de retencion y desconectar el
manguito del radiador de refrigeracion del motor
(Fig.19).

Fig. 19

s Desconectar el manguito del radiador adicional
para el sistema de sobrealimentacion (Fig.20).

o Dejar salir el liquido de refrigeracion.

o Después del vaciado del liquido, limpiar abundan-
temente y con agua clara el circuito de refrigera-
cion.

—RTA R 191 —

LLENADO Y PURGA
No reutilizar el liquido de refrigeracion
\ usado al sustituir el radiador, la culata o
la junta de culata.

s Desconectar la climatizacion y la calefaccion.

o Efectuar el nivel de liquido de refrigeracion hasta |a
marca " max. " del vaso de expansion.

o Unir el til de diagndstico y ejecutar la funcion asis-
tida “ llenar y purgar el circuito de refrigeracion ",

o Cuando el motor esté a su temperatura de funciona-
miento, el liquido de refrigeracién debe encontrarse
en la marca max.; a motor frio, debe estar compren-
dido entre las marcas “ minimo "y " méx. .

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
BOMEBA DE AGUA

UTILLAJE NECESARIO

-[11. Util de blogueo de la polea de bomba de agua
(ref. VAG 1590 (Fig.21).

-

Fig. 21

MY Ampliar con una lima los 3 dngulos de [a
> <llave[1] alacota:a=1mm.

DESMONTAJE

o Viaciar el circuito de refrigeracion.
» Desmontar la correa de accesorios.
o Desmontar el soporte (1) (Fig.22).

< durante la produccion del vehiculo y ni

_\"’/ Este soporte es lnicamente necesaiil
>
debe ser montado.

1. Vaso de e i0
0 pans
- Radiador de airelzoc;]e
| Comha de agua sup
: 52: del regulador d
g guitos de
6. Tuberiag de a e

€quipo)

sobrea entacion e olector de ad nisio
el C 1

e liquido de refrigeracion

gua para vehiculo con calefaccion estacionaria (segtn

CIRCUITO DE REFRIGERACION (1/2)

A. Hacia circuito de refrigeracién

B. Hacga circuito de refrigeracion gg))
C. Hacia circuito de refrigeracion (2/2)
D. Hacia circuito de refrigeracion (2/2)
E. Hac_Ja circuito de refrigeracion (2/2)
F. Hacia circuito de refrigeracion (2/2)

G. Hacia circuito de refrigeracion (2/2)
H. Hagia circuito de refrigeracion (2/2)
I. Hacia circuito de refrigeracion (2/2)
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1. Radiador de refrigeracion

2. Radiador de agua adicional para
sistema de aire de sobrealimentacion

3. Radiador de aceite : »

4, Caja del regulador de liquido de refrigeracion

5. Bomba de agua

6. Polea de bomba de agua

7. Colector de escape con turbocompresor

8. Manguitos de agua

9. Tuberias de agua

10. Captador de temperatura de liquido de refrigeracion

CIRCUITO DE REFRIGERACION (2/2)

A. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)
B. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)
C. Hacia circuito de refrigeraclqn (1/2)
D. Hacia circuito de refrigerac_pn (1/2)
E. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)
F. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)

G. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)
H. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)
1. Hacia circuito de refrigeracion (1/2)

o Sostener la polea con el atil [1],
o Desmontar los tornillos de la polea de la bomba
de liquido de refrigeracion y extraerlo (Fig.23).

o Desmontar los tornillos de la bomba (2)
extraerla (Fig.24).

MONTAJE

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- limpiar el plano de junta de la bomba de agua,
- sustituir la junta de estanqueidad,

-apretar los tornillos al par de apriete prescrito,

- montar la correa de accesorios Y respetar su

recorrido.
- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

DESMIONTAJE - MONTAJE DE LA
BOMBA DE AGUA ADICIONAL

DESMONTAJE

* Desmontar la proteccion debajo del motor,

* Vaciar el circuito de refrigeracion.

* Desconectar el conector {1) y los manguitos (2)
(Fig.25).

* Desmontar los tornillos (3) y retirar la bomba de su
soporte,

—RTANn® 191 —

MONTAJE

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- apretar los tornillos al par de apriete prescrito.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion,

Alimentacion de
combustible -
gestion motor

PRECAUCIONES A TOMAR

Antes de una intervencion sobre los circuitos de
baja y alta presidn de alimentacién de combustible,
es necesario respetar las reglas siguientes:

Las Intervenciones sobre el circuito de
alta presion deben ser efectuadas por
personal especializado informado de las
reglas de seguridad y de las precauciones a tomar

- prohibicién de fumar cerca del circuito de alta
presion,

- No trabajar cerca de llamas o chispas.

- las intervenciones sobre el circuito de alta pre-
si6n motor en marcha estan prohibidas.

- antes de cada intervencién sobre el circuito de
alta presion, asegurarse de que la presion esté a
la presion atmosférica con ayuda de un dtil de
diagnéstico. Una vez el motor parado, la caida de
presion puede durar algunos minutos.

- con motor en marcha, apartarse de un eventual
chorro de combustible que puede ocasionar heri-
das graves.

-No acercar la mano cerca de una pérdida sobre el
circuito de alta presion de combustible.

- el lugar de trabajo debe estar siempre limpio; las
piezas desmontadas deben ser almacenadas al
abrigo del polvo.

- antes de intervenir sobre el sistema, es necesario
limpiar las conexiones de los slementos de los
circuitos sensibles siguientes;

- Bomba de alta presion combustible,

- Rampa de alimentacion,

- Tuberias de alta presion,

- Portainyectores.

- antes de una intervencién en el motor, efectuar
una lectura de las memorias del calculador de
inyeccion,

- No disociar el captador de alta presion de la
rampa comdan.

- No abrir los inyectores.

- No desatornillar la conexion de alta presion de
los inyectores.

- No limpiar la carbonilla de la punta de los inyectores,

- toda conexidn o tubo de alta presion desmontados
deben obligatoriamente ser sustituidos por nuevos,

- al final de la intervencidn, comprobar la estan-
queidad del circuito. Para ello, pulverizar un pro-
ducto detector de pérdidas apropiado (por ejem-
plo Ardox 9D1 Brent) sobre las conexiones que
han sido objeto de la intervencion, Dejar secar el
producto y arrancar el motor, y comprobar |a
ausencia de pérdidas, con motor en marcha ace-
lerando y efectuando una prueha de carretera. En
caso necesario sustituir las piezas defectuosas.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CALCULADOR DE GESTION MOTOR
(PRIMER MONTAJE)

DESMONTAJE

e Cortar el contacto.

* Desconectar la bateria.

* Desmontar los brazos de limpiaparabrisas.
* Desmontar |a rejilla de salpicadero.

—RTAN® 191 —

* Empujar el soporte de sujecion hacia abajo y
sacar el calculador motor (Fig.26).
® Desconectar los diferentes conectores.

MONTAJE

Ml

- 8i el calculador ha sido sustituido, es
<~ necesario proceder a una reinicializacion
del sistema con ayuda de un Gtil de diag-
nostico adaptado.

Respetar los puntos siguientes:

- asegurarse de la conexion correcta de los conectores,

- colocar el calculador en su situacion procediendo
en el sentido inverso del desmontaje.

- montar la rejilla de salpicadero.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CALCULADOR DE GESTION MOTOR
(seGUNDO NMONTAJE)

DESMONTAJE

¢ Cortar el contacto.

* Desconectar |a bateria,

* Desmontar los brazos de limpiaparabrisas.
* Desmontar la rejilla de salpicadero.

* Empujar el soporte de sujecion hacia abajo y .

sacar el calculador motor (Fig.26).

* Desconectar los diferentes conectores.

* Desatornillar los tornillos de rotura con ayuda de
unos alicates o de un pequefio punzon (Fig.27).

Fig. 27

¢ Introducir un destomnillador entre los dos frenos y
con precaucion, empujar el destornillador girando
la brida de seguridad para desengraparla (Fig.28).

* Desconectar los diferentes conectores,

ISL v'L HOLOW @ L OINLldvD
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NOTA:

M7, 8i el caleulador ha sido sustituido, es
~ < necesario proceder a una reinicializacion
del sistema con ayuda de un util de diag-
néstico adaptado.

Respetar los puntos siguientes:

- asegurarse de la conexion correcta de los conectores.

- colocar la brida de seguridad (1) sobre los conec-
tores. )

- guiar el perno (2) hasta el tope en el alojamiento
de la caja del calculador (Fig.29).

Fig. 29

- colocar el calculador en su situacion procediendo
en el sentido inverso del desmontaje.
- montar la rejilla de salpicadero.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
BOMBA DE ALTA PRESION

~. <de alta presién, respetar las precauciones

MUY, Antes de una intervencién sobre el circuito
a tomar,

DESMONTAJE y
o Desconectar la conduccion de alimentacion de

combustible (Fig.30).

M7 Absorber el flujo del combustible con un
-~ frapo.

o Desmontar la brida (3) del tubo de alta presion

(Fig.32).

s Aflojar la tuerca del tubo de alta presion {4) y (5).

T A
%-}}i

-]

o Desconectar el conector (1) y la conduccion de ali-
mentacion de combustible {2) de la bomba de alta

presion (Fig.31).

o Desmontar los tornillos (6) de manera uniforme
(Fig.33).

o« Desmontar la bomba de alta presion (7), la junta

de estanqueidad (8) y el empujador (9) (Fig.34).

Fig. 34
VIONTAJE
Respetar los puntos siguientes:

- Humedecer con aceite motor limpio el empuja-

dor de rodillo de la bomba de alta presion.

- sustituir sistematicamente la junta de estanquei-

dad de la bomba de alta presion.

- comprobar la ausencia de pérdidas de combustible.
- proceder a la purga de aire del circuito de com-

hustible.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
COLECTOR DE ADMISION

DESMONTAJE

o Vaciar el circuito de refrigeracion.

o Desmontar la unidad de mando de mariposa.

o Desconectar el conducto de alimentacion (1) de
combustible manteniendo una presion en el
empujador (2) (Fig.35).

o Desengrapar el manguito (3) y sacar los conecto-

o Dasmontar el conducto de alimentacion de combusti-

9 8 |

a tomar.

M7 Antes de una intervencidn sobre el circuito
~ < de alta presién, respetar las precauciones
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Fig. 35

res (4) (Fig.36).

ble (1) y desatornillar las fijaciones del colector de
admision (5).

VIONTAJE

Respetar los puntos siguientes: |

- comprobar la ausencia de pérdidas de combustible,
- proceder a la purga de aire del circuito de com-

bustible.

DESNIONTAJE - MONTAJE DE LOS
INYECTORES

MY Antes de una intervencion sobre el circuito

~ < de alta presion, respetar las precauciones
a tomar.

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Masa de inercia (ref. T10133/3) (Fig.39).
- [2]. Extractor (ref. T10133/15) (Fig.39).

{l
DESMIONTAJE ‘
o Desmontar el colector de admision. J
» Desmontar la parte inferior del colector de admis

sion.

o Desconectar el conector del inyector.
s Desmontar |a junta torica del inyector (Fig.37). |
o Atornillar la masa de inercia [1] con el extractor [2 i

" Sustituir |as tyberi
“apretar las tuberj

“Colocar co

“Comprobar |
" Proceder g |

o Intreducir @ continuacion el extractor [2] en Ia
ranura (flecha) sobre el inyector (Fig.38).

Fig. 38

¢ Retirar el inyector con precaucion aplicando lige-

ros golpes (Fig.39).

MONTAJE
Relspeyar los puntos siguientes:
-limpiar bien los diametros interiores de los inyec-
tores en la culata con una brocha de nylon
* tomprobar si la arandela de apoyo de plléstico
e:.jsta dqnada; si es necesario, sustituirla.
tuE:\spues del desmpn’gaj‘e de Ips inyectores, susti-
Ir el elemento elastico y la junta de téflon
* susﬂtylr Ie;s juntas téricas entre el inyectolr y la
g:rte mfe_nor del colector de admisign ¥ hume-
Cerlas ligeramente con aceite motor limpio.

; Debe ser posibl i ;
: diﬁcu;'tadfj ible colocar el inyector sin

- Vigi ici
gilar el posicionado correcto de los inyectores

en la culata,

as de alta presion desmontadas,
I as de alta presion al par cua

el conjunto ests colocado, P . &
b r?] i[;;rgcauci(,'m la parte inferior del colec-
: on en los inyectores y a

tornillos (g fijacién a 2 daNm g
ausencia de pérdidas de combustible.

Ustible, a purga de aire del circuito de com-

DESMONTAJE - VMIONTAJE DEL
ANILLO - JUNTA DE TEFLON

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Cono de montaje (ref, T10133/5) (Fig.41).

-12]. Casquillo de mantaje (ref. T10133/6) (Fig.41).
-3l Casquo de separacion (ref. T10133/11) (Fig.43)
- [4]. Casquillo de calibrado (ref. T10133/7) (Fig.43)

- [5]. Casquillo de calibrado (ref. T10133/8)

DESMONTAJE

* Desmontar el colector de admision.

e Qesmontar los inyectores.

® Limpiar el inyector con un producto apropiado,

* Seccionar el anillo - junta de téflon del inyector

(Fig.40).

g 7

> "~ Durante esta operacion, evitar obligatoria-

<~ mente todo contacto entre la pinza o el
cuchillo y el cuerpo del inyector

MONTAJE

* Colocar el anillo - junta de téflon nuevo (1
el cono de montaje [1] (Fig.41). H)sebra

1

| i
~Y- No utilizar lubricante.

[1]

Fig. 41

® Deslizar el anillo - junta con el casquillo de mon-

taje [2] sobre el cono de montaj
je [1] para que se
conecte en la ranura del inyector (Fig.gzl. g
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* Deslizar la arandela de apoyo (4) con el casquillo
* Instalarla sobre el inyector para que alcance la pri-

* Colocar una arandela de apoyo nueva (4) sobre el

-gestéruaihglé:onjunto cono y casquillo e instalar el
. e separacion [3] sobr
Iljnyector(FigAB). ] e el cuerpo del
® Deslizar el casquillo de calibrado [4] h
€ asta el tope
sobre el inyector y retirar este tltimo. ?

Fig. 43

* Efectuar la misma operacién con el i
, casquill
calibrado [5] y desmontar el conjunto i
® La junta de téflon queda colocada,

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
ARANDELA DE APOYO

UTILLAJE NECESARIO

- g]] Ereno (ref. T10133/12)

- 12. Cono de montaje (ref. T10133/13) (Fig.45
- [3]. Casquillo de calibrado (ref, Tmf%efr;%. :

DESMONTAJE

o getlrgr la junta térica (1) (Fig.44),

* Seccionar la arandela de apoyo (2) utiliz
pequefia pinza cortante, a ndo una

* Retirar la grapa (3).

MONTAJE
® Instalar en lugar de la grapa (3) el freno [1] (Fig.45).

de calibrado [2].

mera ranura (flecha).

cono de montaje [3] y colocar sste it :
g altimo sobre el 4




o Volver el casquillo de calibrado [3] y colocarlo por
encima de la arandela de apoyo (4) hasta el tope
contra el freno (Fig.46).

o Retirar el casquillo de calibrado (3} y el freno [1].

o Para el resto de las operaciones proceder en el
sentido inverso del desmontaje.

Fig. 46

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE (circuito BP)
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10. Anillo - tuerca

11. Cableado alimentacion

12. Tubo de alimentacion de combustible

13. Tubo de retorno de combustible

14, Filtro de gasolina

15. Cincha de apriete de depdsito

16. Filtro de carbdn activo (depésito de carbon)
17. Valvula de mantenimiento de presion

18. Electrovalvula de depésito de carbén activo

1. Tapon del depésito

2. Tubo de ventilacion

i 3. Depadsito de combustible

[l 4, Cuello de llenado

| 5. Chapa de proteccion

| 6. Chapa calorifuga

‘ 7. Medidor de nivel de combustible

8. Junta de medidor de nivel de combustible
9. Carcasa

19. Flexible de ventilacion
20. Tubo de estanqueidad
21. Soporte del depdsito
22. Tuercas {(M8): 2,56 daNm
23. Tornillo (M8X25): 2,5 daNm ‘
24. Tornillo de fijacion de soporte (MBX16): 1
daNm
25. Tuerca de fijacion de soporte (M6): 1 daNm =
26. Tornillo de fijacion de cuello (MEX25): 1 daNm:
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1. Radiador de air i
e sobrealimentacién
.gojector de admision parte superior
i ngpat d; mgnposa
- Captador i0 ision i
e co;g;gﬂglré colector de admisign inferior
- Adaptador
' ~aptador de presién colect isic
oo o, preston olector de admisién superior
e admisio ior;
b \?mba de combustible HRRRAR el
i aalu;uga antirretorno
* »aptador de comhysti j i
2. o, b presic')[:rs:nb]e de baja presién
:subre bomba: 1,8 daNm
sobre colector de admision: 2 daNm

13. Inyector
14. Junta para inyector
15. Elemento elastico

18. Tornillo de fijacion ca i
i ijacid ptador de presién (part ior):
?; ]r'g:rr]lll”g gg it:jg(c::g: gg :a bo_ml;a de coml{)?rstiglzw[)ﬂ?ng?(rz}b?'g gzw&
: i ijacio a caja de mari [0,
19. Tornillo de fijacion tubo de alta presigr??ﬁﬂ{fy(?e(ﬁso)?g}ég% defien

20. Tornillo de fijacic o]
5 Juntas? e fijacion colector de admision (M8X35): 2 daNm
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Sobrealimentacion
de aire

PRECAUCIONES A TOMAR

i i ntos
Respetar obligatoriamente los pu ;
sigur'%ntes durante los trabajgs a efec:
tuar sobre el turbocompresor:

- limpiar las conexiones y la zona proxima antes de
desatornillar las piezas. ]
- colocar las piezas desmont_at;!as sobre una supe;r
ficie limpia y cubrirlas {utilizar prgferentpmenuz
una hoja de pléstico o de papel, evitar panos ¢
dejen pelusa). _ _
- Né sacar las piezas de recambio de su embalaje
hasta el Ultimo momento.
- No utilizar piezas que se han conservado fuera de
su embalaje de origen. o
- evitar el empleo de aire comprimido que puede
llevar mucho polvo nefasto para las piezas.

DESMONTAJE - MIONTAJE DEL
TURBOCONMPRESOR

DESMONTAJE .

e Desconectar la bzterlaf._ -

» Vaciar el liquido de refrigeracion. .

o Desatornillar las fijaciones_“] de la tapa motor (Fig.47).
o Desconectar los manguitos (2).
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Fig. 47

de aire del turbocompresor (3) (Fig.48).

Fig. 48

e Desconectar: ;
- el flexible (6) (Fig.49),

- el conector del captador de presion de sobreali-

mentacion (7) y de temperatura de aire.
o Desmontar los tornillos de fijacion (8).

* Empujar ligeramente las grapas (9) situadas en los

extremos y retirar el tubo de presion (10). (Fig.50).

o Desmontar los tornillos y retirar la chapa calori-

fuga del turbocompresor (Fig.51).

» Desconectar los manguitos (11) del tubo (13) de

liquido de refrigeracion (Fig.52).

» Desmontar los tornillos de fijacion (12) y retirar el

tubo (13) de liquido de refrigeracion.

o Desmontar las tuercas de fijacion del turbocom-
presor (Fig.53).

Fig. 49

» Desconectar el conector de la valvula de reciclaje

» Desenganchar los flexibles (4) y abrir la grapa (5).

Fig. 51
1 122512 413"
), i =y,

Fig. 52

o Desmontar la correa de accesorios. ]
» Desmontar el compresor de climatizacion slnges
conectar las tuberias y fijarlo al portacerradura

(ver capitulo * Climatizacion).

MY, Procurar no plegar las tuberias.

Pe ~
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o Desengrapar los cableados Ejel catalizador (14).
e Sacar los conectores (15) (Flg.54).' )

e Desatornillar las tuercas (16) y retirar la junta.
o Retirar el catalizador por debajo.

o Desmontar los tornillos de fijacion de la chapa

Fig. 53

calorifuga y retirarla respetando el sentido de las
flechas (Fig.55).

Fig. 65 L

¢ Dgsmontar:

- los tornillos de fijacién (17) del tubo de llegada d@
aceite (18) (Fig.56),

- el tornillo hueco (19),

- el tubo de llegada de aceite (18),

- el soporte (20) ' *

o 'IeJessrgontar el tubo de retorno de aceite (2
(Fig.57). e

° Afl%jar las tuercas de fijacion de]_ al?e}rnador, mO'

o Desmontar las tuercas (22) de fijacion y des i
tar el conjunto colector de escape/turbocomp
sor (23).

8|

aovee:
=

A 175

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- colocar el turbocompresor con una junta nueva.

- apretar los tornillos a los pares de apriete,

-asegurarse de la limpieza de las conexiones de aceite.

- asegurarse de que las tuberias de aceite del tur-
bocompresor no presentan ninguna pérdida y
que no estén obstruidas, si no, sustituirlas,

- hacer girar el motor al ralenti durante 1 minuto

para asegurar la alimentacién de aceite del tur-
bocompresor.

CONTROL Y REGLAJE DE LA
CAPSULA DE DEPRESION DE
TURBOCOMPRESOR

UTILLAJE NECESARIO

- [1]. Bomba de vacio de mano

-12]. Valvula de regulacion de presion (VAS 6342)
- [3]. Controlador de turbocompresor (VAS1397A)

-[41. Soporte universal con comparador (VW387 y
VAS 6341).

REGLAJE
*Desmontar conjunto de los elementos que per-

miten la accesibilidad a la cépsula de depresion
(ver “Desmontaje - montaje del turbocompresor”)

* Separar la grapa (1) haciendo palanca y retirar la
varilla de mando (2) (Fig.58).

] 2/ R ST
17 N7

¢ Desmontar el flexible (3) de la capsula de depre-
sion (4) (Fig.59).

* Acoplar los aparatos de medicién y de control
tomo se representa; la bomba de vacio [1], la vél-
vula de regulacion (2] v el controlador del turbo-
compresor [3] (Fig.60).

—
AN
-]

Fig. 60

* Cerrar la palanca de la valvula de regulacion,

® Encender el aparato de control del turbocompre-
sor [3].

* Accionar varias vaces la homba de vacio hasta alcan-
zar una presion de aproximadamente 800 mbar.

La presién no debe nunca sobrepasar
los 800 mbar hajo riesgo de deterioro
de la capsula de depresion.

* Manipular 5 veces la homba de vacio [1] (flecha) para

que la regulacion de depresion de sobrealimentacion
en el turbocompresor quede mavil {Fig.61).

Fig. 61
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® Fijar el comparador provisto de su soporte unj-
versal [4] (Fig.62).
* A una presion de 0 bar, ajustar el comparador con
una precarga de 1 mm,

Fig. 62

* Ajustar la indicacion del comparador a 0.

° Accionar varias veces la bomba de vacio de mano
[1] para se indique una presion de 385 mbar sobre
el controlador [3] del turbocompresor,

* El valor asignado en el comparador debe ser de
1 mm.

* Si el valor no corresponde, aflojar la contratuerca
(5) y desatornillar la varilla roscada de la varilla de
mando hasta la obtencién del valor (Fig.63).

CONTROL DEL REGLAJE

* A una presion de 0 bar, ajustar el comparador [4]
con una precarga de 1 mm,

Medicién 1

¢ Accionar varias veces la bomba de vacio de mano
hasta una presion de 750 a 800 mbar indicada
sobre el controlador de turbocompresor [3] y
dejar la presion a 375 mbar en la vélvula de regu-
lacion [2].

° Leer la carrera del comparador y observar,

* Bajar la presion a 0 mbar y accionar la bomba de
mano [1] hasta que se indigue una presion de 375
mbar sobre el controlador [3].

¢ Observar este valor y sumarlo al precedente y
dividirlo por 2. El valor asignado deberia corres-
ponder a 1 mm.

v

-
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icion 2 '
Pﬂ;ﬁ?cliiionar varias veces la bombgﬂc(i)e V?)Ce:(r) ciir?drir;r(;(;
ta una presion de 750 a mbar,
Egtslre el cgntrolador de turbocompresor 3y
bajar la presion a 476 mbar en la valvula de regu-
lacion [2].

» Leer la carrera del comparador y anotarla. ba de
* Bajar la presion a 0 mbar y accionar la bomb :
mano [1] hasta una presion de 475 mbar sobre
controlador (3]. .
» Anotar este valor y sumarlo al precgdente y dIVI-
dirlo por 2. El valor asignado deberia correspon

dera5mm.

ONTROL ‘
FAccionar varias veces la bomba de vacio [1].

A

o Observar la varilla de mando de la capsula de
depresion: i

- Iapvafilla de mando debe desplazarse a partir de
aproximadamente 300 mbar,

esién no debe nunca sobrepasar
ILj‘ng’OO mbar bajo riesgo de deterioro
de Ia capsula de depresion.

- a aproximadamente 800 mbar, la varilla de mando
debe encontrarse a tope de la carrera de reglq;/e. I

» Con la bomba de vacio [1] crear una depresion, |a
varilla debe desplazarse en el sentido inverso.

Culata

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CARTER DE EJES DE LEVAS

TILLAJE NECESARIO
L-l[1]. Freno para ejes de levas (ref. TI0171A).

M7 El desmontaje del cérter de ejes de levas
=T ,!L;frgcisa el defsmonta;e del carter de distri-
bucion y del turbocompresor.

DESMONTAJE ‘

e Desconectar la batenaf. : y

» Vaciar el liquido de refrigeracion.

e Desatornillar las fijaciones (1) de la tapa motor

(Fig.47).

o Desconectar los manguitos {2).

» Sacar los conectores, ) o

s Desconectar el conector de la va[vula de reciclaje
de aire del turbocompresor (3) [Flg.t.lBI. "

» Desenganchar los flexibles (4} y abrir la grapa (5).

e Desmontar el turbocomp.res_or. -

« Desmontar el carter de dlStl’Ib%lf:LOl‘l . .

o Llevar el ciglienal al PMS del cilindro n*1 \[dglrarf_!
ciglienal aproximadamente '45° en QI sentli 0 andl
horario y desmontar el pinon gie eje de levas de
escape y el variador de admxsmp.

o Desmontar los tapones de los ejes de levas.

» Desconectar: 3 |
- el conector del captador de presion de combusti-

ble a baja presion, .
- el cable de masa del cérter de eje delltevas_,

- el conector de la homba de alta preston.(Flg.Btl},
- el conducto de alimentacion de combustible de la
bomba de alta presion. 4
o Desmontar la grapa (6) del conducto alta presion
(Fig.65). .
s Aflojar los extremos del conducto de alta presion

(7).

—

ALIMENTACION DE AIRE

1. Filtro de aire )

2. Caja del filtro de aire .
3. Conducto de aire de admision
4. Conducto =

5. Ajuste de admision

7. Turbocompresor

8. Tubo de aceite (re_tornu} I
9. Tubo de aceite (alimentacion)
10. Conducto de mando

11. Captador de presion

12. Deflector de aire caliente
13. Soporte

11,1 daNm
turbocompresor (M6X18): 1,1 .
15. 'Lll'trjercas dpe fijacion del colector: 1,6 daNm

6. Valvula de reciclaje de aire del turbocompresor

14. Tornillo de fijacion de electrovalvula de reciclaje de aire del

16. Tornillo de fijacion: 0,8 daNm
17. Tornillo hueco:
- sobre blogue motor: 3 daNm
- sobre carter de distribucion: 2 daNm
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Fig. 64

M- Durante el aflojado, sostener Jas conexio-

“  ~nes atornilladas en la bomba de alts pre-
sion y en la parte inferior del colector de
admisidn con una llave de torniljo,

* Desconectar el conector
levas.

¢ Retirar la sonda de aceite.

* Desmontar la parte inferior del colector de admi-
sion,

* Desmontar el ojal de enganche izq.

del captador de eje de

® Aflojar en diagonal del exterior hacia el interior,

los tornillos del carter de ejes de levas y desator-
nillarlos completamente.

® Desmontar el carter de gjes de levas con precau-
cion.

MONTAJE

¢ Quitar de la culata y del cérter de eje de levas los
rastros de producto de estanqueidad.

* Limpiar cuidadosamente las superficies de estan-
queidad. Deben estar exentos de aceite y de
grasa.

® Girar los ejes de levas de admision y de escape
hasta que sea posible colocar el freno [1] {Fig.66).

° Para bloguear el freno, colocar un tornillo de tipo
M6 y apretarlo a mano,

* Aplicar una capa delgada y regular de producto

de estanqueidad sobre el cérter de ejes de levas.
(Fig.67)

Mg capa de é)roducro de estanqueidad apli-
= Scadano debe ser demasiado espesa, si no,

el sobrante de producto de estanqueidad
puede dnenerrar en los orificios de engrase y
danar de esta manera el motor,

Fig. 67

¢ Colocar las cuatro juntas de estanqueidad nuevas
en las ranuras de la culata (Fig.68).

Fig. 68

Procurar que los balancines de rodillo estén
correctamente posicionados en los extremos de
las colas de valvulas (1) Y sujetos sobre su ele-
mento de apoyo respectivo (2) (Fig.69).

Fig. 69
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* Antes de colocar el carter de ejes de levas, atorni-
llar unos espéfragos de tipo (M6X80) en Ia culata.
carter con precaucion verticalmente |

* Colocar el
por encima de los esparragos (Fig.70).

I . . .
M2 Procurar que ningln resto de aceite gotee
< ~enlas superficies de estanqueidad.

* Apretar uniformemente los tornillos de fijacion del
cérter en diagonal, del interior hacia el exterior,

MY Después del montaje del carter de gjes de
- ~levas, el producto de estanqueidad debe
secar durante aproximadamente 30 minutos,

° Montar:
- la cadena de distribucion,
- el cérter de distribucion,
- el turbocompresor,
- la polea de cigiienal.
* Para el resto de las operaciones, proceder en el
sentido inverso del desmontaje.

DesmonNTAJE - MONTAJE DE LA
CULATA

DESMONTAJE

* Vaciar el aceite motor,

* Vaciar el liquido de refrigeracin,

* Desconectar la bateria,

® Desmontar (ver operaciones correspondientes):
- el cérter de distribucian,

- la cadena de distribucidn,

- el turbocompresor,

- el colector de admision,

- la caja de agua,

® Sostener el motor con ayuda de un travesafio o de
un gato de taller

° Desmontar el carter de ejes de levas.

* Extraer los balancines de rodillo al mismo tiempo
que los elementos de apoyo y colocarlos sobre un
soporte limpio.

* Procurar no invertir los balancines da rodillo y los
elementos de apoyo.

* Aflojar los tornillos de culata en el orden indicado
(Fig.71).

* Retirar la culata con precaucion,
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CULATA

dvd

2
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1. Inyectores
2. Tapon ]
3. Filtro de aceite
4, Vélvula de escape
5. Guia de valvula de escape
6. Junta de cola de valvula
7. Copela de mue!lle (Iie valvula
. Chavetas de valvula
g. Variador de calado de ejes de levas
10. Pifién de cadena de eje de levas
11. Electrovalvula de distribucion variable
. Tapa de culata - .
lg %En%llo de cérter de ejes de levas (MBXE5):
14. Captador de eje de levas
15. Empujador de rodillo
16. Bomba de alta presion
17. Eje de levas de escape
18. Tapon ?e e]ecsi dedlevla;?én
je de levas de admi sk
;g Eligmento campgnsador hidraulico
21, Balancin de rodillo
I 22. Copala de mule
. Muelle de valvula i
g?l Guia de vélvctjlla_dg admision
alvula de admision . R 3
%, ¥§l‘émo de culata (M9X1,25X102): 3 daNm +90° + 90
27. Contactor de presion de aceite

j : Nm +90°
gg %:ﬁ?ﬁo de variador de desfase de eje de levas (M10X1,25LHX89): 4 daNm

ino X30): 5 daNm + 90°
illo de pifidn de cadena (M10X1,25 :
3(1) %m:ug d: ?i]aci()n del captador eje de levas: 1 daNm

1 daNm + 90°
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MONTAJE

¢ Llenar los cilindros de trapos limpios para evitar que
las impurezas y los restos de abrasion caigan entre
las paredes del cilindro v el piston.

o Limpiar y desengrasar;

- los planos de junta de la culata,

- cada alojamiento de tornillo de culata en el bloque
motor.

M7 Eliminar el aceite eventual contenido en

7 ~los taladros roscados, con ayuda de una
Jeringa por ejemplo, para obtener un
apriete correcto de la culata,

o Quitar con precaucion los restos de abrasin y de
lijaclo y retirar los trapos.

+ Con ayuda de una regla y de un juego de galgas,
comprobar la planitud del plano de junta de I
culata y del bloque motor. En caso de valor fuera
de tolerancia, prever la rectificacion de la culata o
la sustitucidn del bloque motor,

* Probar la culata para detectar eventuales fisuras
confidndola a un especialista,

* Llevar el piston del cilindro n° 1 al PMS y girar
ligeramente el cigiiefial a contrasentido.

¢ Colocar la junta de culata nueva, La referencia de
la pieza debe ser legible.

e Colocar la culata asegurandose de |a presencia de
los casquillos de guia.

* Montar tornillos nuevos de culata y apretarlos a
mano.

» Apretar los tornillos de culata respetando el orden
y €l par de apriete prescrito (Fig.72).

10 4 2 6 8

1
-
7 5 _ 1 3 9

* Para el resto del montaje, respetar los puntos
siguientes:

- sustituir las juntas y las tuercas autofrenantes,

-respetar los pares y 6rdenes de apriete prescritos.

-montary calar la cadena de distribucion.

- montar la correa de accesorios respetando su
recorrido,

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

~efectuar el nivel de aceite preconizado del motor,

*Comprabar la ausencia de pérdidas, con motor en
marcha,

REACONDICIONAWIIENTO DE LA
CuLATA

] 3 .
> '« Esta operacicn se efectta con culata des-
“ N montada,

PAHTICULARIDADES DEL DESARMADO
" durante el desmontaje, procurar marcar el con-

Junto de las piezas Y su emparejamiento eventual
£on vistas al ensamblado,
“realizar g desarmado de cada vélvula con ayuda
€ Un levantavalvylas apropiado, con cuidado de
Colocar e (itil en el eje de la valvula para compri-

mir el muelle con precaucién. Desmontar las cha-

vetas, la copela superior y el muelle.

- limpiar la culata asi como todas las piezas anexas.

- limpiar y desengrasar los planos de junta de la
culata asi como las superficies de apoyo de las
tapas de apoyo. Utilizar para ello un producto
quimico de decapado para disolver los rastros de
la junta vieja y evitar Utiles cortantes que podrian
deteriorar los planos de junta,

- con ayuda de un colorante de penetracion, bus-
car fisuras eventuales en las superficies de con-
tacto de los colectores de admisién, de escape y
del bloque motor.

- efectuar el control de toda las piezas de desgaste,
el estado de la superficie de los planos de junta y
los juegos de funcionamiento (ver valores y tole-
rancias en  Caracteristicas ),

- cambiar los elementos fuera de tolerancias o rec-
tificar los que se pueda.

PARTICULARIDADES DEL ENSAMBLADO

- Soplar todas las tuberias de la culata,

- lubricar sisteméticamente con aceite motor pre-
conizado, el conjunto de las piezas de contacto
(colas de valvulas, apoyo de ejes de levas, super-
ficie de levas, empujadores etc.)

- después del ensamblado de las valvulas, golpear
muy ligeramente sobre cada copela superior de
muelle para asentar las chavetas, con ayuda de
un martillo pequeno.

- respetar los pares de apriete prescritos,

Grupo motopropulsor

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CONJUNTO MOTOR ~ CAJA DE
VELOCIDADES

Antes de una intervencion sobre un cir-

cufto hidrdulico (combustible, refrigera-

cion, mando de embrague, climatiza-
cion), prever la salida del liquido o del fluido (el
circuito de climatizacion precisa un material
especifico) y taponar obligatoriamente los orifi-
cios con ayuda de tapones nuevos apropiados,
para evitar la introduccidn de impurezas o de
humedad,

—RTAN® 191 —

|
> Estag

- peracion es mas ficil con un puente
- ~elevador de 2 columnas, Sujetar el vehi-
culo al puente con ayuda de una cincha.

DESMONTAJE

* Desconectar |a bateria,

® Vaciar el liquido de refrigeracion.

® Desatornillar la fijacion de la tapa motor,

° Desconectar:

- los manguitos,

- los conectores,

- la bateria,

* Desmontar el conjunto filtro de aire.

° Abrir y sujetar el tapdn del vaso de expansian
para reducir la presion del sistema de refrigera-
cion.

* Vaciar el circuito de refrigeracian,

® Desconectar los manguitos de alimentacion de
combustible (1), y los del deposito de carbon
activo (2) (Fig.73).

El manguito de alimentacicn de combus-
tible es a presion. Respetar las reglas de

== limpieza. Reducir a continuacién 1a pre-
sion desconectando prudentemente el flexible.

* Desmontar el flexible (3) que va de la electroval-
vula al depdsito de carbén activo,

¢ Desmontar los manguitos (4).

* Desbloquear los manguitos (5) y (6) y desconec-
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o Desbloguear los manguitos (7) del ir}tercambiador
de temperatura y desconectarlos (Fig.75).

» Desmontar las tuercas de fijacion superior del tur-

bocompresor.

¢ Desconectar: _ ‘
- los manguitos que llegan al radiador de refrige-

racion y al radiador suplementario,
- el captador de nivel y de temperatura de aceite,
- los manguitos de depresion y de servofreno.
* Desmontar:
- el catalizador v el tubo intermedio,
- los manguitos,
- los mandos de caja de velocidades,
- el mando de embrague,
- el cilindro receptor de embrague y apartarlo
hacia un lado sin abrir el circuito.
» Desconectar los diferentes conectores y cables del
motor de arrangue.
» Desconectar los otros cables eléctricos que llegan
al motor y a la caja de velocidades.
* Desmontar :
- el calculador de gestion motor,
- la bomba de agua adicional,
- la correa de accesorios,
- el compresor de climatizacion (sin abrir sus tube-
rias) y ponerlo de lado sujetandolo al portacerra-

dura, ]
- los tornillos v la bieleta de reaccion (Fig.76).

» Realizar un montaje de apoyo debajo del conjunto

motor - caja, utilizando un carro de desmontaje

motor - caja apropiado.

e Desmontar:
- las bieletas de barra estabilizadora de la barra

estabilizadora,
- las transmisiones (ver capitulo " Transmisiones”).

o Desmontar los soportes de motor y de caja
(Fig.77).

A. Lado der.
B. Lado izq.

Fig. 77 Fig. 78

MONTAJE

* Respetar los puntos siguientes: '
- comprobar el desgaste del cojinete de embrague y sustituirlo si es necesario. ) )
untar ligeramente de grasa (G 000 100) el cojinete de embrague, el casquillo de guia y el dentado del eje

primario (caja de velocidades manual).
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comprobar si los calibres destinados al centrado motor se encuentran en el blogue motor.

- ajustar los soportes motor (Fig.78). )
- del lado caja de velocidades, procurar que las aristas del brazo del soporte (2) y de la consola de caja de

velocidades (1) estén paralelas.
- montar la bieleta de reaccion.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de refrigeracion. ) 5
- arrancar el motor y comprobar la ausencia de pérdidas asi como el apagado de los testigos de anomalia, ‘

REACONDICIONAMIENTO DEL MOTOR i
|

M. Debido a la utilizacién de un bloque motor de aleacién de aluminio, el cigiienal y el equipo movil|
= Tse entregan con el blogue motor. En efecto, el aflojado de las tapas podria provocar su deforma-
cion y de esta manera modificar los juegos de funcionamiento y las tolerancias de ajuste del cigue-

fAal. El reacondicionamiento de la parte baja del motor es imposible.
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PARES DE APRIETE DE LOS SO
PORTE
GRUPO MOTOPROPULSOR (daNn?)DEL

1. Cuna
2, Patin caucho
3. Consola
4. Bieleta anti-par
5. Soporte motor superior lado der.
6. Soporte motor inferjor lado der.
7. Soporte motor superior lado izq,
8. Soporte motor inferior Jado izq.
9. Torml]o (M10X75): 5 dalNm + 90°
10. Torn;Ho (M10X35): 4 daNm + 90°
11. Torn_lllo (M14X1,5x 70); 10 daNm + 9g°
}g ;orn!”'o étMMi 0X55): 4 daNm + 90°
- lornillo ((M12x 1 : #
14, Tornillo (mem'}wxm)' P datim 90
15. Tornillo (M8X45)
}? _'ll:orm'llo (M8X25)
- Tornillo doble (AM1 :
18. Tornillo (M10x(1ooxgc>)<)55fM6X12)' iy
19. Tornillo (M10X95)

EQUIPO MOVIL

1. Ciglienal
2. Pinén de cadena
3. Polea cigiienal
g. gasquillo
. Rodamiento de aquj
6. Arandela e
;. éuntgﬂ torica
- 9emicojinete de biel
9. Tapa de biela e
10. Biela
11. Buldn
12. Anillos de seguridad
13. Segmento de fuego
14. Segmento de compresion
‘}g gegmento rascador
- 9eparadores de reglaje de ju i
}g ggm_bre_'ro de apoy% cjigi]eﬁjalego =
- Demicojinete de cigiien
;9‘ R |inete de ciglienal
0. Surtidor de aceite
g; ¥olante motor
- Tornillo de polea cigiienal (M1 :
53. Torn!”o de volante motor: ‘6 da[l“\lxr:)'i%})qu}' aidoad
Zg' Tornillo de tapa de biela (M8X1X44): 3 daNm + 90°
; Torn!llo de sombrero cigiienal: 5 daNm + 90°
26. Tornillo de surtidor de aceite: 2,7 daNm

ESCAPE

1. Catalizador
2. Flexible de escape
v Tubo intermedio
- Silencioso intermedio
- dllenciosp
. Soporte
: Sgggmlas eldsticos
; a lambda anterior: 0,5 daNm
bS{gOnd:_a Iambd_g posterior: 0,5 daNm
- Jornillo de fijacion escape: 2,5 daNm
 terca de fijacion: 2,5 daNm .
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CaAariTuULO 2

CARACTERISTICAS

Motor turbodiesel, 4 tiempos, 4 cilindros dispuesto transversalmente en la parte
delantera del vehiculo. |

Este motor equipado con un filtro de particulas responde a la norma Euro 5,
Blogue motor de fundicion y culata de aleacion de aluminio de flujo transversal
con dos vélvulas de admision y dos valvulas de escape por cilindro. y

El arrastre se efectia desde el ciglienal a través de una correa de distribucion y
el pindn de eje de levas de escape. - .

Sistema de inyeccidn directa de tipo “ Common Rail " gestionado por un cal-
culador de marca Bosch EDC 17 con mando electronico de la bomba de inyec-

Si el defecto es superior al valor preconizado, sustituir la culata. La
culata no es rectificable

JUNTA DE CULATA

En funcién de las alturas de los pistones, mantar una junta de espesor adecuado.
Existen 3 tamanos de junta de culata seguin su espesor.

Identificacion de la junta de culata

cion, Sobrealime_ntacién [;qu él:l rbtg(r:;rincg rsisrc;;acilfegeometrla variable con indica- e P R ]
dor de carrera e intercambiador 3 - y
Motores 2.0 TDi 1,63 2
3
Motor CBDC 1,71
IE| 1%95,5

Didmetro x carrera (mm) 81x95, -

Cilindrada (crr) (i IDENTIFICACION DE LA JUNTA DE CULATA

Relacién volumétrica 16,5/1 Ly = 2 :

Potencla max.: o~

~ CEE (kW) 81 a4 200 rpm m@;ﬂ _%Jgj\ - @

-DIN (CV) 110 a 4 200 rpm a8 \a'/ %

Par max. (daNm) 2.5

Par méax. {rpm) 150042500

Culata

Culata de aluminio. . o
Defecto de planitud méx. del plano de junta inferior: 0,1 mm.

IDENTIFICACION DE LA CULATA

1. Inyectores
2. Eje de levas de admision
3. Eje de levas de escape
4. Balancin de rodillo

5. Canales de escape

6. Culata,

1. Numeros de la pieza
2. Taladros.
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TORNILLO DE CULATA

Orde_n de apriete; en cruz y comenzando por los tornillos centrales,
Longltu.d bajo cabega de los tornillos: 137 mm.
No lubricar los tornillos de culata con aceite motor,

.
VALVULAS
Valvulas en nimero de 4 por cilindro, en cabeza comandadas por los ejes de

levas a trE_lyés dq balancines de rodillos en apoyo sobre topes hidréulicos con
recuperacion de juego.

Las vélvulas son de acero con una fijacion de tres ranuras, montadas perpendi-

Los tornillos de culata deben ser sistematicam itui
el ente sustituidos en

BALANCIN DE RODILLO

Balancin de rodillo en chapa de acero en apoyo en las colas de valvulas y suje-
tos en los topes hldrauilcqs. Los contactos entre los balancines y las levas de los
ejes se efecttan por medio de rodillos cilindricos.

TOPES HIDRAULICOS

Topes sirviendo de apoyo a los balancines de rodillo actuando en las valvulas
Compensan automaticamente el juego de funcionamiento entre los balancines
de rodillo, los ejes de levas y las valvulas,

cularmente a la junta de culata,

Las juntas de cola de valvula son de copela incorporada.

3 . "
M- Las vélvulas no deben ser rectificadas. Sélo

7 = l,e.

Caracteristicas de las vélvulas

-WVa’Ivulas
Medicion

cota nominal (mm)

su esmerilado es admjsi-

escape

cota nominal (mm)

JUEGO DE VALVULAS

In reglaje, recuperacion del juego por montaje de topes hidraulicos.

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por valvula, idéntico para la admisi

Sentido de montaje: ninguno.

Guias pe VALVULAS

Guias montadas a presion en la culata, no dis

stan equipadas con retenes de vélvulas,

EI el I:'mite_ de desgastg se sobrepasa, sustituir |a culata,
Uego radial cola de vélvula/guia (juego de inclinacion): max. 1,3 mm,

ony el escape.

ponibles en piezas de recambio.

JUEGO RADIAL
VARILLA DE

INCLINACION

DIAMETRO INTERIOR DE LOS CILINDROS
El alojamiento de los cilindros se mide en 3 puntos (1), (2) v (3) y segtn 2 pla-

nos (A) y (B) perpendiculares a 10 mm de la part j
Qop ey @) erpe parte alta y baja y en el centro,

Diferencia max. con relacién a la cota nominal: 0,7 mm.

ESQUEMA DEL ALOJAMIENTO DEL CILINDRO

APOYOS DE CIGUERAL
Sentido de montaje de las tapas de bancada: n°1 lado distribucién,

- Fg -

CiGUENAL

Qfgﬂeﬁal forjado compuesto de cuatro contrapesos que permite reducir las ten-
siones sobre los apoyos principales.

APOYOS Y CUELLOS

Caracteristica (en mm)

Tolerancias

cuellos
50,90

54,00

De - 0,022 a - 0,042
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JUEGO AXIAL DEL CIGUENAL
Separadores media luna coloc

axial del ciglienal.
Juego axial del cigiienal nuevo: 0,07 a 0,17 mm.

Limite de desgaste: 0,37 mm

JUEGO RADIAL DEL CIGUENAL
El juego radial se mide con un hilo de plastigage.

ados sobre el apoyo central determinando el juego

MY Durante la medicion del juego radial, no girar el cigenal.

P ~
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Juego radial del cigiiefial nuevo: 0,03 a 0,08 mm.

Limite de desgaste: 0,17 mm

COJINETES DE CIGUENAL
Los cojinetes del apoyo n°3 contienen vaciados para recibir los separadores de

reglaje del juego axial del cigiienal.

3" ‘~ Al montar, las pestanas de cenlrado de los cojinetes, en las tapas y el
> < bloque motor, deben estar alineadas.

Sentido de montaje:
- cojinetes lisos lado tapas de apoyos.

- cojinetes ranurados lado bloque motor.

VOLANTE MOTOR ,
Dos tipos de volante motor se comercializan en este vehiculo:

- SACHS: volante motor himasa.
- Luk: volante motor simple.
Didmetro comun: 228 mm.

BiELAS

MY, En reparacion, es aconsejable sustituir las bielas por juego completo.
< < Como recambio, se entregan por juego completo. o
Sentido de montaje de las tapas de bielas: marcas de emparejamiento

sobre el perfil del sombrero y de la biela.
Emparejamiento piston/biela: marcas situadas sobre el contorno de la cara
del sombrero y Jg Ia biela. Estas marcas deben estar orientadas lado distri-

bucién, asi como la flecha grabada en la cabeza del piston.

COJINETES DE BIELA

Semicojinete superior (1) con un diametro interior para la biela.
Semicojinete inferior (2) sin didmetro interior para la tapa de biela.
La cota (A) debe ser idéntica en ambos lados.

SEMICOJINETES DE
BIELA

PISTONES ) '
Pistén de aleacion de aluminio con cabeza incorporando una camara de com-

bustion de forma hueca con un domo central, el hueco de las valvulas y 3 seg-
mentos.

~ 'v, Como recambio, los pistones se entregan con los ejes y los segmen-
- ~tos.

Diametro de los pistones:
- origen: 80,96 mm. L )
Sentido de montaje: flecha grabada en la cabeza del piston orientada hacia la

distribucion.

POSICION DE
MONTAJE DE
LOS PISTONES

< 3
Al

]

SEGMENTOS
Tres por piston; segmento de fuego, de estanqueidad y rascador.
Sentido de montaje; marcas « TOP » dirigidas hacia arriba y separacion a 120°,

Cota de los segmentos (mm)

Motores 16V
de fuego 0,20 a 0,40
Estanqueidad 0,20a0,40
Juego en las ranuras
Rascador 0,25a0,50
Juego méax. 1
de fuego 0,06 a 0,09
Estanqueidad 0,05a0,08
Juego en el corte Juego méx. 0,25
Rascador 0,03 a 0,06
| Juego max. 0,15
Distribucion

Un eje de levas en cabeza accionado por el ciglienal por medio de una correa

dentada.

Dos ejes de levas en cabeza. El eje de levas de escape esta arrastrado por medio
de la correa distribucion, mientras que el eje de levas de admision esta arras:
trado por medio de un pifidn montado sobre el eje de levas de escape.

La correa de distribucion acciona la bomba de inyeccion y la bomba de agua.
Tensién de la correa asegurada automaticamente por un rodillo tensor. ‘
EJE DE LEVAS |

Los dos ejes de levas estan unidos por engranajes de pindn rectos con com-
pensacion incorporada del juego de entredientes. El arrastre se efectta por el
cigienal a través de una correa dentada y el pindn del eje de levas de escape.
El eje de levas de escape acciona directamente en su extremidad, lado volante

motor, la bomba de vacio. ‘

CORREA =
Correa comn al arrastre del eje de levas de escape, la bomba de inyeccion yde

la bomba de agua cuya tension esté asegurada por un rodillo tensor exceéntrico
de muelle.

Nimero de dientes: 160

Sentido de rotacidn: marcado por flechas en la correa.

Tension determinada semiautomaticamente por la posicion del indic
excéntrica.

e dela

% . _
i phamiento de 10S & RPSOrIOoS

El alternador y el compresor de climatizacion son accionados desde el cigtied!
a través de una correa multipistas.

Longitud:

- con climatizacion: 1 070 mm.

- sin climatizacion: 842 mm

Ancho:
- con climatizacion: 21,18 mm
- sin climatizacion: 21,36 mm

Lubricacion

Lubricacion a presion por bomba de aceite Duocentric incorporada al mf}d '
de ejes de equilibrado arrastrada por el eje de equilibrado 2 a través del cigt®
nal.
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El circuito de lubricacion esta compuesto de un radiador de aceite, de un filtro
a refrigeracion de los fondos de pistones que

y cuatro surtidores de aceite para |
estan alojados en el bloque motor,

CIRCUITO DEL ACEITE

;. 8érter de aceite

. Captador de temperat i i

2. \Blolrnba 8 aceitep ura y de nivel de aceite
. Vélvula de sobrepresién de acei

by B!oqueu de retorno de aceite e

6. Radiador de aceite

7 Fljtro de aceite

8. Valvula de derivacion

?bC\c/mltac‘tozjde presion de aceite
, Valv i0 i i

}; Cigﬂzf?ai e regulacion de presion de aceite
. Surtidores de refri i0 istd

) o rigeracion del pistan

14. Bomba de depresion

15. Turbocompresor

16, Retorno de aceite.

gognadn DE ACEITE

mba de aceite de tipo duocéntrica si

' i tuada
través de dos casquillos de centrado. Esta arrastrada

Permite obtener la presio i icacid
o ;éo °C:n requerida para la lubricacion del motor,

-l ralentf: 0,8 bar
-a ZpQO rom: 2 bar
“al régimen max.: 7 bar

Mg
ZEicontrol de la presidn d i ]
g : e acelte se efectda, a motor caliente, -
mangcté?-, géagomeéro provisto de un adaptador apropiaco Z%tﬁégcaa;’ degi
o, sobre el soporte de filtro de aceite (iiti| VAG 1342)
ontrol, montar el manocontacto con una junta nueva,

-

ng:\ﬂlc\ll)?tg?NTACTq DE PRESION
cto de presion atornillado sobre el soporte de filtro de aceite

eImite el enceng i
o ndido del testigo d f
€ Presion de aceite iNSUficier?te, e alerta en el cuadro de instrumentos en caso

Ei:ii:(;éie alimentacion: 12 V.
“Ndido del testigo de presion de aceite conector marrén: 0,55 a 0,85 bar.
'flllggeo DE ACEITE
cartuch i ] i
e 0 de papel intercambiable alojado en un soporte fijado al blo-

y fijada debajo del blogue mator a
por el eje de equilibrado y

SOPORTE DE FILTRO

S S T
oporte de aluminio fijado al blogue motor, que incorpora el cartucho filtrante

una valvula antirretorno
_ + ¥ sobre el cual se fija el i i
interi armi
agualaceite motor, el manocontacto y una valvula de clescarcgaambladOr il

= - -

Refrigeracion por circulacién forzada
Elco y a presion.
circuito se compone princip
to almente de una bomba d
_ ! | e agua, una
agua adicional, un radiador de refrigeracion y otro de cale?accidn uzovmagg gg

expansion, un termostato, un inter i i
e e cambiador agua/aceite y dos ventiladores de

de liquido permanente en circuito hermé-

CIRCUITO DE LiQUIDO DE REFRIGERACION

1. Radiador
g. 'Igermostato
. Bomba de liquido de refri i0
g. Eagiador de aceite S
. Radiador del sistema de reciclaje d
?. (Claptador de liquido de refrigerégféﬁ SRR A e
- Captador de liquido de refrigeracion a la salida de radiador

8. Intercambiador de calor i i
5. Van SeAdor g de calefaccion (radiador de calefaccion)

10. Bomba de liguido de refrigeracién adicional,

EI?omum DE AGUA
omba de agua alojada lado distribucion v arrastrada por la correa de distribucion

BomBA DE AGcua AbicionaL
La bomb_a de agua adicional esta
motor. Gira permanentemente después del arranque del motor

comandada por el calculador de gestion

BOMBA DE AGUA ADICIONAL
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TERMOSTATO )
Termostato de elemento termodilatable alojado en la parte delantera del blogue

motor, entre el soporte de accesorios y el del filtro de aceite.
Temperatura de comienzo de apertura; 87 °C.

Temperatura de fin de apertura: 102 °C.

Carrera de apertura: 8 mm minimo.

VASO DE EXPANSION
Vaso de expansion de plastico fijado en el compartimento motor del lado der.,

con un contactor de nivel minimo.

RaDIADOR AGUA/EGR

Para regular la temperatura de los gases de escape reciclados, el sistema EGR
esta dotado de un radiador agua/EGR.

En algunas condiciones de funcionamiento, los gases reciclados se encaminan
hacia la camara de combustion y atraviesan este intercambiador. La tempera-
tura de los gases es de esta manera rebajada, para no perturbar la combustion.
El calculador motor decide en qué momento utilizar el radiador para el reciclaje
de los gases de escape.

Activa una capsula de depresion a través de la valvula de conmutacion del
radiador del sistema de reciclaje de los gases, esta valvula acciona entonces la
vélvula de reciclaje de los gases de escape.

RADIADOR DE REFRIGERACION MOTOR
Radiador horizontal de aluminio, colocado en la parte delantera del vehiculo.

SONDA DE TEMPERATURA DE LiQUIDO DE

REFRIGERACION
Sonda doble de tipo NTC atornillada sobre la conexién de salida de agua,
situada en el lado izq. de la culata.

SITUACION DE LA BOMBA ELECTRICA DE CIRCULACION DEL
LiQUIDO DE REFRIGERACION

Circuito de alimentacion de combustible de inyeccion directa a alta presion y
rampa comtin constituido principalmente de un filtro de combustible, de una
bomba de alta presion, de una bomba de alimentacion sumergida, de una
rampa com(n v de inyectores comandados electronicamente por el calculador
de gestion motor.

FILTRO DE COMBUSTIBLE
Filtro de cartucho intercambiable fijado delante del paso de rueda der.

BomBA DE COMBUSTIBLE

La bomba de combustible, implantada debajo del asiento de la banqueta tras., esta
comandada por dos relés. El primer relé (J643) esta comandado por el calculador de
habitaculo para activar la prealimentacion de combustible. A continuacion, el refé
(J17) comandado por el calculador de gestion motor permite la alimentacion en con-
tinuo del combustible para el motor. La bomba de combustible incorpora una sonda
que transmite esta informacion directamente al cuadro de instrumentos.

BOMBA DE COMBUSTIBLE SUPLEMENTARIA
Una bomba de combustible suplementaria estd implantada en el comparti-
mento motor, Su funcién es encaminar el combustible del depdsito hacia la
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SITUACION DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

bomba de alta presion y aumentar la presion hasta aproximadamente 5 bar. De
esta manera, la alimentacion de combustible de la bomba de alta presion esta
asegurada en cualquier condicion de funcionamiento.

BomBA DE ALTA PRESION
La bomba de alta presion es una bomba monopiston. Esté arrastrada por la
correa de distribucion a través del cigiiefal. Su presién puede alcanzar 1 800
bar.
Gracias a dos levas desplazadas 180° sobre el eje de arrastre, la presion esté sin:
cronizada con la inyeccion. De esta manera, el mecanismo de arrastre de [&
bomba es solicitado de manera homogénea y las fluctuaciones de presion en
zona de alta presién son mantenidas a un nivel minimo. 1
i
SONDA DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE l’
Esta sonda informa al calculador de gestion motor de la temperatura del coms:
bustible antes de la alta presion. Gracias a esta informacion y a través de la elet:
trovélvula de_dosificacion de combustible, el calculador determina el caudal
masico a encaminar hacia la bomba de alta presion. '

CAPTADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE |
Este captador, fijado en el extremo de la rampa comiin, informa al calculador d&
gestion motor de la presion de combustible reinante en la rampa. Esta infu_‘
macién permite al calculador de gestion motor asegurar la regulacion del sis%
tema de inyeccion.

ELECTROVALVULA DE DOSIFICACION DE COMBUSTIBLE
La electrovélvula, implantada en la bomba de alta presion, esta comandada pof
el calculador de gestion motor para regular la cantidad adecuada de combust®
ble a comprimir. De esta manera, la bomba de alta presion produce la presidf
necesaria para la situacion del momento. La potencia absorbida de la bombadé

SITUACION DE LA SONDA DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE
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SITUACION DE LA ELECTROVALVULA DE 3
DOSIFICA
COMBUSTIBLE il

E

la rampa de inyeccion,

Iélae ;l;{ﬁgf:jl:ﬁl:ddoe '?egu!e}cic'an de presion del combustible acoplada con la
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ol ok aasis e . le p € asegurar una regulacion
on precisa, lo que i i
i p que mejora la calidad del ralenti y el paso a
;J;Z J(t::nglrgg% gepr;c;g]bustible mayor de la necesaria es enviada desds la bomba
ser comprimida. El combustible exced
! : ente es devu
retorno de combustible por fa electrovalvula de regulacion de presion e

SITUACION DE LA ELECTROVALVUL

A DE REGULACIC
PRESION DE COMBU AGICHIDE
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alt i6 i i
d presion es reducida y se evita un calentamiento in(til del combustible.

La el i ificacid

regulgﬁmvgf;/ula q:,a dosificacion Fie comhu_stible acoplada con la electrovalvula de
i presion de combustible permiten asegurar una regulacion del sistema
4 cantidadpdremsa’ lo que mejora la calidad del ralenti y el paso a la deceleracian,
e & combustible mayor de [a necesaria se envia gracias a la electroval-
e, |§:tc;ornn ge comblustlbhi) desde la bomba de alta presion, para ser com-

3 nera, el combusti
Eeturno b ustible excedente recalentado es devuelto al

N ausenci i :
abie fg;rlaa rgg cprrllente, la elec_trovaquifi de dosificacién de combustible ests
. ucir el caudal de alimentacién en el volumen de compresion, la elec-

trovélvula est
il esta comandada - ) i
tdica de aportucg por el calculador de gestion motor segtin una relacion

INYECTORES

Esrzﬂg;sb?elz{s) It_:]ean;g:rs gg ;:spueslta muy cgrtos de los inyectores piezoeléctricos
_ ses y las cantidades de inyeccion de m ible

. 1 anera flexible

Y precisa. La inyeccion puede de esta manera adaptarse a todas las exigencias

de 1UnCO amiento de otor asta ci 1C0 yecciones pa clales Interviene e
I 7 .
. .

EI curso dE Cada CIC'() de 1yYece U’

ELEcTROVA
ROVALVULA DE REGULACIG 3
ION D
g(.:!PnBUSTmLE E PRESION DE
ectrovalvula, implantada en el |
ada i en el extremo de la rampa comun, esta -
Por el calculador de gestion motor. Asegura la regEIacic’m dela p?eg?éﬂaenn

Ay e
i :_;'.;r; cli;s;'ro de fjusmucmn de uno o de varios inyectores, hay que registrar
ooyl g‘rps de }c correccion del caudal de los inyectores (IMA) » y de «
/on de la tension de los inyectores (ISA) » de los inyectores

nuevos en el ¢ ity el Acaild
apropiado, alculador del motor con ayuda de un il de diagnéstico
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SITUACION Y CONEXIONADO DE LOS INYECTORES

MARIPOSA MOTORIZADA

La mariposa motorizada esta montada sobre el colector de admision, delante de
la valvula de reciclaje de los gases. Es un motor eléctrico que acciona la mari-
posa a través de un engranaje incorporado en la unidad. Para asegurar la regu-
lacion del sistema, un potenciometro detecta constantemente la posicion de la
mariposa. El reglaje de la mariposa se efecttia en continuo y puede ser adap-
tado a todas las cargas y regimenes del motor. La mariposa motorizada cumple
las funciones siguientes:

- en algunas situaciones, una diferencia entre la presion del colector de admi-
sion y la de los gases de escape es generada por la mariposa. Esta diferencia
de presion se obtiene gracias a un reciclaje eficaz de los gases de escape.

- en modo de regeneracion del filtro de particulas, la cantidad de aire admitido
es regulada por la mariposa motorizada.

- durante la parada del motor, la mariposa esta cerrada. De esta manera, se
admite y comprime menos aire, lo que permite al motor pararse suavemente.

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA MARIPOSA MOTORIZADA

\

Correspondencia de las vias

- via 1: alimentacion del potenciémetro (5 V).
- via 2: sefal del potenciometro.

- via 3: masa del potenciometro.

- via 4: mando del motor.

- via 6: mando del motor.
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FILTRO DE AIRE
Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado en una caja resonadora

cerca de la bateria.

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor de geometria variable, atornillado sobre el colector de escape.
La presion de sobrealimentacion es regulada por una electrovalvula comandada
por el calculador de gestion motor.

La presion de sobrealimentacion es producida por un turbocompresor ajustable.
Este mismio dispone de alabes ajustables, que permiten al flujo de gas de escape
influir en la turbina, con la ventaja de obtener una presion de sobrealimentacion
dptimay por ello una combustion eficaz en toda la escala de regimenes.

Los alabes ajustables permiten obtener un par elevado y un buen comporta-
miento en arrangue en la escala de bajos regimenes, asi come un consumo de
combustible reducido v débiles emisiones de gases en la escala de altos regi-
menes

SITUACION DEL TURBO

1. Turbocompresor
2. Amortiguador de pulsaciones
3. Captador de posicion de sobrealimentacion

Depolucion

FILTRO DE PARTICULAS

E| filtro de particulas esta constituido de un cuerpo cerdmica alveolar de carburo
de silicio. Estas paredes filtrantes son porosas al gas que contiene carbonilla, y
atraviesa las paredes filtrantes de los canales de admision. Las particulas de car-
bonilla, contrariamente a los elementos gaseosos de los gases de escape, son
atrapadas en los canales de admision.

Para que el filtro de particulas no se tapone con las particulas de carbonilla, lo
que afectaria a su funcionamiento, debe ser regenerado regularmente. Duranté
el proceso de regeneracion, las particulas de carbonilla acumuladas en el filtro
son quemadas. Varias etapas constituyen la regeneracion del filtro de particus
las, la regeneracion pasiva, la fase de calefaccion, la regeneracion activa, reco:
rrido de regeneracian por el cliente, regeneracion en taller.

CAPTADOR DE PRESION DIFERENCIAL DE LOS GASES
DE ESCAPE

El captador de presion diferencial de los gases de escape mide la diferencia dé
presion reinante en el escape antes y después del filtro de particulas (resisten-
cia al flujo). Estd implantado en el compartimento motor y unido al filtro de par-

ticulas con dos tuberias de conexion.

VISTA DE CONJUNTO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE LOS GASES

g. gonéla lambda -

. Sonda 3 de temperatura de | -
C. Catalizador - : e o gases
D. Gas de escape -

E. Filtro de particulas -

F. Sonda 4 de temperatura de los gases.

SITUACION DEL CAPTADOR DE PRESION DIFERENCIAL DE LOS
GASES DE ESCAPE

. B

(i::\L(_:_ULADOH
885232;;!;)”?: tgestlon motor de inyecqién directa a alta presion, comandado
i electn)e_po(rjun calculqdor de tIpO. Bosch EDC 17.
) dergglc? e 154 terminales, repartidos sobre 2 conectores (un conector da
B vias) fltuado enel centro del compartimento de salpicadero.
Lo 1 a igualmente en union permanente con los de ABS, ESP, a tra-
red multiplexada, para optimizar el comportamiento dindmico del

%igfmuﬁigﬁsstzg?g?nggido ctt)n el cuadro de instrumentos (transmisién de las
I n motor, consumo y mandos de | i
malia, de vuelta recibe la velocidad d i L e
, de el vehiculo), Este mismo | i i
mentacion del sistema de gestion m | St
ne otor, al poner el ¢ identifi
cado el codigo de la llave de contacto, b M,
Ezfsapi!gmzar el lfunc[onamlento del motor, el caloulador explota las informaciones
posicfdln fyageprcgg J'Orrsle(::frer:g?tes Taptad(()jres y sondas, principalmente el captacor de
0 or, el captador de ejes de levas, | i
cion de pedal acelerador, el caudalimetro de ai e g ol
_ I ) e aire, la sonda de t iqui
de refrigeracion, el captador de presio cali e s
presion de sobrealimentacion, |
tura de aire sobrealimentada, la sond R
) a de temperatura de busti
de presion de combustible, el i0 : i
, &l potenciometro de la valvula de reciclaj
CIor iclaje de
Ig solnda Iambda,.le captador QE posicion de sobrealimentacign, : o
estiona en fuan_on de las sefiales emitidas por las sondas, captadores y las infor-
ir)naclgmzis que recibe de la red multiplexada: el relé de la bomba de combustible, [a
omba le combustible, el relé de la bomba de combustible adicional, la bomba'de
gﬂrr;_blljstllblelsupiementana, los inyectores, a electrovélvula de dosiﬁcécs’én de com-
; sti be, ?.e ectroy@lvuh de regulacion de presion de combustible, la electrovalvula
! :dzuiarig llmrlenéacmn_, (lai mgtor de las trampillas de admision, la mariposa motori
: vula de reciclaje de los gases de escape, la electr 4 o
! reci ; ovélvula de conmutacion
del raglador de reciclaje de los gases, la bomba de agua adicional, la resistencia tér-
mica de la sonda lambda, las bujias de precalentamiento.

\ | / * . )
~' '~ Lasustitucidn o la reprogramacicn d i
e [ : el calculador precisa el emple
<~ aparatos especfficos de diagndstico, para Inicfaﬁgar!o con el dpisp%gﬁ

fivo antiarranque y también i j ipami
i veh?’culo]{ configurarlo segun el equipamiento de

SITUACION DEL CALCULADOR DE GESTION MOTOR

CONECTOR 60 ViAS

_

—

CONEXIONADO DEL CONECTOR 60 ViAS

1
16 3

15
30

|

31 _
46 .

45
60
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Correspondencia de las vias del conector 60 vias
Vias Correspondencia
1 mando (+) del inyector n° 3
2 mando (+) del inyector n° 2
4 rmando del motor de la valvula de reciclaje de los gases
10 alimentacion comin
15 mando de la homba adicional de combustible
6 | mando () del inyector n° 3
17 mando (-} del inyector n° 2
19 mando del motor de la valvula de reciclaje de los gases
20 mando de la elsctrovalvula de limitacin de presion de sobrealimentacion
25 alimentacion comin
27 sefial de! potenciometro del motor de las trampillas de colector de admision
30 mando de la bomba eléctrica de circulacién del liquido de refrigeracion
A mando () del inyector n® 1
32 mando (-) del inyector n° 4
34 mando de la mariposa motorizada
35 mando (-) del motor de las trampillas de colector de admision
40 sefial del captador de presion de combustible
4 sefial del potenciometro de la mariposa motorizada
42 sefial de la sonda de temperatura del combustible
43 sefial de la sonda de temperatura motor del liquido de refrigeracion
44 sefial del captador de eje de levas
45 mando de la electrovalvula de regulacion de presidn de combustible
46 mando (+) del inyector n° 1
47 mando (+) del inyector n® 4
49 mando de la mariposa motorizada
50 mando (+) del motor de las trampillas de colector de admision
51 masa comiin
52 sefial del captador de posicion y de régimen motor
53 masa comin
54 masa de la sonda de temperatura motor del liquido de refrigeracion
57 sefial del potenciometro de la valvula de reciclaje de los gases
58 sefial del captador de posicién de la geometria variable de sobrealimentacion
60 mando de la electrovélvula de dosificacion del combustible
Vias no utilizadas: 3,6,6,7,8,9,11,12,13,14,1 8,21 ._22.23,24,26;28,29.33g36,37,38;39,48.55,56559

(¥1). Alimentacién temporizada en la parada.

CONECTOR DE 94 ViAS
CONEXIONADO DEL CONECTOR 94 Vias

. 28
g 29 =50

5 51 =72

Correspondencia de las vias del conector 94 vias CAPTADOR DE POSICION Y DE REG
Vias Correspondencia El calptador de POSICién y de régimen motor esta irr:g?aﬁlgdlc‘jldoe;[égﬁ |
v e del filtro de aceite. Para acceder, es necesario desmontar el radiador gesz?fe{i)trée
3 alimentacion 2
. = SITUACION DEL CAPTADOR DE POSICION Y DE REGIMEN
5 | alimentacion
6 alimentacion
8 masa del captador n° 2 de pedal acelerador
9 sefial de la sonda de temperatura n° 1 de los gases de escape
13 alimentacion del captador n® 2 de pedal acelerador
14 alimentacion del captador de presion diferencial de los gases de escape
15 alimentacion del captador n® 1 de pedal acelerador
16 senal de la sonda de temperatura del liquido de refrigeracion a la salida de radiador
17 alimentacion del captador de temperatura y presion del are sobrealimentado
18 sefal de presion del caudalimetro de aire
19 demanda de calefaccion (‘2) (*3)
20 retorno diagnostico del modulo de pre-posicalentamiento
21 sefial redundante del contactor de pedal de freno
23 alimentacion del caudalimetro de aire
27 mando del relé de baja potencia calorifica J359
30 | seral de temperatura del captador de temperatura y presion del aire sobrealimentado | Correspondencia de las vias
32 sefal de la sonda de temperatura n° 3 de los gases de escape :::: ; :gg‘a?”tadén comun (5 V).
33 sefial del contactor de pedal de freno via 3 masa:
34 sefial del captador de presion diferencial de los gases de escape
39 masa del caudalimetro de aire b rADOR
45 unién con el calculador de habitéculo ! DE EJE DE LEVAS
46 mando del relé de bomba de combusiible J17 tErllgﬁEtggo Lrll'cli . Leegfolre;:scgitjxﬁgid; gg :(I::‘;ntff’”or del carter de la correa de dis-
47 mando de la elecrovavula de conmutacion del radiador del sistema de reciclaje de los gases que motor y el colector de admision. esible esta implantado entre el blo-
53 sefial del captador n° 1 de pedal acelerador
54 sefial del captador n° 2 de pedal acelerador SITUACION Y CONEXIONADO DEL CONECTOR DE CONEXIO
5 sonda lambda DEL CAPTADOR DE EJE DE LEVAS :
56 sonda lambda — - =
61 mando del médulo de pre-postcalentamiento
63 sefial del contactor de pedal de embrague
64 conexion del requlador de velocidad
65 mando de la carga del alternador
66 masa del captador de temperatura y presion del aire sobrealimentado
a7 linea low de la red CAN Propulsion
68 linea high de la red GAN Propulsion
69 mmando del relé de alimentacion de tensién J317
70 caudal del alternador
m mando del relé de alta potencia calorifica J360
73 mando de la calefaccion de la sonda lambia
74 masa del captador n® 1 de pedal acelerador
75 sefial de la sonda de temperatura n° 4 de los gases de escape
[ | sonda lambda |
78 masa de la sonda lambda Correspondencia de las vias
79 masa del captader d presion diferencial de los gases de escape 3 x!a 1 alimentacion comdn (5 V).
83 sefial de presion del captador de temperatura y presion del aire sobrealimentadq;i E V;: g ;e:;g.
87 alimentacion I
89 masa comuin de las sondas de temperatura
0 mando del ventilador cgp'trg\DOR DE PEDAL ACELERADOR
92 alimentacion EXlrerFr)} : d(;f[ ;:dalccesibfe desde el habitdculo puesto que esta fijado en ol
93 mando por puesta a masa del calefactor de reciclaje de los vapores de aceite 1] 0ion mas fina, el ia;(t’aeldegf‘-;?]tigtér seguridad y para tener una escala de medi-
Vias no utilizadas: '6!6160;7122_}%26%4;11 %Gz.ﬁ.%g,gé ,gg 3 1381;30 a 44,48 a 52,57 a c""ﬂsponde _ ’ os sefales al calculador de gestion motor,
AP eani it b OO .v;aha“me“?'a.[iﬂ las vias
7 ntacion (5 V).

{*1). Descle mayo 2009, segun el equipamiento.

(*3). Si el vehiculo no esta equipado con climatizacion.
(*4). Alimentacion temporizada en la parada.
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(*2). Si el vehiculo esta equipado con calefaccion adicional de aire.

“VIa 2: alimentacig
d e ntacio
“Via 3 masa, NVl
“Via 4: sefig| ne 1
“Via 5 maga, .
“Via 6: sefal o 9.

SITUACION Y CONEXIONADO D
EL CAPTAD
ACELERADOR R OE AL

CONTACTOR DE PEDAL DE FRENO
El contactor es accesible desde el habitaculo
extremo del pedal de freno. Por se
tas al calculador de gestion motor,

Correspondencia de las vias

- via 1: sefal redundante.

- via 2: masa.

- via 3: senal.

- via 4: alimentacion (tensién bateria).

CONTACTOR DE PEDAL DE ENMBRAGUE

E C es HC(ESIb dESde e P
e 2
ontacto hab taculo uesto qUe esta |ad0 en e

Curyespondencia de las vias

- via 1: masa.

- via 2: sefal,

- via 3: no utilizado.

- v[a 4: sefial redundante.

- via 5: alimentacidn (tension bateria),

gAL:iDALI'METHO DE AIRE
caudalimetro esta implantado sob

. re el tubo de conexion ent i i
y el turbocompresor. Permite al calculador de gestion motor dtra{taeermilr:;(; Cefffallrje

dal masico gracia i i

s a las informaciones d i0
nds e pre i
admision que el caudalimetro mide. Sa Bt e o

. puesto que estd fijado en el
guridad el contactor envia dos seiales opues-

—RTAN® 191 —

SITUACION Y CONEXIONADO DEL CAUDALIMETRO DE AIRE
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Correspondencia de las vias

-via 1: sefial de caudal.

- vfa 2: alimentacion (5 V).

- via 3 no utilizado.

- via 4; masa.

- via 5: alimentacién (tension bateria).

CAPTADOR DE PRESION Y DE TEMPERATURA DE
SOBREALIMENTACION

El captador de presion y la sonda de tempsratura de sobrealimentacion estan
incorporados en una misma unidad. Implantado sobre el tubo de conexion
entre el intercambiador y la admision, este doble captador mide el aire sobrea-
limentado refrigerado justo antes de la admision. Gracias a esta doble informa-
cion, el calculador de gestion motor determina el caudal masico.

SITUACION DEL CAPTADOR DE PRESION Y DE TEMPERATURA
DE SOBREALIMENTACION

Correspondencia de las vias
-via 1: masa.

- via 2: senal de temperatura.
- via 3: alimentacion (5 V).

- via 4: senal de presion.

CAPTADOR DE POSICION DE SOBREALIMENTACION

El captador de posicion de sobrealimentacion esta incorporado a la cépsula de
depresion del turbocompresor. Se trata de un captador de carrera que permite al cal-
culador de gestion motor calcular la posicion de los alabes del turbocompresor y con
ello comprobar el buen funcionamiento de la regulacion de la sobrealimentacion.

SITUACION Y CONEXIONADO DEL CAPTADOR DE POSICION DE
SOBREALIMENTACION

Correspondencia de las vias
-via 1: masa.

- via 2: senal.

- via 3: alimentacion (5 V).

ELECTROVALVULA DE SOBREALIMENTACION

La electrovalvula de sobrealimentacion, implantada sobre el salpicadero del com-
partimento motor, tiene como funcion regular la presion de sobrealimentacion. Esta
valvula electroneumatica manda por depresion las alabes de la geometria variable
para ajustar la cantidad de aire a comprimir por el turbocompresor.

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA EI_.ECTROVALVULA DE
SOBREALIVIENTACION

Correspondencia de las vias
- via 1: alimentacion (tension bateria).
- via 2: mando por masa segdn una relacion ciclica de apertura.

NMoOTOR DE TRAMPILLA DE COLECTOR DE ADMISION

Las trampillas de turbulencia de reglaje continuo se encuentran en el colector
de admision. Estas trampillas son accionadas por un motor, comandado por el
calculador de gestion motor. Para asegurar la regulacion del sistema, el motor
incorpora un potenciometro que transmite permanentemente |a posicion de las
trampillas al calculador de gestion motor.

Al ralenti y a bajo régimen, las trampillas de turbulencia estan cerradas. De esta
manera, un efecto de turbulencia importante se obtiene, lo que permite asegurar
un mezcla homogénea. Cuando el motor esta en marcha, las trampillas son accio-
nadas permanentemente segtin el régimen y la carga motor. Cuando el régimen
de 3000 rpm se alcanza, las trampillas de turbulencia se abren completamente.

|
_\"’ - Durante el arranque, en modo de emergencia o en plena carga, las
> <trampillas son accionadas en posicion * apertura maxima

ESTRUCTURA DEL COLECTOR DE ADMISION
CON TRAMPILLAS E
DE TURBULENCIA

- -

C. Conducto de llenado -

A. Motor de las trampillas de

r

turbulencia -
B. Trampilla de turbulencia -

D. Conducto de admisién helicoidal -
E. Colector de admision.
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SITUACION Y CONEXIONADO DEL MOTOR DE TRAMPILLA DE
COLECTOR DE ADMISION

Correspondencia de las vias

-via 1: alimentacion del potenciometro (5 V),
- via 2: senal de posicion del potenciometro.
- via 3: masa del potenciometro.

-via 4: mando del motor.

- via 5: mando del motor.

VA!.VULA DI';' H.ECICLAJE DE LOS GASES
La valvula ge reciclaje de los gases, implantada en la salida del colector de
escape, esta comandada por el calculador de gestion motor segtin una carto-
grafla_ regida por diferentes parémetros:
- regimen motor.
- caudal de inyeccion,
- masa de aire admitido.
- temperatura del aire de admision.
- presion del aire.
Para asegurar la regulacion del siste iclaj

] la ma de reciclaje de lo i-
mientos son utilizados: ; i Lot e
-la valvula motorizada esta provista de un potenciémetro para retransmitir su

posicion.
- una sonda lambda de banda ancha determina el i i

contenido de oxi
gases y da un valor de correccion. geno de los

Cm:respunclencia de las vias

-Via 1: alimentacion del potenciometro (5 V).
-via 2: mando del motor de vélvula.

-Via 3: masa del potenciémetro.

-Via 4: no utilizado,

-Via b: sefial del potenciometro.

- Via 6: mando del motor de valvula.

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA VALVULA DE RECICLAJE DE
LOS GASES

ELECTROVALVULA DE CONMUTACION DEL RADIADOR
DE RECICLAJE DE LOS GASES
Esta electrovalvula neumatica permite conectar una vélvula by - pass que des-

via los gases de escape a reciclar para i i
i que sean refrigerados en el radi
vista de aumentar el porcentaje de reciclaje. i

SITUACION Y CONEXIONADO DE LA ELECTROVALVULA
i DE
CONMUTACION DEL RADIADOR DE RECICLAJE DE LOS GASES

W

Cn[respoqdencia de las vias
- via 1: alimentacidn (tension bateria).
- via 2: mando por masa.
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Consumibles

DISTRIBUCION

Periodicidad de mantenimiento:
Sustitucion cada 180000 km.

CORREAS DE LOS ACCESORIOS

Periodicidad de mantenimiento: .
Control del estado y de la tension cada 30000 km o cada 2 anos.

ACEITE MOTOR

Preconizacion: ) ) )
A;zite multigrado sintético de viscosidad SAE 5W40 aconsejada segun especi-

ficaciones:

- con servicio Longlife (QG1): VW 504 00

- sin servicio Longlife (QG0, QG2): VW 502 00.
Norma ACEA A2 o A3,

Capacidad (litros):
- con filtro de aceite: 3,6.

Periodicidad de mantenimiento: ) L ' )
Servicio de mantenimiento en funcién del nimero PR (remitirse al capitulo

135310 HOLOW @) ¢ OTNLIdVD

Presentacion ).

FILTRO DE ACEITE ] _ e
Filtro intercambiable fijado sobre el soporte de filtro de aceite lado distribucion,

Periodicidad de mantenimiento: _
Sustitucion en cada vaciado de aceite motor.

FILTRO DE AIRE ) _ .
Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado en una caja colocada a

la izg. en el compartimento motor, delante de la bateria.

Periodicidad de mantenimiento: )
Sustituir cada 90000 km o cada 6 anos.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Periodicidad de mantenimiento:
Sustituir cada 90000 km.

LiQUIDO DE REFRIGERACION

Preconizacion: . ,

Mezcla agua/anticongelante (al 40 % para una proteccion ha;s,ta -25 Cwa\_i?g :_A,
para una proteccion hasta - 35 °C) conforme a la especificacion TL - V :

Nivel: i
Control del nivel cada 15000 km o cada afo.

Periodicidad de mantgnimientu:
Sin sustitucion preconizada.

Pares de apriete endaNmyengrados)

M. Remitirse igualmente a los diferentes despieces en los métodos.

P ~

ACCIONAMIENTO DE LOS ACCESORIOS
Fijacion de la polea de ciglienal:
- 1? etapa;: 1

- 2° etapa: 90°

Fijacion alternador:

- con rodillo automatico: 2,5

- con rodillo tensor: 2

Rodillo automético:

- 1% etapa: 2

- 2° etapa: 180°

Rodillo tensor.

Fijacion compresor: 4,5.

DISTRIBUCION e -

Fijacion de la polea de ciglienal:

- 1% etapa: 1

- 2 etapa: 90° _

Fijacion pindn de eje de levas:

- 1% etapa: 2

- 2° etapa: 45° .
Fijacion pinon de bomba de alta presion:
- 1% etapa: 2

- 2° etapa: 90°

Rodillo tensor:

- 1% etapa: 2

- 2° etapa: 45°

Rodillo guia: 2

Rodillo guia central:

- 1% etapa: 2

- 2° etapa: 90°

Bomba de agua: 1,5

Carter de distribucion: 1.

CULATA .

Tornillo del carter apoyo de ejes de levas: 1
Tuerca del carter apoyo de ejes de levas: 1
Tapa de culata sobre culata: 2,2

Tornillo de culata sobre blogue motor:

- 1% etapa: 3

- 2% etapa: 5

- 3° etapa: 90°

- 4* etapa: 90°

Esparrago del colector de escape en la culata: 1.
Tornillo del colector de admision: 0,8
Caja de mariposa: 1

LUBRICACION

Cérter de aceite: 1,5

Bomba de aceite sobre bloque motor: 1,2
Carcasa de filtro de aceite: 2,5

Tapon de vaciado: 3

Tubo de engrase del turbocompresor: 2,2
Manémetra de presion de aceite: 2,2
Sonda de nivel de aceite: 1

Pifon de bomba de aceite:

- 1% etapa: 2

- 27 etapa: 90°.

REFRIGERACION

Caja termostatica: 1,5

Bomba de agua: 1,5

Bomba de agua adicional: 0,27

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Tornillo del soporte del captador de presion diferencial de los gases de escape:

0,8

Brida inyector: 1

Tornillo tapa inyector: 0,5

Rampa comdn: 2,2 _

Conexiones de alta presion: 2,5

Bomba de alta presion sobre soporte: 2
Fijacion pifion de bomba de alta presion:
- 1° etapa: 2

- 2° etapa: 90°

Tuerca de cubo: 9,5.

SOBREALIMIENTACION DE AIRE

Colector de escape: 2 )

Tubo de unidn del radiador de reciclaje de los gases: 2
Tornillo hueco del tubo de retorno de aceite: 6

Tubo de retorno de aceite sobre turbocompresor: 1,5
Amortiguador de pulsacion: 1

Sonda de temperatura de los gases de escape: 4,5.

—RTAR® 191 —

Esquemas eléctricos

LEYENDA

1 i i 7 H" . . . »
_: :_ Ver explicaciones y lectura de un esquema en el capitulo Equipo eléctrico .,

ELEMENTOS
A. Bateria
B. Motor de arranque
C. Alternador
C1. Regulador de tension
E16. Mando de calefaccion/potencia calorificaue
F. Contactor de luces de stop
F1. Contactor de presion de aceite
G. Nivel de combustible
G1. Indicador de nivel de combustible
G3. Indicador de temperatura del liguido de refrigeracion
G6. Bomba de combustible
G28. Captador de régimen y posicion cigliefal.
G31. Captador de presion de sobrealimentacion
G32. Sonda de nivel de liquido de refrigeracion
(G39. Sonda lambda
G40. Captador de posicion ejes de levas
G42. Sonda de temperatura de aire admisién,
(G62. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion.
G69. Potencidmetro de mariposa
G70. Caudalimetro de aire masico
G79. Captador de posicién de pedal acelerador,
G81. Sonda de temperatura de combustible
G83. Captador de temperatura del liquido de refrigeracion a la
salida de radiador
G185. Captador 2 de posicién del acelerador
G212. Potenciémetro de reciclaje de los gases
(G235. Sonda 1 de temperatura de los gases de escape
G247, Captador de presion del combustible
G266. Sonda de nivel y de temperatura de aceite
(G336. Potencidmetro de trampilla de colector de admisién
G450. Detector de presion 1 de los gases de escape
G495. Sonda 3 de temperatura de los gases de escape
G581. Captador de posicion del actuador de presion de sobreali-
mentacion
G648. Sonda 4 de temperatura de los gases de escape
G476, Captador de posicién del embrague
H3. Zumbador de alerta
J17. Relé de bomba de combustible
J49. Relé de bomba eléctrica de combustible 2
J104. Calculador de ABS
J119. Indicador multifuncion
J179. Unidad de precalentamiento
J285. Cuadro de instrumentos
J317. Relé de alimentacidn de tension, terminal 30
J329. Relé de alimentacion de tension, terminal 15
J338. Unidad de mando de mariposa
J359. Relé de baja potencia calorifica
J360. Relé de alta potencia calorifica
J519. Calculador de red de a bordo
J527. Calculador de electronica de columna de direccion
J533. Interface de diagndstico del bus de datos
J623. Calculador motor
J643. Relé de llegada del combustible
J682. Relé de alimentacidn de tension del terminal 50
J743, Mecatrdnica de caja DSG
K3. Testigo de presion de aceite
K29. Testigo de tiempo de precalentamiento
K31. Testigo de regulador de velocidad GRA
K38. Testigo de nivel de aceite ((nicamente en los vehiculos con
indicador de mantenimiento de indicacign variable)
K83, Testigo de depolucion
K105. Testigo de reserva de combustible
K132. Testigo de averia de mando de acelerador eléctrico
K231. Testigo de filtro de particulas
N30. Inyector de cilindro 1
N31. Inyector de cilindro 2
N32. Inyector de cilindro 3
N33. Inyector de cilindro 4

o

N75. Electrovélvula de limitacion de presion de sobrealimentacion
N79. Resistencia térmica de ventilacion del carter motor
N276. Vélvula de regulacién de presion del combustible
N290. Valvula de regulacion de combustible

N345. Valvula de conmutacién del radiador del sistema de reci-

claje de los gases

Q10. Bujia de precalentamiento 1

Q11. Bujia de precalentamiento 2

Q12. Bujia de precalentamiento 3

Q13. Bujia de precalentamiento 4

SBé. Fusible 6 sobre portafusibles B

SBY. Fusible 7 sobre portafusibles B

SB10. Fusible 10 sobre portafusibles B

SB13. Fusible 13 sobre portafusibles B

SB14. Fusible 14 sobre portafusibles B

SB15. Fusible 15 sobre portafusibles B

SB20. Fusible 20 sobre portafusibles B

SB21. Fusible 21 sobre portafusibles B

SB22. Fusible 22 sobre portafusibles B

SB23. Fusible 23 sobre portafusibles B

SB24. Fusible 24 sobre portafusibles B

SB27. Fusible 27 sabre portafusibles B

SC1. Fusible 1 sobre portafusibles C

SC2. Fusible 2 sobre portafusibles C

SC4. Fusible 4 sobre portafusibles C

V277. Bomba de combustible 2
229, Calefaccion de sonda lambda 1, después del catalizador.

CODIGOS COLORES
ws. Blanco Gr. Gris
Sw. Negro Li. Malva
Ro. Rojo Ge. Amarillo
Br. Marrén Or. Naranja
Gn. Verde Rs. Rosa.
Bl. Azul
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BATERIA, ALTERNADOR, MOTOR DE ARRANQUE, RELE DE ALIMENTACION DE TENSION. | T ——————— L PSSR SR vy g
CALCULADOR DEL MOTOR, CAPTADOR DE TEMPERATURA DE AIRE DE ADMISION,

- - -, Unicamente vet?fcullos con resistenci‘;aj térmica de ventiladciénéjel cérter motor. TRANSMISOR DE PRESIG
-eo- Uni i indicad tenimient indicacic iable. - 4
Unicamente vehiculos con indicador de mantenimiento de indicacién variable CAPTADOR DE POSICION DE PEDAL ACELERADOR, SION DE SOBREALIMENTACION,
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CALCULADOR DE AUTOMATISMO DE TIEMPO DE PRECALENTAMIENTO, BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO, RELE DE ALIMENTACION DE CALCULADOR, DETECTOR DE PRESION 1 DE L i :
TENSION, RELE DE BOMBA DE COMBUSTIBLE, RELE DE LLEGADA DEL COMBUSTIBLE, SONDA DE INDICADOR DE NIVEL DE COMBUSTIBLE: DEL MOTOR, SONDA DE TEMPERATURA Dg?.gsA gissgg ggcgg(’;ls; tsjgmb'TEDTERO NPERATUR 0: SONDA LAMEDA, CALCULADOR
BOMBA DE COMBUSTIBLE. %42, Conaxién del vantiladon de radiadIFMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION.

. Unicamente para vehiculos con calefaccion adicional de aire (CTP) i :
*_ Unicamente vehiculos con caja de velocidades manual. 'Xx!]ﬂggt:gg';?\é%ggOQ
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METODOS DE REPARACION

En breve:
Los motores estd

SUSTITUCION DE LA CORREA DE
ACCESORIOS CON TENSOR
AUTOMATICO

UTILLAJE NECESARIO .
- [1]. Pasador de bloqueo del rodillo tensor de la
correa accesorios (ref. TI0060A).

DESMONTAJE

o Desmontar |a tapa debajo del motor.

o Marcar el sentido de marcha antes d‘el desmon-
taje y respetarlo durante el montaje (Fig.1).

o Destensar la correa de accesorios actuando sobre

A. Con rodillo automatico
B. Con rodillo tensorz

1. Polea cigienal

2. Rodillo )

3. Correa de accesorios

4. Compresor de climatizacion

5. Alternador e

6. Carter de proteccion

7. Tornillo de fijacion de alternador:
- con rodillo automatico: 2,5 daNm
- con rodillo tensor: 2 daNm

parte del. después del desmontaje del parachogues.

el rodillo tensor en el sentido horario con ayuda de

una llave hexago‘nal. N
s Bloquear el rodillo tensor con el atil [1].
e Retirar la correa de accesorios.

MIONTAJE .
Montar la correa y proceder en el orden inverso del

desmontaje.

SUSTITUCION DE LA CORREA DE
ACCESORIOS CON RODILLO
TENSOR

DESMONTAJE )
o Desmontar la tapa debajo del motor.
o Actuar sobre el tornillo para destensar la correa

8. Tornillo de fijacion: -
- rodillo automatico: 2 daNm + 180
- rodillo ter&sor: ?bdai\lm +90°
9. Casquillo de calibre
10. To?nillo de fijacion del compresor: 4,5 daNm .
11. Tornillo de fijacion de polea cigiienal: 1 daNm + 90°
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~ < desmontaje y respetarlo durante el mon-

MY Marcar el sentido de marcha antes del
taje.

¢ Desmontar la correa de accesorios.

MONTAJE

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- colocar la correa de accesorios.

- apretar el tornillo del rodillo tensor a mano hasta
el tope.

- girar el tornillo para que el rodillo llegue a tope y
aflojar 90°.

- apretar el tornillo a 3 daNm y 90°.

- comprobar que el extremo del tornillo (A) sobre-
pase de la superficie de apoyo del rodillo tensor
aproximadamente 2,5 mm (Fig.3).

- arrancar el motor y comprabar la rotacion de la
correa de accesorios.

Distribucion

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
CORREA DE DISTRIBUCION

UTJLLAJE NECESARIO

- [1]. Util de bloqueo del pifién de ejes de levas
(ref. 3359),

= [2]. Util de bloqueo del cigiienal (ref, T10050).

-[3] il de bloqueo del rodillo tensor (ref. T10265).

~[4]. Liave Allen (ref. T10264)

= [5]. Util de tension de rueda dentada de eje de
levas (ref. T10172).

DESMONTAJE

*Desmontar [a cubierta del motor.

* Desmontar el filtro de combustible asi como la
bomba de combustible suplementaria,

'Des.conectar el conector de la sonda de liquido de
rafnlgeracién (1).

* Abrir las grapas y desmontar el carter de protec-

¢lon superior de la correa de distribucién (Fig.4).
*Desmontar:

“1a proteccion debajo del motor,

Fig. 4

- el paso de rueda der,

° Desmontar la polea de cigiienal.

e Retirar los tornillos del carter de proteccion infe-
rior y extraerlo (Fig.5).

¢ Desatornillar la tuerca de fijacion del manguito de
liquido de refrigeracion (2).

o Llevar el cigiienal a posicion de calado, cilindro n®1
en PMS.

* Colocar el util [2] sobre el pifidn de cigienal. Las mar-
cas (3) y (4) deben coincidir (Fig.6).

~M El tetdn del freno de cigiierial [2] debe

- <entrar en el alojamiento de la placa de
estanqueidad.

» Marcar el sentido de rotacion de la correa de dis-
tribucion.

* Aflojar los tornillos de fijacion (5) del pifidn de eje
de levas (Fig.7).

* Aflojar el tornillo de fijacién del manguito de liquido
de refrigeracion (6), y los tornillos de fijacion del
pindn de la bomba de alta presion (7) (Fig.8).

¢ Aflojar la tuerca (8) del rodillo tensor (Fig.9).

° Con la llave Allen [4], girar la excéntrica del rodi-
Ilo tensor en el sentido antihorario hasta bloquear
el rodillo tensor con el Gtil [5).
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® Girar a continuacion la excéntrica del rodillo ten-

sor en el sentido horario hasta llevar el rodillo ten-
sor a tope contra el til [5] y apretar la tuerca (8) a
manao.

* Desmontar la correa de distribucion comenzando
por el rodillo inversor.

MONTAJE

* Bloguear el pifidn de eje de levas con ayuda de la
varilla de blogueo [1] {Fig.10).

* Pivotar el pifon de la bomba de alta presion para
insertar la varilla de bloqueo [1] en la corredera
correspondiente.

° Girar el pifion de eje de levas y el pifion de bomba
de alta presion en el sentido horario hasta el tope
de las correderas,

* Colocar la correa de distribucién comenzando por
el pindn de cigiienal, el rodillo tensor, el pifidn de
eje de levas, la bomba de liquido de refrigeracion,
la bomba de alta presién, y terminar por el rodillo
inversor,

® Aflojar la tuerca (8) del rodillo tensor y retirar el
util de blogqueo [3].

o Vigilar el posicionado correcto del rodillo tensor
en la proteccion del carter interior (Fig.11).
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6. Soporte motor

7. Chapa de proteccion

8, Carter de proteccion tras.

9. Cubo

10. Rueda dentada eje de levas
11. Cubo bomba de alta presion
12. Pifén de bomba de alta presion
13. Bomba de agua

14. Pinon de ciglenal

15. Rodillo inversor superior
16. Rodillo inversor inferior

17. Rodillo tensor

18. Rodillo inversor central

19. Tornillo de polea cigiiefal (M8X20): 1 daNm + 90°

20. Tornillo de fijacion carter central (MBX1 6): 1 daNm
(M4X8): 0,5 daNm

21. Tornillo de fijacion chapa de proteccion

o Girar el rodillo tensor en el sentido horario hasta
que el indice (9) del rodillo tensor esté alineado
con la ranura de su pata fija (Fig.12).

o Manteniendo esta posicion, apretar la tuerca del
rodillo tensor.

Fig. 12

o Colocar el atil [5] y empujarlo en el sentido anti-
horario. Sostenerlo en esta posicion y apretar los
tornillos de fijacion del pifion de eje de levas y del
piion de bomba de alta presion a 2 daNm
(Fig.10).

o Retirar las varillas de bloqueo [1] de los pifiones y
el freno [2] del cigtienal.

8

o Efectuar dos vueltas de cigiienal en el sentido
horario y pararse algunos grados antes del PMS
del cilindro n°1.

o Montar de nuevo el freno de cigiienal 2] termi-
nando la rotacién motor para que se aloje en la
placa de estanqueidad (Fig.13).

MY purante el control siguiente, el blogueo se
Z < limita al eje de levas y al ciglienal. La posi-

cidn de calibre del pinon de bomba de alta
presién sélo puede encontrarse muy dificil-
mente. No obstante, una ligera diferencia (fle-
cha) no tiene ninguna incidencia sobre el funcio-

ﬂmienm del motor (Fig.14).

» Comprobar:

- si es posible bloquear el eje de levas con la vari-
lla de bloqueo [1].

-5 el indice del rodillo tensor se encuentra en el
centro 0 5 mm méx. a la der. de la ranura.

*Si no es posible bloguear el pifian de eje de levas:

T

-.SI el tetén_del. freno de ciglienal [2] se sitia a |a
izq. del alojamiento:

- girar el cigtieal en el sentido horario hasta que
el teton del freno de cigiiefal [2] se aloje er?la
placa de estanqueidad.

.fﬂpr{a,tarder; gplprgmer momento los tornillos de
ijacion del pinon de eje de levas a ma
flegsnge no, y al par

o Si el tetdn del freno de cigiienal [2] se sitda a la
der. dellaFOJamlento:

- girar ligeramente el ciglienal en el sentido anti-
horario.

- girar fal cigienal en el sentido horario hasta que
el teton del freno de cigtienal [2] se aloje en la
placa de estanqueidad.

.fﬁprgtardeT |._i_r|’prlijmer momento los tornillos de
ijacion del pinon de eje de levas a mano
de 2 daNm. BT

. Hefu[ra]r la varilla de bloqueo [1] y el freno de cigiie-
nal [2].

o Efectyar dos vueltas de cigiiefal en el sentido
horario y pararse algunos grados antes del PMS
del cilindro n®1.

0 Rep_th el control de calado de |a correa de distri-
bucion.

o Respetar los pares de apriete.

o Para el resto de las operaciones proceder en el
sentido inverso del desmontaje..

* Desmontar el tornillo (5) del pifdn d

aceite {Fig.16). pinen e bomba de
° Desmontar los tornillos (6) de la bomba de aceite.
* Recuperar la bomba de aceite.

MONTAJE

Montar los elementos previamente desmontados
respetando los puntos siguientes;

Fig. 16

- limpiar los planos de junta del bloque motor, los del
carter de aceite y de la bomba. Utilizar para ello un
producto quimico de decapado para disolver los ras-
tros de las antiguas juntas y evitar la utilizacién de
utiles cortantes que danarian los planos de junta.

- sustituir las diferentes juntas de estanqueidad

- asegurarse de la presencia de los casqui '
centrado. ERg

- aplicar sobre el plano de junta del carter de aceite
un cordon de pasta de estanqueidad apropiada

Lubricacion

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
BONMBA DE ACEITE

Com'rnm__ DEL CONTACTOR Y DE
LA PRESION DE ACEITE

° He_spetar las 'condiciones del control siguiente:
- nivel de aceite correcto.

-temper i i
D}é atura de aceite motor a aproximadamente

* Desmontar la cubierta del motor.

(]
Desconectar el conector del contactor de presion

de aceite (1) (Fig.18).

Fig. 18

* Desatornillar el contactor de presién d i
: e
{Flg.19]. p aceite (2)
* Unir el controlador de presion de aceite en lugar

-tirar del freno de ciglienal [2] hacia atras para que
el tetdn se suelte del alojamiento. DESMONTAJE de un ancho de 2 a 3 mm y rodeando el interior ¢l contactor de presién de aceite (2). l il
- girar el cigiienal en el sentido antihorario para lle- | ¢ Desmontar la proteccion debajo del motor de los didmetros interiores de sus tornillos de  ° Atornillar el contactor de presin de aceite sobre | &
varlo ligeramente antes del PMS. (Fig.15). fijacion (Fig.17). el atil de control de presion de aceite. Ty
e - girar a continuacion el cigiiefial en el sentido: * Vaciar el aceite motor. - apretar los tornillos de fijacion del cérter de 1 o
@f horario hasta que sea posible bloquear el pifdn * Desmontar, si es necesario, el conducto de sobre- aceite en diagonal. CONTROL DEL CONTACTOR DE PRESION DE ‘ )
Sl de eje de levas con la varilla [2]. alimentacion (1). : -proceder al llenado y nivel de aceite del motor segiin ACEITE ,
= D - después del blogueo, aflojar los tornillos de fija- * Desconectar el conector de la sonda de nivel y de las preconizaciones y cantidad prescritas. ¢ Colocar el cable (3) del controlador de presion de @
= | cion del pindn de eje de levas. temperatura de aceite (2), aceite a la masa. [
9‘ . bDesmonrar' los tres tornillos (3) y bascular la ¢ Conectar un diodo electroluminiscente (4) al cap- | =
- CISTRIBUCION dgggﬁe‘ifa :J%ﬂ(ﬁaﬁguﬁ;ﬁgmac' b adisioral G (20 Eﬁﬁf”ﬁs de; mom%,.fe g ?;.Cé ier o e el It:c:)cgrt G;irtieapresmn de aceite y en el terminal (+) de | ©
) ! A <~ ducto de estanqueidad debe ateria.
=0 ) U BES{nontar el carter de aceite (4) aflojando sus ximadamente 20 i Hessepcgfafiﬁgtgefﬁﬁ *El diodo no se ilumina. En el caso contrario, cam- | 8
= ; gg{égac%%g:ﬁsglnbucwn tornillo en diagonal. antes de efectuar el nivel de aceite motor R'ar el captador de presion de aceite. ' 0]
L 3. Cérter de proteccion central ; i _ ¢ Arrancar el motor. -
wn 2 ggﬁgr o E:oteggign Supsrior L TR Sy pzrrr;llr(}jt;asr el motor y comprobar la ausencia de A Una presioén comprendida entre 0,55 y 0,85 bar, £
L 5. Carter de proteccion inferior # ~dando_ligeros golpes con un martilio i el diodo electroluminiscente debe encenderse. En | )
— pequeno de caucho. el caso contrario, cambiar igualmente el capta.dor % ‘
de presion de aceite. —

22. Tornillo de fijacion de cubo (M12X1,56X35): 10 daNm

CONTROL DE LA PRESION DE ACEITE

23. Tornillo de fijacién pifRdn de eje de levas (M8X23): 2 daNm +456°

24, Tuerca: 9,5 daNm

25. Tornillo de pifién de bomba de alta presion: 2 daNm + 90°
26. Tornillo de bomba de agua: 1,56 daNm

27. Tuerca de rodillo inversor inferior (M8): 2 daNm

28. Tornillo de rodillo inversor superior (M8X35): 2 daNm

29, Tuerca de rodillo tensor (M8): 2 daNm + 45°

30. Tornillo de rodillo inversor central (M10X45): 2 daNm + 90°
31. Tornillo de apriete de soporte motor: 4 daNm +180°.
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Fig. 17
B
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® Arrancar el motor,

° Pres!c'm de aceite al ralenti: 0,8 bar minimo.

e Pres]gn de aceite minima a 2 000 rpm: 2 bar.

* Presion de aceite a un régimen més elevado: 7 bar
max.

*Silos valores_gsignados no se alcanzan, la valvula
de sobrepremqn 0 la bomba son defectuosas. En
este caso, sustituir la bomba de aceite huile.
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LUBRICACION

1. Bomba de aceite
2. Tornillo: 1,6 daNm
3. Casquillo de centrado
4, Surtidor de aceite
5. Tornillo: 2,7 daNm
6. Tamiz
7. Junta torica
8. Tornillo: 165 dabNrg o
. Pindn de bomba de a .
?OETornillo (a sustituir): 2 daNm + 90
11. Cadena )
12. Deflector de aceite
13. Carter de aceite
14. Tap6n de vaciado: 3 daNm
15. Junta de estanqueidad

16. Sonda de nivellsonda de temperatura de aceite
17. Tornillo (a sustituir): 1 daNm
18. Placa de estanqueidad
19, Tensor de cadena: 1,56 daNm
20. Blogue motor )
21. Sonda de nivel de aceite
22. Soporte de filtro de aceite
23. Intercambiador agua/aceite i
24. Tornillo (a sustituir): 1,4 daNm + 90
25. Tornillo de obturacion: 2,5 daNm

: ento filtrante ]
%g ﬂzrl'?émetro de presion de aceite: 2 daNm

n: 2,5 daNm _

gg -(E%el?:lrllcto de alimentacion de aceite: 2,2 daNm
30. Conexion de alimentacion.
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4B

Refrigeracion

SUSTITUCION DEL LioUIDO DE
REFRIGERACION

VACIADO

Para evitar danos corporales en el
momento del vaciado, y golpes térmi-
cos al motor durante la limpieza, es

aconsejable efectuar esta operacién con motor
frio.

o Abrir el tapon del vase de expansion para quitar
la presion.

e Desmontar;

- |la tapa motor,

- la proteccion debajo del motor,

o Desconectar los manguitos (1) de la bomba adi-
cional de liquido de refrigeracion (2) (Fig.20).

» Desconectar el manguito inferior (3) del radiador,

Fig. 20

* Desconectar el manguito superior (4) sobre el inter-
ctambiador térmico agualaceite motor (Fig.21).

Fig. 21

*Despuss del vaciado completo del liquido, limpiar

d u.ndantgmenfe Y con agua clara el circuito de
Iefrigeraion,

LLENADO Y PURGA

M. El liquido de refrigeracion no debe ser reu-
> <Stilizado cuando “uno de los elementos

siguientes ha sido sustituido: radiador de
refrigeracion, radiador de calefaccion, intercam-
biador térmico agua/aceite, culata, junta de
culata o el motor.

* Montar los manguitos desmontados.

» Vierter al menos 8 litros de liquido de refrigeracion
G12+ en el depdsito (4), respetando las proporcio-
nes de mezcla (agua/G12+: 60/40 % para una pro-
teccion hasta - 25 °C, 50 % para una proteccidn
hasta - 36 °C).

¢ Efectuar el nivel de liquido de refrigeracién hasta
la marca * max. * del vaso de expansion.

* Cerrar el tapon del vaso de expansién,

® Arrancar el motor, y sostener su régimen a apro-
ximadamente 2 000 rpm durante 3 minutos.

* Hacer girar el motor hasta la conexion del ventila-
dor.

® Parar el motor y comprobar el nivel del liquido en
el vaso de expansion.

M. A motor caliente, el nivel del liquido en el

~Svaso de expansion debe situarse en la
marca max.

A motor frio, el nivel del liquido en el vaso de

expansidn debe situarse entre las marcas minimo y

max. 0 en el centro de la zona tramads.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
BOMBA DE AGUA

DESMONTAJE

* Proceder al:

- vaciado del circuito de refrigeracion,

- desmontaje de la correa de distribucién.

® Desmontar los tornillos de fijacion (1) de la
bomba de agua (2} y desmontarla y recuperar su
junta torica (3) (Fig.22).

e Limpiar e inspeccionar las piezas. Comprobar la
ausencia de juego radial y axial a la altura del eje
de la bomba. Si una de las piezas presenta un des-
gaste excesivo 0 rayas importantes, sustituir la
bomba.

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- colocar la bomba de agua provista de una junta
nueva previamente humedecida de liquido de
refrigeracion y apretar sus tornillos de fijacion
después de haber orientado el tapén de su
cuerpo hacia abajo.

- respetar los pares de apriete prescritos,

- proceder al calado de la correa de distribucion.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.
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DESMONTAJE - MONTAJE BOMBA
DE AGUA ADICIONAL

DESMONTAJE

* Proceder al:
- vaciado del circuito de refrigeracian,
- desmontaje de la tapa proteccidn motor,

* Desconectar el conector (1) de la bomba de agua

adicional (Fig.23).
* Desconectar los dos manguitos (2),

* Desmontar los tres tornillos (3) de fijacion de la

bomba de agua adicional,

Fig. 23

MONTAJE
Al montar respetar los puntos siguientes:
- proceder en el sentido inverso del desmontaje.
- proceder al llenado y a |a purga del circuito de
refrigeracion.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
CAJA TERMOSTATICA

DESMONTAJE

¢ Proceder al:

- vaciado del circuito de refrigeracion,

- demontaje de la unidad de mando de la mari-

posa.

¢ Desconectar el manguito.

* Desmontar los dos tornillos (1) de fijacién de la
caja termostética (Fig.24)

¢ Desmontar la junta (2) y girar el termostato (3) 90°
hacia la der.

Fig. 24

MIONTAJE

Al montar respetar los puntos siguientes:

- proceder en el sentido inverso del desmontaje.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.
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Alimentacion de
comp,ustible =

gestion motor

PRECAUCIONES A TOMAR
Antes de una intervencion sobre los circuitos de
baja y alta presion de alimentacion de combustible,
es necesario respetar las reglas siguientes:

Las intervenciones sobre el circuito de alta

presion deben ser efectuadas forpersonai

especializado informado de las reglas de
seguridad y de las precauciones a tomar.

- prohibicién de fumar cerca del circuito de alta
presion.

- No trabajar cerca de llamas o chispas.

- las intervenciones sobre el circuito de alta pre-
sién con motor en marcha estan prohibidas.

- antes de cada intervencion sobre el circuito de
alta presion, asegurarse de que la presion haya
bajado a la presion atmosférica con ayuda de un
atil de diagnostico. Una vez el motor parado, la
caida de presion puede tomar algunos minutos.

- con motor en marcha, apartarse de un eventual
chorro de combustible que puede ocasionar heri-
das graves.

- No acercar la mano cerca de una pérdida sobre el
circuito de alta presion de combustible.

- el lugar de trabajo debe estar siempre limpio; las
piezas desmantadas deben ser almacenadas al
abrigo del polvo.

- antes de intervenir sobre el sistema, es necesario
limpiar las conexiones de los elementos de los
circuitos sensibles siguientes:

- Filtro de combustible,

- Bomba de alta presion de combustible,

- Rampa de alimentacion,

- Tuberias de alta presion,

- Portainyectores.

- antes de una intervencion en el motor, efectuar
una lectura de las memorias del calculador de
inyeccion.

- No disociar el captador de alta presion de la
rampa coman.

- No abrir los inyectores.

- No desatornillar la conexién de alta presion de
los inyectores.

-No limpiar la carbonilla de la punta de los inyectores.
- toda conexién o tubo de alta presion desmontado
debe ohligatoriamente ser sustituido por uno NUEvo.
- al final de la intervencion, comprobar la estan-
queidad del circuito, Para ello, pulverizar un pro-
ducto detector de pérdidas apropiado {por ejem-
plo Ardox 9D1 Brent) sobre las conexiones que
han sido objeto de la intervencian. Dejar secar el
producto y arrancar el motor, y comprobar la
ausencia de pérdidas, motor en marcha, acele-
rando y efectuando una prueba de carretera. En
caso necesario sustituir las piezas defectuosas.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CALCULADOR DE GESTION MOTOR
(PRIMER MONTAJE)

DESMONTAJE

e Cortar el contacto.

» Desconectar la baterfa.

o Desmontar los brazos de limpiaparabrisas.
» Desmontar la rejilla de salpicadero.

s Empujar el soporte de sujecion hacia abajo y

sacar el calculador motor (Fig.25).
e Desconectar los diferentes conectores.

MONTAJE

:"’/_ Si el calculador ha sido sustituido, es

> <necesario proceder a una reinicializacion
del sistema con ayuda de un dtil de diag-
néstico adaptado.

Respetar los puntos siguientes:

- asegurarse de |a conexion correcta de los conec-
tores.

- colocar el calculador en su situacion procediendo
en el sentido inverso del desmontaje.

- montar la rejilla de salpicadero.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CALCULADOR DE GESTION MOTOR
(SEGUNDO MONTAJE)

DESMONTAJE

o Cortar el contacto.

» Desconectar la bateria.

» Desmontar los brazos de limpiaparabrisas.

o Desmontar la rejilla de salpicadero.

o Empujar el soporte de sujecion hacia abajo v
sacar el calculador motor (Fig.25).

o Desatornillar los tornillos de rotura con ayuda de
unos alicates o de un pequefio punzon (Fig.26).

Fig. 26

o Introducir un destornillador entre los dos frenos y
con precaucion, empujar el destornillador girando la
pinza de seguridad (1) para desengraparla (Fig.27).

o Desconectar los diferentes conectores.

FEENO
Fig. 27
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MONTAJE

_\"’z Si el calculador ha sido sustituido, es
> Tnecesario proceder a una reinicializacion
del sistema con ayuda de un Uitil de diag-
ndstico adaptado.

Respetar los puntos siguientes:
- asegurarse de la conexion correcta de los conec-

fores.

- colocar la pinza de seguridad (1) sobre los coneg-
tores.

- guiar el perno (2) hasta el tope en el alojamiento
de la caja del calculador (Fig.28).

Fig. 28
- colocar &l calculador en su situacion y proceder
en el sentido inverso del desmontaje.
- montar la rejilla de salpicadero.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
BOMBA DE COMBUSTIBLE
SUPLEMENTARIA

M7, Antes de una jntervencidn sobre el circuito
> <de alta presion, respetar las precaticiones
a tomat. |

DESMONTAJE
o Cortar el contacto y desconectar la bateria.

o Desconectar (Fig.29) :
- el conector (1) y desmontar el soporte (2) del cap:
tador de presion diferencial de los gases de
escape, _
- ¢l conector (3) y desengrapar los manguitos d&
combustible {4) del soporte,
- los manguitos de combustible,
- &l conector de la sonda de temperatura de com
bustible (5),
- la alimentacion de combustible (6) de la bombd:
de alta presion.
o Desmontar los dos tornillos (7) y retirar |a hombd
de combustible suplementaria.

VIONTAJE
Respetar los puntos siguientes: ]
- montar los manguitos de combustible prot
rando no plegarlos. .
- procurar posicionar correctamente los manguiio
de combustible. .
-No invertir los manguitos de alimentacion y de retort
(manguito de retomno azul o con marca azul, condd
¢i6n de alimentacion blanca o con marca blancal,
- comprobar la ausencia de pérdidas de combustlbé
- proceder a la purga de aire del circuito de 6o

bustible.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
BOMBA DE ALTA PRESION

M7 Antes de una intervencion sobre el ¢
> <de alta presion, respetar las precauciont
a tomar.

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Contra - apoyo (ref. T10051).

DESMONTAJE
s Desmontar la correa de distribucion.

» Desconectar el manguito de alimentacion de com-

bustible (1) de la bomba de alt. ot i
» Desconectar el conector (2), a presion (Fig.30).

Fig. 30

* Desmontar las abraz
J aderas de sujecio
éﬂ}enas de alta presion (3) (Fig.31). e
olocar el alicate de puntas para sacar los conec-

tores de las bujias de i
S@Ucién P Jl precalentamiento con pre-
’ ) y
Efgsr,:}?irmllarlI'os tornillos de fijacién de la conducgion
) cgﬁgal;cé(c)_q soé)re el colector de admision y colo-
ion i i6
: Dﬁi'sconectar: e refrigeracion de lado.
* 8l manguito de retor i
no de combus
omba de alta presion (Fig.31), IBE R

-
[

- el manguito de retorn ]
colocarlo de lado (5). 3 VAR T
o aisr;wnc;?;alr EIbtUth) de alimentacion de combusti-

a bomba d i
ol a de alta presion y la rampa
* Retirar el pinén de la homba d i0
e alta presion.
° S}og(t)?qr;re; el cubo{?e la bomba de altappresién con
-apoyo j ijacio
iy yo [1] y aflojar la tuerca de fijacion

* Colocar el extracto i
ry retirar el cu
de alta presion, o

i
~"' '~ Hacer eventualment
b e contra -
- ~ayuda de una llave de 2 PR

* Desmontar los tornillos de fijacig
(@ . jacion de la
alta presion, y retirar la bomba (Fig.34].l[)0mba *
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MONTAJE
Hespgta( los puntos siguientes:
- sustituir las tuberias de alta presion desmontadas

- apretar las tuberias de alt i0
. > a presion al
el conjunto esta colocado. s

- Crespetar los pares de apriete prescritos.
omprobar la ausencia de pérdidas de combustible.

- proceder a la purga i e
bustible, purga de aire del circuito de com-

DEesmonTAJE
- MONTAJE
INYECTORES ok Lo

\Lr -
> 2 Antes de una intervencidn sobre el circuito

- ~de alta presié i
95 ke presion, respefar las precauciones

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Extractor para inyector (ref, T10055).

DESMONTAJE
* Desmontar |a cubierta del motor.

* Desmontar el insonori i
! norizante situad
los inyectores, 0 a la altura de

° Sacar los conectores (1) de los inyectores (Fig.35).
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ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE (circuito BP y alta presion)

1. Cuello de llenado
2. Tapon de llenado
3. Deposito
4, Soporte
5, Torpnilloltuerca: 2,5 daNm
6. Conjunto bomba/sonda
7. Junta 1
8. Alimentacion de combustible
9. Retorno de combustible
10. Proteccion térmica .
11. Conjunto filtro de combustible
12. Cuerpo del filtro de combustible
13. Filtro de combustible .
14. Carcasa del filtro de combustible
15. Tornillo (MGfXI‘IZ):dU,B driTJTstible i
. Soporte de filtro de co .
1? Tg:!jnillo de fijacion de soporte (MBX20): 1 daNm .
18. Bomba de combustlhtle
. Captador de temperatura B
;g Rﬂgdaa dentada de bomba de inyeccion
21, Cubo de bomba de inyeccion R
. Bomba de inyeccion e ‘
gg Vglr\[r]ula regulacion de presion: 8 daNm
24, Captador de presion: 10 daNm ol
25. Manguito de retorno de combustible
26. Tubo de alta presion: 2,5 daNm
27. Tapa de proteccion
28. Rampa de inyeccion
29. Brida de apriete
30. Retén
tores
5 %ﬁzaode fijacion de rueda dentadg)(M18X1,5)
S Tl o e e ba o nyscdon superior (MEX28]:2 daim
gg %m:”g gz fﬂgg:gg bomba de inyeccion inferior (M8X90X80): 2 daNm
36: Tuerca de fijacion dg griﬁa (M6): 1 daNm
illo (M5X12): 0,5 daNm ) r ' :
g; Emzllg Eje fijacion de rampa de inyeccion (M8X70): 2,2 daNm

“SUstituir las typ,
= apreta_r las tub

“COmprobar |4
“Proceder g |
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M Limpiar los diferentes elementos alrede-

7 ~dor de los inyectores para evitar toda
entrada de impurezas en e/ circuito.
Proteger absolutamente las conexiones de com-
bustible abiertas contra todp riesgo de penetra-
cion de suciedad con ayuda de medios apropia-
dos. En caso de una reutilizacién de los inyecto-
res, Marcar su posicion con relacion al cilindro
correspondiente

e Desconectar las conexiones dal manguito de
retorno de combustible de log inyectores. Hundir
a este efecto la conexion hacia abajo a la altura de
las lengtietas y tirar de la parte central hacia arriba
para desbloquearla (Fig.36).

* Desmontar las tuberias (2) entre [a rampa comun
y los inyectores (Fig.35),

¢ Desmontar los tornillos de fijacion (3) de Jas tapas
de los inyectores (Fig.37).

Fig. 37

* Levantar ligeramente |a tapa y girarla 90° para
liberar [as tuercas de fijacion del inyector.

*Desmontar las tuercas de fijacion de la unidad de
Inyeccion correspondiente,

* Colocar el extractor [1]'y su adaptador como se
indica v extraer ef inyector por arriba aplicando
ligeros golpes (Fig.38).

MONTAJE

E8petar los puntos siguientes:

- durante g montaje, volver a poner sistematica-
Mente las unidades de inyeccion sobre el mismo
cilindro.

* antes do| montaje, untar las juntas téricas de
aceite,

* Sustityir |ag
ela de cop

juntas téricas, brida de apriste, aran-
re,

erias de alta presion desmontadas.
erias de alta presion al par cuando
&lconjunto ests colocado.

ausencia de pérdidas de combustible.,

: a purga de aire del circuito de com-
bustipe,

[1]

Fig. 38

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
FILTRO DE COMBUSTIBLE

2 Antes de una intervencion sobre ef circuito
<~ de alta presion, respetar las precauciones
a tomar.

DESMONTAJE

* Desmontar la cubierta del motor,

* Desconectar los manguitos de alimentacion y de
retorno de combustible (1) (Fig.39).

Desmontar los tornillos de fijacion (2) y sacar la
carcasa (3) (Fig.40),

Fig. 40
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® Desmontar el filtro de combustible (4) (Fig.41).

T 4

Fig. 41
MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- llenar previamente e] cuerpo de filtro de combus-
tible limpio, para facilitar el cebado del circuito,
sustituir las juntas de estanqueidad (5) y (6)

(Fig.40), y apretar los tornillos (2) en diagonal.

Sobrealimentacién

deaire

PRECAUCIONES A TOMAR

Respetar obligatoriamente los puntos
siguientes durante Jos trabajos a efec-
tuar sobre el turbocompresor:

- limpiar las conexiones ¥ la zona préxima antes de
desatornillar las piezas.

- colocar las piezas desmontadas sobre una superficie
limpia y cubrirlas (utilizar preferentemente una hoja
de pléstico o de papel, evitar pafios que dejen pelusa),

- No sacar las piezas de recambio de su embalaje
hasta el tltimo momento,

- No utilizar piezas que se han conservado fuera de
su embalaje de origen,

- evitar el empleo de ajre comprimido que puede
llevar mucho polvo nefasto para las piezas.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
TURBOCOMPRESOR

DESMONTAJE
* Desconectar la baterfa,
° Desmontar la bateria Y su soporte.

Desmontaje del filtro de particulas

* Desmontar el colector de escape,

* Desmontar el conducto de admision (1) y desco-
nectar el captador de presion de sobrealimenta-
¢ién (2) del turbocompresor (Fig.42),

* Desconectar el manguito de depresion (3).

® Sacar los conectores de las diferentes sondas (4)
y retirar los cables de |as fijaciones.

T

B
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tinuacion del desmontaje = ]
E:1t?})[:31~$1c1ntar el tubo {14) de union del radiador de

reciclaje de los gases (Fig.50).

» Aflojar la tuberia de alimentacién (5) de aceite del
turbocompresor (Fig.43).

Fig. 50
» Desmontar la sonda de temperatura de los gases

de escape. . .
° Desmor?tar la transmision del. der. (ver capitulo
ransmisiones “). _ \
o -[gesatornillar del tubo de retorno de aceite, los tor
nillos (Fig.51) :
- hueco del turbocompresor (15(;.8:I
- superior del turbocompresor {16). ;
° Girgr la parte inferior del mismo 90° y separarlo
de su parte baja.

o Desmontar los tornillos de ﬁjap’ié?F‘:’g)ﬁl?l man-
ito de aire de sobrealimentacion (Fig-44).
o g:;l)arar |a abrazadera (7) y retirar el fie)ub_le de union
del turbocompresor en tanto que sea posible.

Ve ),

6 7 \
) (]

= i Fig. 44
eyt
@ o Desconectar &l conector (8) y desmontar la grapa
(9 (Fig.48)
g | ~ Fig. 51
S L .
- o Desmontar las tuercas de fijacion del colector de
: Rottar irarlo para que.@l
= » Retirar el turbocompresor y girario Ft; s i
| lado de admision esté girado hacia abajo v
2 9/ g montarlo por debajo del vehiculo.
w - ;
3 - MONTAJE "y, _
2 y \Q/’;\. Respetar los puntos siguientes: 5 V
/ - apretar los tornillos a los pares de apriete.

- tener en cuenta la posicion de montaje de Ie
sonda de temperatura.

- sustituir el tornillo hueco. .
- asegurarse de la limpieza de las conexiones &

ceite. ) _
- ZSegurarse de que las tuberias de aceite del tul“I

i ardida
bocompresor no presentan nlngur)a.perdlda y
que no estén obstruidas, si no, sustituirlas.

Fig. 45 |
i iiacion del soporte (10)
montar el tornillo de f|_|ac:|0n .

f Eeelscaptador de presion dlfe;enmai de los gases
de escape vy deslizarlo (Fig.4§ . .

o C%Iocarpelycaptador de presion sobre el filtro de

articulas. = nl

. %esmontar los tornillos (11) de fl!aC|on s.ob‘{_?}el
soporte superior del filtro de habitaculo (Fflgl; c'ie

* Aflojar la abrazadera {12) situada entre el filtro
particulas y el turbocompresor (Fig.48). .

* Aflojar la abrazadera de ulnlon entre el tubo
escape y el filtro de particulas. )

° Desgtorvniliar las tuercas (1;} iﬂe Eg.ac?gn) encima
del soporte del filtro de parthu as (Fig.49).

o Desm%ntar el soporte del filtro de particulas y
desmontar el filtro de particulas

Fig. 49
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ALIMENTACION DE AIRE

A. Hacia servofreno

1. Conjunto caja del filtro de aire

2. Caudalimetro de aire

3. Rejilla de proteccion

4. Flexible para flujo del agua

5. Manguitos

6. Abrazaderas

7. Intercambiador aire/aire

8. Colector de admision

9. Vélvula de reciclaje de los gases de escape
10. Caja de mariposa

11. Turbocompresor

12. Capsula de presion

13. Atenuador de ruido

14. Tubo de alimentacion de aceite

15, Tubo de retorno de aceite

16. Radiador de refrigeracién de recic
7. Tubo

18, Electrovalvula del sistema de reciclaje de los gases

21. Captador de presion

22. Tornillo (M8X20)

23. Tarnillo (M8X16)

24 Tuerca (M8): 2 daNm

25, Tuerca (M6): 2 daNm

26. Tornillo de fijacion electrovalvula (M6X12)

21. Tornillo de tubo de retorno de aceite (M6X16): 1,5 daNm

28, Tornillo (M6X20): 1 daNm

29, Tornillo de fijacion del colector de admision (M6X50): 0,8 daNm
30. Tornillo de fijacién del captador de presidn (5X22): 0,2 daNm

135310 HOLOW Qzon

laje de los gases de escape

DESI\IIONTAJE - VIONTAJE DE LOS
EJES DE LEVAS

ET;.LSJE NECESARIO

'_!21- Extractor (ref, T10052).

- 14, l_'Jt!'f dea
*[8]. Util do calado (ref. T40095),

9. Electrovalvula de limitacién de presion

31. Tornillo de fijacion de los conductos: (M8X14): 0,8 daNm
20. Carter de aceite motor

32. Tornillo de fijacion de la carcasa de filtro de aire: 2 daNm
33. Tornillo de fijacidn caudalimetro de ajre (M5X22): 1,4 daNm.

DESMONTAJE

* Desconectar la baterja,

° Desmontar:

- la tapa del motor,

- &l filtro de combustible y la bomba de combusti-
ble suplementaria,

- la correa de distribucién,

- la tapa de culata,

-los tornillos (1) del pifidn de ejes de levas (Fig.52).

_}"’: Antes de una intervencion sobre el cir-
“ Scuito de combustible (alimentacidn,
. retorno o alta presion) respetar obligato-
liamente las recomendaciones prescritas en ”
fecauciones a tomar “ en el parrafo “
limentacion de combustible “,

ave para contrg - apoyo (ref. T10051).

. Util ¢ i .
T40094)‘ € montaje de los ejes de levas (ref,

priete (ref. T40096),

Fig. 52
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o Tensar el ttil de apriete [4] con ayuda de la moleta
hasta que los flancos de los dientes coincidan
(Fig.59).

o Empuijar el eje de levas de escape hacia el eje de
levas de admision hasta que l0s dientes engra-

nen.

* Desconectar el conector (6) de la valvula de regu-

VIONTAJE
lacion de presion del combustible,

» Retirar el pinon de ejes de levas.
o Sostener el cubo con ayuda del atil [1] y aflojar el
tornillo (2) de fijacion del cubo dos vueltas
(Fig.53). < < montaje de los ejes de levas. Si no, los
topes axiales pueden ser destruidos en el
apoyo de ejes de levas y necesitara la sustitucion
de la culata.

M7, Es aconsejable utilizar el dtil [3] para el

o Eliminar los residuos de producto de estanqueidad
en la culata y sobre el apoyo de ejes de levas.

o Limpiar las superficies de estangueidad. Deben estar
exentas de aceite y de grasa.

o Lubricar las superficies de apoyo de los gjes de levas.

« Desmontar los alojamientos [3c], [3d] y [3e] dela
base, atornillados por debajo (Fig.56).

o Montar los alojamientos [3k] y [3i] en los empla-
zamientos exteriores liberados.

s Colocar el alojamiento [3a] y [3b].

«Colocar primeramente el eje de levas de admision
y procurar que el vaciado (flecha) previsto para el
tornillo de culata esté orientado hacia el exterior.

* Retirar la guia de cabl
es de i
ponerla de lado. el
-gesconectar el manguito de depresion de la tapa
e culata, IIEIxtr_a’er los otros manguitos de depre-
. gon de la fijacion sobre la tapa de culata.
' esmontar 9! tubo de alta presion entre la bomba
) De alta presidn y la rampa comdn.
esmontar las tuberias de alta i6
) : resion en
rampa comun y los inyectores, P fre o
* Desmontar la rampa comuin.
o Besmontar los inyectores.
* Desatornillar [os tornillos de fijacié
ijacion de la
culata y desmontarla (Fig.64), e

o Colocar el extractor [2] para disociar el cubo (3)
del eje de levas (Fig.54).

» Colocar el apoyo sobre los ejes de levas.
o Colocar el Util de calado [5] como se indica y fijar
de esta manera los ejes de levas en el apoyo

(Fig.60).
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o D:scon;ctar el conector de la vélvula de reciclaje de los
. % Esse:] ({) n)t‘;r’é; ;:]; cr:le_,Tarigo?a motorizada (4) (Fig.67).
nillos de fijacion de la sond i
como el tubo (6) de conexion de los gases de Zs(gggl |

o Fijar una sonda de espesor de 0,50 mm y empujar
el alojamiento [3h] en la ranura del eje de levas de

admision (Fig.57).

[3h]

o Retirar el capuchon (3] {Fig.56).

+ Retirar el alojamiento [3h] de la ranura del eje de
levas de admision.

o Aplicar cordones de producto de estangueidad de
un ancho de aproximadamente 2 a 3 mm (flechas)
en las superficies de estanqueidad limpias de [

culata (Fig.61).

No aplicar los cordones de producto d

estanqueidad mas espesos queé lo indl
cado.

En Ja zona de los diametros interiores de |

mentacion de aceite (flecha) del apoyo,
que no gueden obturados por un exceden

o Desmontar la bomba de vacio (ver capitulo " Frenos ).

« Desmontar los tornillos de fijacion del apoyo de
gjes de levas en el orden indicado (Fig.55).

o Desmontar el apoyo y los ejes de levas con pre-
caucion.

Fig. 61 e
ig.

MONTAJE

O“P:;a ellﬁesmontaje respetar los puntos siguientes:
: ornillar a mano los tornillos de fijacion de Ié
pe;gg de culatela en el orden (1) a (7) (Fig.64)

- procurar que la tapa de culata esté octal
alojada antes de apretar. N

- respetar los pares de apriete.

- sustituir las tuberias de alta presidn por nuevas

- para el resto de las operaci
. iones procede
orden inverso del desmontaje. ; rene

escape (2) y el captad i
.Dco iin (3 (Fig.BZJ.p ador de presion de rampa
esmontar los torni i iaui
I'Efl'igeraci(')n,s ornillos de la tuberia de liquido de

=

o
=i
(o
©
O
N
(78]
z |
(@)
_|
@)
'_'D 1
o
T
w
T
I

) Fig. 67
tI{th;,)scgner{tar los tornillos de fijacién (flechas) del
0 de aire de sobrealimentacién (7) y desconec-

tar el captad v / e
(8) (Fig.f?ﬂ). or de presion de sobrealimentacion

Fig. 57

» Colocar el eje de levas de escape Y bloquearlo con
su ranura (flecha) con el capuchén (3],

» Colocar el (til de apriete [3a] sobre los pifiones
del eje de levas de escape {Fig.58).

=< L - Procurar que la zapata de calado marcada
> <por una flecha se situe sobre el pinon
ancho.

Fig. 58
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producto de estanqueidad.

» Extraer los ejes de levas con los apoyos Y el Ul
(5] y el util de montaje [3]. |

o Colocar con precaucion los ejes de levas ¥
apoyo de ejes de levas en la culata.

« Apretar los tornillos de fijacion del apoyo de e
de levas en el orden indicado (Fig.55). k.

o Retirar el til de calado [5) y el Gtil de apriete (4

o Para el resto de las operaciones proceder &
orden inverso del desmontaje.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
TAPA DE CULATA

DESMONTAJE

o DébDesconectar la bateria,

o Desmontar la cubierta del motor.

o Desmontar &l insonorizante de los inyectoré
o Sacar los conectores de los inyectores (1], ¢l@
tador de presion diferencial de los gases 08

5.
i

*Con ef gt i
n apropiado, sacar los ¢
' zg::ﬁde_pfecalentamiento onectores de las
remmoff&!lir la tuerca de fijacion del manguito de
stn, y abrl_srlr;b:ztlble sobre el colector de admi-
."‘anguito g3, razadera (5) y desconectar el

ESconectar .
'8lorno ¢ las conexiones del manguito de

Asto o e;gﬁrbmib-l? de los inyectores. Hundir

B8 engiiotas ;s E?;reéﬂoin hacia abajo a la altura de

”t:cdesmoquearla & la parte central hacia arriba
on ;

bt of‘ggfp:ie[;urbocompresor el conector del

€sion de sobrealimentacion (Fig.42)

DESMONTAJE
- MONTAJE
CULATA DELA

UTILLAJE NECESARIO

DESMONTAJE
e Desconectar la bateria.
¢ Desmontar:
- la tapa motor,
- el conjunto filtro de aire
-Dla bateria y su soporte. ’
* Desmontar los tornillos superi inferi
) %)epsoc:)tﬁedc? los I\rentiladorei {l;i[g);r.%;f e
ventiladoreasr($). conector de alimentacion de los
° Descone‘ctar los conductos der. e izq. (2) del radi
dor de aire de sobrealimentacion. {l5i 66) i
* Desmontar los ventiladores o
Desmaontar : -
- la tapa de culata,
- la correa de distribucion.

—RTAn® 191 —
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CULATA

T

» Desengrapar el cableado motor que llega a la
culata.

» Desconectar el manguito de depresin.

s Desmontar:

- la homba de vacio (ver capitulo “ Frenos ),

- el conjunto turbocompresor,

o Desconectar el conector del captador de tempera-
tura (9) de liquido de refrigeracion (Fig.69).

MONTAJE

Después de cada desarmado, sustituir
obligatoriamente los tornillos de fijacion
de la culata, Para obtener un apriete
correcto, los fornillos de culata no deben lubricarse
antes de ser montados y sus alojamientos en la
culata asi como los taladros roscados en el blogue
motor deben estar perfectamente secos,
No sacar la junta a’g cufata de su embalaje hasta el
momento de su montaje,
Si la culata se sustituye, lubricar las levas del eje de
levas asi como los empujadiores y sus alofamientos
antes de montar la tapa de culata.

e Limpiar:

- los planos de junta de la culata y del bloqgue

motor, Utilizar para ello un producto quimico de
decapado para disolver los rastros de la junta
vigja y evitar (tiles cortantes que podrian dete-
riorar los planos de junta y particularmente los de
las piezas de aluminio. Aportar el mayor cuidado
a esta operacion para evitar toda introduccién de
Cuerpos extrafios en las tuberias de aceite y de

Si los empujadores hidraulicos han
sido desmontados o sustituidos, espe-
rar 30 minutos antes de arrancar el
motor, para permitir a los empujadores asen-

tarse, y de esta manera evitar todo contacto
entre las valvulas y los pistones,

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CONJUNTO MOTOR — CAJA DE
VELOCIDADES

Antes de una intervencién sobre un cir-

cuito hidréulico (combustible, refrigera-

cion, climatizacion), prever la salida del
liguico o del fluido (el circuito de climatizacion pre-
cisa un material especifico) taponar obligatoria-
mente los orfficios con ayuda de lapones nuevos
apropiados, para evitar [a introduccion de impurezas
0 de humedad,

refrigeracidn. DESMONTAJE |
- cada alojamiento de tornillo en la culata y secary ® Desconectar y desmontar la bateria con su i
o Vaciar el liquido de refrigeracion. limpiar cada taladro roscado en el blogue motor soporte.

* Desmontar el tornillo (10) de proteccion del carter
tras. de correa de distribucion (Fig.70)

culata (Fig.71),

LI,‘T
|

'; 7 9 5

4

con ayuda de un macho de roscar apropiado.
e Asegurarse de que:
- los planos de junta no presentan ninguna raya o
marca de golpe.
- las eventuales fisuras entre los asientos de vél-
vulas no superan el valor prescrito,
® Comprobar que los ejes de levas y el cigiienal se
encuentran todavia en posicion de PMS.

® Montar y calar la correa de distribucién.

* Montar y conectar de nuevo todas las conexiones
eléctricas y manguitos respetando su recorrido y
el sentido de circulacion de los fluidos.

° Respetar los pares de apriete prescritos.

» Sustituir las juntas v las tuercas autofrenantes.

* Montar las transmisiones.

® Desmontar:

- la tapa motor,

- el cuerpo de filtro de aire al mismo tiempo que el
caudalimetro de aire y el tubo de conexion.

M2 Para evitar la entrada de impurezas en el
<~ turbo, prever el taponamiento de los orifi-

¢ Desmontar:

)
, cios sobre el mismo con ayuda de tapones | %
O * Con ayuda de una regla y un juego de galgas, apropiados. e
b comprobar la planitud del plano de junta de la : E‘
A culata. En caso de valor fuera de tolerancia, pre- - la proteccion debajo del motor, =
1 3 ver la sustitucion de la culata. - el filtro de combustible y la bomba de combusti- | @)
IE; ‘: * Antes de colocar la culata, retirar el freno de ble suplementaria, S
cigtienal y girar el ciglienal en el sentido inverso
S’ ! de rotacion del motor hasta que los pistones se MY El sistema de alimentacién de combusti- @
gnrgmge“ sensiblemente al mismo nivel debajo “  ~blees a presidn. Antes de desconectar una| |
@‘ £ v : conexion, colocar un trapo alrededor y =
. ® Montar una junta de culata nueva orientando la quitar la presién con cuidado, ‘
| marca «TOP» o su referencia hacia arriba y Ia len- 9|
= gleta con las marcas de espesor lado filtro de ' @)
(@) aceite. e Efectuar los vaciados: =
= » Colocar 2 casquillos de centrado adecuados. - del circuito de liquido de refrigeracion. ,
©) o« Montar la culata, - del circuito de climatizacion (ver capitulo, ©
=L : * Colocar 10 tornillos nuevos en la culata, 'Climatizacion”), I
o A7 *Desconectar el captador de ejes de levas. * Apretar los tornillos de culata respetando el orden .'E?CEL{SO:OJ’- <o
g "'"”i‘ J *Respetar el orden de aflojada de los tornillos de [ y el par de apriete prescrito (Fig.72). A =
m -“dl_L-r;,\,,.‘ ‘L
e

- el tornillo del cuello de llenado del liquido lava-
parabrisas y colocarlo hacia un lado,
- el vaso de expansidn de liquido de refrigeracion,

° Desconectar:

- el conducto de admisién y desmontarlo giran-
dolo en el sentido horario un cuarto de vuelta

32 —*- 2 o F g = @ @ @® @ @ ¢ Comprobar y efectuar el nivel de aceite preconi- (Fig.73),

L // i zado del motor. |

;. .(J:urln? de culata ; ﬁ» | * Proceder al llenado v a la purga del circuito de 4
Il  Chrerdadl - l refrigeracian.
e . Cérter de ejes de levas S gl !

i. giagde esJ:Eanqueidad delatapadeculata 413 |5 ) | Of—‘?) @ @ ®
5, Tapa de culata : | :-?:r-’“ el A
6. Eje de levas de escape 14— /,_’r-”"ﬁ @
7. Eje de levas de admision < v 4
8. Bomba de vacio il o 6 10 8

9. Caja de salida de agua

10. Anilla de enganche

11. Cubo

12. Rueda dentada eje de levas
13. Captador de eje de levas

29, Tuerca de cérter de ejes de levas (M6): 1

daNm i
30. Arandela
31. Tornillo de culata (M12X137): 3 daNm +5

daNm + 90° + 90°

& ]

Fig. 71

¥ Levantar I culata primeramente lado caja vy reti-

I farla de Ia tapa de la proteccién de correa procu-

i aptador eje de levas: 1 daNm | |
5. Tornlado ani ; fando que el rodillo tensor de correa no caiga.

33, Tornillo de anilla de enganche: 2,56 daNm
! 34, Tornillo de caja de agua: 1 daNm

14, Valvula Jradil
15. Balancin de rodillo b )
16. Elemento hidraulico de recuperacion de juego

23. Tapon de acite
24. Retén

1
|
g - i : 1 dahm ® @ @® ® ™
25. Tapdn o : . llo de bomba de vacio (M6X25): 1 daN
]Ig- ggg‘é?;ade Aty 26. 'garhrllillo de chapa de proteccion {M4X8): 0,5 gg Eiﬂiug de rueda "e%‘fdﬂ deeje delevas ’/—m— i I ————\l
19, Muelle de vélvula 27, Tgm?ﬂu de carter de aceite: 1 daNm (M8X23): 2 daNm + 9

20. Estanqueidad de cola de valvula

37. Tornillo de cubo de eje de levas
(M12X1,5X35): 10 daNm.

Fig. 72

28. Tornillo del carter de ejes de levas (M6X32): 1

I 21. Junta de bomba de agua o

Fig. 73
22, Chapa de proteccion

—RTAn° 191 —
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- los flexibles de depresion (1) de regulacion de
presion de sobrealimentacion (Fig.74).

- los conectores (2) de las sondas de temperatura
de los gases de escape y de la sonda lambda
(Fig.75),

- el manguito de depresién de la bomba de vacio.

o Hacer pasar los cables del soporte a la altura de la
cara frontal de la caja de agua y del turbocompre-
sor.

» Desmontar las tuberias del compresor de climati-
zacion y colocarlas de lado sin plegarlas (ver capi-
tulo * Calefaccion - climatizacion ).

» Desconectar los manguitos del blogue de calefac-
cién (ver capitulo “ Calefaccion - climatizacion “).

o Desmontar el parachoques del. y el frontal del.

o Desmontar el cable positivo (3) del motor de
arranque a la altura de la placa (Fig.76).

-4 703901
R T

Fig. 76

* Desmontar los mandos de la caja de velocidades
(ver capitulo “ 03B Caja de velocidad 0A4 ).

* Desmontar el cilindro receptor (ver capitulo
Embrague ")

° Desconectar:

- el calculador motor,

- los conectores (4) situados a la izq. sobre el lar-

guero (Fig.77),

i

- ¢l cable de masa de la caja de velocidades,

- &l conector de la sonda de nivel y de temperatura
de aceite.

o Desengrapar la parte superior (5) y retirar el cable-
ado motor de la caja de agua (Fig.78).

o Separar el filtro de particulas del tubo intermedio
de escape y suspenderlo a la carrocerfa.

o Aflojar una vuelta el tornillo de fijacién del
soporte lado distribucion.

e Desmontar las transmisiones der. e izq. (ver capi-
tulo * Transmisiones ).

* Desmontar la bieleta anti-par.

¢ Sacar los conectores restantes.

o Suspender el motor con una grua de taller en
toma en las anillas de la culata.

o Desmontar los tornillos de los soportes motor
laclo caja de velocidades y lado distribucion.

o Separar lentamente el conjunto motor - caja por la
parte del. con cuidado de no deteriorar el entorno
del compartimento motor y de asegurarse de que
las conexiones eléctricas y tuberias estén bien
desconectadas.

MONTALJE
o Al montar, respetar los puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autofre-
nantes y las juntas.

- comprobar el estado de desgaste del tope de
embrague, sustituirlo si es necesario.

- engrasar muy ligeramente las estrias del eje primario
con grasa apropiada (por ejemplo YW G 000 100).

- asegurarse de la presencia de los casquillos de cen-
trado sobre el blogue motory en la caja de velocidades,

- ajustar la posicion del conjunto motor - caja
sobre sus soportes superiores y sustituir los tor-
nillos prescritos.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- proceder a la purga del circuito de embrague (ver
capitulo “ Embrague ").

- efectuar el nivel de aceite de |a caja de velocida-
des (ver capitulo “ Caja de velocidades”).

- proceder al reglaje de los mandos de velocidades
(ver capitulo “ Caja de velocidades”).

- cebar el circuito de combustible antes de conec-
tar de nuevo la tuberia de retorno sobre el filtro,
Utilizar una bomba de depresion manual y cebar
el circuito por esta tuberia y conectarla de nuevo,

- proceder al llenado y a la purga del circuito de
refrigeracion.

- llenar el circuito de climatizacion.

- comprobar |a ausencia de pérdidas y la regulari-
dad del funcionamiento, con motor en marcha,
asf como el apagado de los testigos de anomalia
en el cuadro de instrumentos.

$

PARES DE APRIETE DE LOS
SOPORTES DEL GRUPO
MOTOPROPULSOR (daNm)

A. Soporte motor der.
B. Soporte caja de velocidades
C. Bieleta anti-par

. 4 daNm +90°
.6 daNm + 909
1 1
2

. 10 daNm +30

—RTAR® 191 —

EQUIPO MOVIL

1. Cigiienal

2, Pinon de cadena

3. Pinon de cigliefal

4. Polea ciglenal

5. Carcasa

6. Rodamiento de agujas

7. Separadores de reglaje de juego axial

8. Semicojinete de cigiiefal

9. Sombrero de apoyo cigiienal

10. Biela

11. Semicojinete de pistén

12. Bulon ‘ P

13. Piston

14. Anillos de seguridad

15. Segmento de fuego

16. Segmento de compresién

17. Segmento rascador

18. Volante motor
;g.]@asqli.lillo de guia

. Tornillo de fijacion de pifidn (M16X1,5X59): 12 3

21, Tornillo de polea cigtiefal (M8X20); 1 dédeflglgg i
22, Tornillo de sombrero de apoyo ciglienal: 6,5 daNm + 90°
23. Tornillo para volante motor (M10X1X22,30): 12 daNm + 90°
24. Tornillo de tapa de biela (M8X1X44): 3 daNm + 90,

ESCAPE

1. Filtro de particulas

2. Silencioso

3. Silencioso intermedio
t51. gunda lambda anterior

. Captador de temperatura de los gases de escape
6. Captador de temperatura de los gases de escage

7. Captador de

presion de los gases de escape

8. Conducto de mando

9. Blindaje

10. Soporte elastico

11. Soporte

12. Tomgllo de fijacion: 2,5 daNm
13. Tornillo de fijacion de blindaje: 1 daNm.
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CarituLo 3

CARACTERISTICAS

i hidraulico. N
onadisco en seco de mando lic o
do hidraulico esté constituido por un’cmndlro dte rém?rdecr)],aélg c
- matnr un depdsito de compensacion comun al circui ot. e fr - Lijad() y

mgggnci}sr%o de diafragma, disco rigido y tope de bolas, de tipo p

Embrague m

ANISMO . . |
l?lsm%gel; :i\gigbrague estan disponibles en el motor 2.0 TDi, Luk y SACHS
0s

i desmontar |a caja de velocidades.
i ocer el modelo sin tener que : ja de
Eg'pOSIbledr:Z%Ibrague comiin a los motores de;gasqima y @e;el. 2|20[iirg:;es
glang?ie montaje inscripcion  Getriebeseite  hacia la caja de ve ;
enti

i jacion de los emhragues ; lante
E;'T)l:s?g;:%ifmemar la marca del embrague gracias a la forma del vo

exterior). i idades
rl]J-lOmrtﬁaclgg:gsrsnﬁan sido dispuestos entre el motor (A} y la caja de velocidad
nos

(B) en la parte inferior del carter de aceite,

SITUACION DE LOS
TALADROS

A. Motor .
B. Caja de velocida-
des.

Consumibles

LiouiDo DE EMBRAGUE/DE FRENO

i d )
i(\:ll?:g:;ddae nivel «MIN» y «MAX» sobre el deposito.

Preconizacion ) .
Liquido sintético segun especificaciones DOT 4.

Periodicidad de mantenimiento
Sustitucion y purga cada 2 anos.

i tor después del desar-

i r el contorno exterior del volante mo
o %Oséiig?acotgﬁ?r’?:chapa de recubrimiento. El embrague SACHS (C) p(?gee un
cr:rznitgrno re%ondo mientras que el embrague Luk (D) posee una moldura y

contorno cuadrado.

CONTORNO DEL
EMBRAGUE

m&?ﬁgéulico alimentado por el depésito de compensacion del circuito dé

ili do fijado sobre el soporte dé
mpone de un cilindro de man : 4
Lrsgaaltég \? l111?1 iﬁiggroaeceptorfiiado sobre el cérter de embrague provisto deun

tornillo de purga.

o[: a0 en dafNm

. .
1 itirse i nte a los diferentes
ML Para Jos pares de apriete, remitirse igualme
Z < despieces en los métodos.

ELEMENTOS MEGANICOS

Fijacion soporte de pedales: 2,5 .
Plato de presion sobre volante motor:
- motores de gasolina: 2

- motor diesel (Sachs): 2

- motor diesel (Luk): 1,3

ELEMENTOS HIDRAULICOS
Cilindro receptor: 2

—RTA N 191 —

2smontaje del disco o de/ mecanismo precisa el desmontaje de Ja caja de velocidades,
Nt

ervencion sobre el mando hidraulico de embrague que necesite |a dperiura del eircuito,

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
DISCO Y DEL MECANISMO (MOTOR
GASOLINA)

UTILLAJE ESPECIFICO

[1]. Util de blogueo del volante mator (ref, 3067).

(2]. Eje guia de centrado de embrague (motores de
gasolina: ref. T10086).

DESMONTAJE

* Proceder al desmontaje de |a caja de velocidades
(ver capitulo ” Caja de velocidades "),

*Inmovilizar el volante motor con ayuda de un util

de bloqueo apropiado [1] (Fig.1).

* Aflojar progresivamente en diagonal y por pasa-
d?s Sucesivas los tornillos de fijacion del meca-
Nismo y separarlo recuperando el disco.

*Comprobar y desengrasar la superficie de friccion
del volante motor con ayuda de un disolvente (tri-
tloroetileno),

* Untar ligeramente de grasa (por ejemplo VW G
000’100] la guia de tope, el tope, |a horquilla y las
8strias del eje primario agi como el extremo de la
varilla del cilindro receptor. Limpiar el exceso de
Qrasa,

‘_Poner el disco sobre el volante motor orientando
fimarcado * Getriebsaite * lado caja de velocida-
5 0 el descentrado mayor del cubo hacia el
Mecanismo ¥ centrarlo con ayuda de un eje guia

€ centrado apropiado [2].

MONTAE

'CDIUFﬂl‘ el mecanismo Y apretar, progresivamente
N diagonal y por pasaclas sucesivas, hasta el par
‘gfescrlto, 8us tornillos de fijacion.
i BSmontar |og dtiles [1] y [2].
gypjiobar el estado de la rétula de apoyo de la
prs‘qul A Y asegurarse de que la guia de tope no
+ 1 osenta Ninguna pérdida de aceite,

- HONtar a cajg o velocidades (ver capitulo  Caia
& Velogidadeg 4) ( g :

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
DISCO O DEL MECANISMO
(MOTORES DIESEL)

UTILLAJE ESPECIFICO

- [1]. Util de bloqueo del volante motor (ref. 3067).
- [2]. Eje guia de centrado de embrague (ref,
T10097).

DESMONTAJE

® Proceder al desmontaje de |a caja de velocidades
(ver capitulo “ Caja de velocidades )

* Inmovilizar el volante motor con ayuda de un atil
de blogueo apropiado [1].

* Aflojar progresivamente en diagonal y por pasa-
das sucesivas los tornillos de fijacion del meca-
nismo y separarlo recuperando el disco,

= Con el montaje SACHS, durante e/ desatorni-
< ~llado, el tope (2) debe aflojarse con el espa-
rrago (1), en el caso contrario empu{ar el

esparrago hacia el volante motor (Fig.2).

MONTAJE

* Comprobar que el anillo de reglaje del plato de pre-
sion de recuperacion automética para los embragues
de la marca “ Luk " esté en posicion corracta.

* Poner el disco sobre el volante motor orientando el
marcado " Getriebseite  |ado caja de velocidades
(Fig.3) o el descentrado mayor del cubo hacia el
mecanismo y centrarlo con ayuda de un eje guia
de centrado apropiado [2].

—RTAn® 191 —

obliga a la purga del

* Colocar el mecanismo Y apretar, progresivamente
en diagonal y por pasadas sucesivas hasta el par
prescrito, sus tornillos de fijacion,

* Desmontar los (tiles [y [2].

e Comprobar que el conjunto tope - cilindro recep-
tor no presenta ninguna pérdida de aceite,

* Montar |a caja de velocidades (ver capitulo “ caja
de velocidades ),

Control de la_posicion del sistema de recupera-
clon automatica, (inicamente en las mecanismos
nuevos

M- Esta método sélo es necesario si se monta
< ~un plato de presion nuevo y un disco de

embrague nuevo. En caso necesario, no
hace falta volver a poner el anillo de reglaje en
posicion correcta,

* Las dos aristas (A) del anillo de reglaje deben
encontrarse entre las dos muescas (B) (Fig.4).

® Cuando, en los platos de presion nuevos, el anillo
de reglaje se encuentra en una posicion diferente,
el plato de presion y el disco de embrague no
deben ser montados,

® En las embragues usados, el anillo de reglaje

puede ser posicionado fuera de las muescas.

|
l
|
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Mando hidraulico de

embrague

DESMONTAJE - MIONTAJE DEL
CILINDRO DE MANDO DE
EMBRAGUE

DESMONTAJE

M. El desmontaje del cilindro de mando
~ < obliga al desmontaje previo del pedal de
embrague con su apoyo.

En el compartimento motor
° Desconectar el terminal negativo de |a bateria.
e Desmontar;
- la tapa motor,
- el conjunto filtro de aire,
- la bateria y su soporte.
e Colocar un trapo sin pelusa debajo del cilindro de
mando. )
° Colocar una pinza para manguito (1) en la tuberia
de alimentacion del cilindro de mando (Fig.5).

° Desconectar la tuberia de alimentacion (2) sobre
el cilindro de mando, si es necesario obturarla con
un tapon (3).

Fig. 5

* Desconectar la tuberia de alimentacion (4)
teniendo previamente desmontada la grapa de
seguridad (5) (Fig.6). ,

» Taponar el taladro con ayuda de un tapon.

* Desconectar el conector eléctrico del captador de
posicion de embrague (6).

Fig. 6

En el habitaculo

» Desmontar la guantera del lado conductor.

o Si el vehiculo estd equipado con un airbag de
rodillas, desmontarlo (ver capitulo * Airbags ”).

* Desmontar los tornillos de fijacion (7) del refuerzo
(8) (Fig.7).

e Desmontar el insonorizante fijado sobre del pedal
de embrague.

* Desmontar las tuercas de fijacion (9) del pedal de
embrague (Fig.8).
* Retirar el apoyo de fijacion (10).

Fig. 8

En el banco de trabajo
e Desbloquear el eje del emisor del pedal con ayuda
de unos alicates apropiados (Fig.9).
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o Colocar un distanciador (A), de una longitud de 40

¢ Desbloquear el pasador (B) y desmontar el cilin-

mm, entre el pedal y el tope y empujar el pedal de
embrague hacia el separador (Fig.10).

dro de mando como se indica en la fig.

MONTAJE

e Llevar el pedal de embrague hasta la posicion de

¢ Colocar la grapa (11) en el extremo de la varilla

Fig. 10

En el banco de trabajo
reposo.

(12) del emisor (Fig.11).

Fig. 11

o |ntercalar de nuevo un distanciador entre el pedal

y su tope.

¢ Colocar el emisor en el apoyo y girarlo en el sen-
tido horario para bloquearlo.

° Empujar la varilla del emisor hasta que su grapa
se encaje en el pedal.

e Para el resto del montaje, respetar los puntos
siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos. 3
- sustituir las abrazaderas cortadas en el hal?z'ta-
culo, la junta torica de la tuberia de alimentacion
y las tuercas de fijacion del apoyo de pedal.

- conectar de nuevo la tuberfa de alimentacion;
hundiéndola en el cilindro de mando hasta que la

grapa se encaje.

- proceder a la purga del mando de embrague.

Fig. 9

T

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CILINDRO RECEPTOR DE EMBRAGUE
(MOTOR GASOLINA)

/ No hacer funcionar el pedal de embra-
gue cuando el cilindro receptor esta
desmontado, incluso si su tuberia ha

quedado conectada.

DESMONTAJE

o Desmontar la bateria y su soporte (3 tornillos).

o Desmontar los segmentos de freno de mando de las
velocidades en la caja de velocidades y la palanca de
mando (ver capitulo “Caja de velocidades”).

o Desmontar el soporte intermedio de los cables de
mando de seleccion de paso de las velocidades
(Fig.12).

Fig. 12

* Colocar una pinza para manguito en la tuberia de
alimentacion del cilindro receptor.

© Desconectar la tuberfa (1) del cilindro receptor,
después de haber tirado de su grapa (2) de segu-
ridad hacia atras (Fig.13).

M- Antes de desconectar la tuberia, colocar
< ~un trapo sin pelusa alrededor de su cone-
xion y prever la salida del liquido y el

taponamiento de los orificios.

» Desconectar el manguito (3) del soporte del cilin-
dro receptor.

* Desmontar los tornillos de fijacion (4) del cilindro
de mando y desmontarlo.

MONTAJE

Al montar, respetar los puntos siguientes:

“'espetar los pares de apriete prescritos.

* Sustituir el retén entre la tuberia y el receptor de
embrague,

~ Conectar de nuevo la tuberia hundiéndola hasta
el tope en el cilindro receptor y bloquearla con la
grapa (el bloqueo debe ser audible).

-~ blogueo.

| ,
N Tirar de la tuberia para asegurarse de su

- proceder a la purga del mando de embrague.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
CILINDRO RECEPTOR DE EMBRAGUE
(MOTOR DIESEL)

No hacer funcionar el pedal de embra-
gue cuando el cilindro receptor esta
desmontado, incluso si su tuberia ha
quedado conectada.

DESMONTAJE

° Desmontar la bateria y su soporte (3 tornillos).

* Desmontar los segmentos de freno de mando de las
velocidades en la caja de velocidades y la palanca de
mando {ver capitulo “Caja de velocidades”).

°* Desmontar el soporte intermedio de los cables de
mando de seleccion de paso de las velocidades
(Fig.14).

* Colocar una pinza para manguito en la tuberia de
alimentacion del cilindro receptor.

® Desconectar la tuberfa (1) del cilindro receptor,
después de haber tirado de su grapa (2) de sequ-
ridad hacia atras (Fig.15).

~MY. Antes de desconectar la tuberia, colocar

< ~untrapo sin pelusa alrededor de su cone-
xion y prever la salida del liquido y el
tapanamiento de los orificios.

e Desmontar los tornillos de fijacion (3) del cilindro
de mando y desmontarlo.
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MONTAJE

Al montar, respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir el retén entre la tuberia y el receptor de
embrague.

- conectar de nuevo la tuberia hundiéndola hasta
el tope en el cilindro receptor y bloquearla con la
grapa (el bloqueo debe ser audible).

MY Tirar de la tuberia para asegurarse de su
<~ blogueo.

- proceder a la purga del mando de embrague,

PURGA DEL CIRCUITO HIDRAULICO
Efectuar la purga después de toda operacion en el
curso de la cual el circuito haya sido abierto.

De manera general, la purga debe ser efectuada
cuando hay dificultades de paso de las velocidades.
Esta operacion precisa el concurso de otro opera-
rio.

M- Mantener el nivel del liquido en el depé-

< sito de compensacién durante toda la ope-
racion.

° Desmontar:

- 1a caja del filtro de aire,

- el tapon sobre el tornillo de purga del cilindro
receptor.

» Conectar un tubo transparente sobre el tornillo de
purga (flecha) {Fig.16) o (Fig.17) sumergido en su
extremidad opuesta, en un depdsito transparente
conteniendo liquido de freno preconizado.

il

AR

W

o\

Fig. 16

b))
Motores diesel.

Fig. 17
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o Desmontar el tapon del deposito de compensa-  © Accionar el pedal de embrague de tope a tope, a Quitar la presion del aparato de purga y desco- il |
cién del circuito de liquido de embrague/freno. mano y en toda la carrera muy rapidamente, 10 a nectarlo. |
o Conectar el flexible del aparato de purga sobre el 15 veces. . . « Montar ¢l tapén sobre el depésito de compensa-
deposito de compensacion. ) 0 Abgrdde“pug;g Zlet?rg‘r:go de purga y dejar salir 50 cith:
ircui ion de 2 bar max. cm3 de liqui : _
:i%ﬁ?teelrtzlrgill’lc;léz aps:;ﬁp\;eds;?ar salir aproxima-  ® Cerrar el tornillo de purga y desconectar el tubo 'AgC'UFaf de nuevo el pedal de embrague 10 veces |
damente 100 cm3 de liquido de freno. de purga. con el pie. . . ' |
o Cerrar el tornillo de purga. o Montar el tapan sobre el tornillo de purga. o Montar la caja del filtro de aire. :

EMBRAGUE Y MANDO DE EMBRAGUE (1,4 TSI)

5 o
— )
c =
= =
@ | () -
W W
@
m |
: Tl
== =
0w w
= il
.G) A. Con mecanismo Luk 11 12 9 7 8 6 5 5
c B. Con mecanismo Sachs c
e
1. Volante motor G
2. Disco de embrague
3. Mecanismo
4. Tornillo de mecanismo:
- Sachs (M6X16): 1,3 daNm
1. Volante motor - Luk (M7X14): 2 daNm
2. Disco de embrague 5. Tope
3. Mecanismo 6. Horquilla
4. Tornillo de mecanismo (M7X14): 2 daNm 7. Guia de tope
5. Tope 8, Muelle de retencion
8. Horquilla 9. Anillo de eje primario
7. Guia de tope 10. Tornillo (M7X14): 2 daNm
8. Muelle de retencion 11, Pivote esférico: 2,5 daNm
9. Anillo de eje primario 12, Tornillo de montaje (M8X35)
i 10. Tornillo (M7X14); 0,5 daNm + 90° 13. Vaso de expansion
|| G 11. Vaso de expansion 14, Servofreno
12. Servofreno . 15, Flexible hidraulico
13. Flexible hidraulico 16. Tornillo de purga
14. Cilindro receptor embrague 17. Soporte
15. Tornille de cilindro receptor (M8X32-W): 2 daNm 18. Tornillo de soporte (M8X70X41)
16. Tornillo de purga ;g gt_lrberia
17. Soporte  Cilindro de mando hidraulico
18. Tornillo de soporte (M8X70X41) 21, Contactor de posicién de pedal de embrague
19, Tuberfa B, - Grapa de sujecion
20. Cilindro de mando hidraulico 23, Junta
21. Contactor de posicidn de pedal de embrague 2. Apoyo de filacioh
22. Grapa de sujecion gg ErJIUeIIes
23, Junta - lornillo de fijacion de pedal d :
24. Apoyo de fijacién g; (P:%Eiaé de em{Jrague 3 e embrague (M8X70): 2,5 daNm |
25. Muelles - Mllindro receptor embra
26. Tornillo de fijacion de pedal de embrague (M8X70): 2,5 daNm 2. Tornillo de ciﬁndro rece;?t%? (M8X32-W): 2 daNm.

\-27. Pedal de embrague.
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CarPiTuLO 4

NMETODOS DE

REPARACION

\Para desmontar y montar el embrague,
eion vertical, _
['se monta un embrague nuevo, las posiciones de los top

la caja de velocidades debe estar fijada solidamente sobre un pie de montaje en

es de embrague deben estar determinadas Y reguladas, Ef

brague se manta a continuacion a presjon sobre el eje de entrada.

DESMONTAJE, REGLAJE Y
MONTAJE DEL DOBLE EMBRAGUE

UTILLAJE ESPECIFICO
-[1]. Extractor de embrague (ref. T10373).

CARACTERISTICAS

- [2]. Comparador (ref. VAS6594).
- [3]. Separador calibrado (ref. T10734),

La caja “ DSG " de doble embrague en seco se cotntwggnig;g%snzuct;:]ﬁfamj
i ituida '
i de la otra. Cada subcaja esta const !
B auben Itidisco. Los dos embragues mu
j embrague multi . o
a cada subcaja corresponde un e | el
i uncion de la relacion a
i s (E1) y (E2) son comandados en ut . ! Y
Bg;sﬁglat(:iogeys siempre conectadas simultaneamente: la que esta en toma y

que esta lista para el cambio

AGUE i _ o
Egan?ague « E1 “ ransmite el par al eje primario “ 1" por medio de estrias

imario “ 1" iti ie secundario 1" para las
Desde el eje primario " 17, el pz:uf_es”trzagsm|t|d|caz;saIr:ﬂ;a{;one5 e p
e o B ?'i o Sec'lindallr;;%r al ejgaprﬁmario 2" por medio de estrias,
El embrague " E2 " transmite e P o et
D S t['ag%{m;‘:jaOI:sl ?é?agﬁ)nes 6y para la marcha
relaciones 2y 4 y al eje secundario p

atras.

DESMONTAJE

Pares de apriete (endaNnyengrados)

ELEMENTOS MECANICOS

Tapdn de vaciado: 3 .
Algjamiento de la palanca de embrague:
- 1% etapa: 0,8

- 2" etapa: 90° .

Caja de velocidades sobre motor: 8.

1. Embrague E1
2. Embrague E2

—RTAR® 191 —

o Vaciar el aceite de caja de velocidades.

* Desmontar la caja de velocidades (ver capitulo
"Caja de velocidades DSG7").,

*Para transportar la caja de velocidades, fijarla séli-
damente sobre un pie de montaje.

*Fijar la caja de velocidades con el embrague hacia
arriba {Fig.1).

* Desmontar el anillo de freno del cubo (1).

EMBRAGUES

* Con un gancho y un destornillador, extraer el
oubo (2) (Fig.2).

3. Eje primario 1
4, Eje primario 2.

* Desmontar el anillo de freno (3) del embrague (4) (Fig.3)

M- Es posible que el anillo de freno esté
~ < pellizcado, en este caso:
- girar el eje primario 1 hasta liberar e
anillo de freno,
- 0 empujar entonces ligeramente el embrague
hacia abajo con ayuda de un itil apropiado.

* Desmontar el embrague (4), con ayuda del Gtil de
extraccion [1] (Fig.4).

—RTAR® 191 —

° Desmontar:

- &l tope (5) y la palanca grande de embrague (6)
(Fig.5), g

- los tornillos (7) v desmontar la palanca pequefa
de embrague (8),

- el alojamiento (9) de la palanca de embrague.

REGLAJE

Determinacion del espesor de la arandela parala

posicidn de los topes de embrague E1

° Montar las diferentes piezas de embrague hasta la
palanca grande de embrague sin montar el tope
pequeno de embrague.

¢ Montar el anillo de freno del eje primario exterior
(3) (Fig.6).

Fig. 6

* Colocar una regla en vertical en el borde del car-
ter de caja de velocidades en el eje del primario.
® Colocar el comparador [2] en la regla en el eje

para colocarlo en posicién “ 0 .
* Medir la separacion (B1) y (B2) con relacién al ani-
llo de freno (Fig.7) y anotar el resultado obtenido.

y 1 - Durante la medicion procurar no desplazar
< ~elanillo de freno.

£9SQ ¥rvd NOO 3novyang @ 1




o Una vez las medidas efectuadas, desmontar el anillo

de freno.
o Calcular el valor medio de los dos valores medidos.
o Ejemplo:

- cota (B) = (B1+B2)/2=(2,61+2,81)2 = 2,71 mm

o Efectuar la misma operacién de medicion con rela-

cidn al separador calibrado [3] (Fig.8).
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o Ejemplo:
- cota (A) = (A1+A2)/2= (2,9143,0)/2 = 2,96 mm.
s Este calculo permitira medir la profundidad del
tope del embrague E1.
o Ejemplo:
- (cota B - cota A) + altura de reglaje del dtil [3] =
profundidad del tope del embrague E1l.

MY La altura del separador calibrado 13] es
~ < simpre idéntica. Es de 51,81 mm.

-0 sea (2,71 -2,96) + 51,81 = 51,56 mm

o La profundidad a la cual se encuentra el tope del
embrague E1 en la caja de velocidades queda
determinada asi.

s La profundidad del tope debe alcanzar 50,08 mili-
metros en todas las cajas de velocidades.

e La cota tebrica de “ 50,08 mm ” se resta de esta
cota real. Se obtiene de esta manera el juego del
embrague E1.

o El valor obtenido menos la cota nominal es igual
al juego del tope de embrague.

o Ejemplo:

-51,66-50,08 = 1,48 = juego del tope de embrague
El:

o Las tolerancias del doble embrague deben ser

incorporadas en este calculo.

M7, Se trata de un valor suministrado com-
> < prendida entre menos 0,40 y mas 0,40 del
embrague nuevo.

o Primer ejemplo:

-1,48-0,40 = 1,08 mm.

M7, S el valor suministrado sobre el embra-
~ < gue es 0,20, deducir este valor (1,48 - 0,20
= 1,68 mm).

o A partir de este tabla escoger la arandela corres-
pondiente.

rEspesar de la arandela

de 0,31a0,90 0,8
de0,91a1,10 1,0
de1,11a1,30 1,2
de 1,31a1,50 1,4
de1,5121,70 1,6
de1,71a1,90 18
de191a2,10 2,0
de2,112230 22
de 2312250 24
de251a270 26

de2,71a3,30 28

& Colocar s6lo una arandela de reglaje.

o La arandela de reglaje queda asi determinada
para E1. Hay que colocar esta arandela durante el
montaje posterior del embrague.

o Debido a las 4 ranuras, el tope pequefio de embra-
gue solo puede ser montado en una posicion.

o Comprobar girando si esta correctamente mon-
tado y si las ranuras estan correctamente engra-
nadas (Fig.9).

Arandela a colocar
en milimetros

Determinacion del espesor de la arandela para la

posicion de los topes de embrague E2

o Colocar el separador calibrado [3] con la apertura
grande orientada hacia arriba en el tope pequeno
de embrague.

—RTAN® 191 —

s Reptir los valores (B) calculados anteriormente

para el tope de embrague E1. _
o Con la regla y del comparador [2] medir el valor

C1y C2 (Fig.10).

¢ Ejemplo:
- cota (C) = (C1+C2)/2= (2,50+2,54)/2 = 2,52 mm
s Este calculo permitira medir la profundidad del
tope del embrague E2.
o Ejemplo: :
- (cota C- cota B) + altura de reglaje del atil (3] =
profundidad del tope del embrague E2.

4, 1 altura del separador calibrado [3] en élf
< Zinterior es siempre idéntica. Es de 36,2
mm.

-0 sea (2,52 -2,71) + 36,20 = 36,01 mm |

+ La profundidad a la cual se encuentra el tope
embrague E2 en la caja de velocidades quedd
determinada asi. )

» La profundidad del tope debe alcanzar 34,35 it
metros en todas las cajas de velocidades.

o La cota tedrica de 34,35 mm se resta de esta colé
real. Se obtiene de esta manera el juego a8l
embrague E2. .

o El valor obtenido menos la cota nominal es igual’
al juego del tope de embrague E2.

° Ejemplo: )
36,01 - 34,35 = 1,66 = juego del tope del embi®

gue E2.

o Las tolerancias del doble embrague deben ¥
incorporadas en este calculo.

M. e trata de un valor suministrado cofl
> < prendida entre menos 0,40 y mas 0,40 0%
embrague nuevo.

o Primer ejemplo:
-1,66-0,40=1,26 mm.

»r

N 3
<M~ Sielvalor suministrado en el em
p3t2 L emb
Pl %20} deducir este valor (1,41 - O,ngiui.g?

pondiente.

o A partir de esta tabla escoger la arandela corres-

Arandel_a_a colocar
en milimetros

de 0,31 20,90 0.8
de091a1,10 10
de1,11a1,30 12
de1,31a1,50 14
de1,51a1,70 16
de1,71a1,90 18
de191a210 20
de2,11a230 22
de 2,31 a2,50 24
de251a2,70 26

Espesor de la arandela

de2,71a330 28

Q Colocar sélo una arandela de reglaje.

¢ De esta manera, la arandela de reglaj i

; glaje queda determi-

nada para E2, H_ay que colocar esta arandela durante el

montaje posterior del embrague. Esta arandela debe
encontrarse debajo del tope del embrague,

MONTAJE

& No aceitar ni engrasar el mecanismo.

¢ Antes de montar el embra
ue, los
estar requlados. ‘ Torb et

* Colocar la palanca pequef
a de embr
s ague con el
:Pémer la t;JJalanca grande de embrague.
omprobar el posicionado corr
ecto de
palancas de embrague. g

* Colocar el tope pequefio del
) emb
arandela medida (a) (Fig.11), AR Bl o

*Dehi
gzglggla las 4 ranuras, el tope pequefio de embra-
e en-?bDUEde ser montado en una posicion.
i derbague ha sido sustituido, la arandela de
- e encontrarse debajo del tope (Fig.9).
[ iaar girando si esta correctamente mon-
Y § ranuras estan correctamente engra-

*Fifar | ;
(Fl.glmarandela de reglaje (B) con 3 gotas de cola

My
< Lla arandela grande d i

N o e reglaje es para el
embragg: quif, la pequena es para el

: (I;olocar el embrague e introducirlo hasta el tope
oner el anlllq de freno para que la parte més
estrecha este situada hacia arriba.
® Girar manualmente el embrague contra el extrac-
tor para que el embrague se encuentre en su posi-
cion de funcionamiento.
o Coﬁﬁcar el cubo dotado de un diente doble y no
pueda en consecuencia ser coloc 4
n ¢ ado
una posicion. R
:Collocar el anillo de freno del cubo (Fig.13).
dGlrart manualmente el embrague y observar
urante su rotacion la palanca peque
{ uena -
gue (Fig.14). Ped i
. |I.as palancas d_evgmbrague deben quedar inmavi-
es en su posicion. No deben ni moverse hacia
arriba ni hacia abajo.

A7 g
k EEI una palanca de embrague se desplaza
qfig?a ambg ? féawa abajo, eso significa
arandela de reglaje no
en su asiento. - e encuentra

. Moﬂta de nuevo lOS dos ) ones
e capuch i
ion. ne. dE Vent”a'

1. Conjunto palanca de embragu
2. Tope pequefio o
2 Bridap q de embrague
4. Arandela superior

5. Arandela inferior

6. Doble embrague

7. Anillo de freno.
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EMBRAGUE
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CariTtuLo 5

CARACTERISTICAS

Caja de velocidades manual de 6 relaciones adelante sincronizadas y marcha
atras formando un conjunto con el par reductor y el diferencial, dispuesta lon-
gitudinalmente en el extremo del motor.

Su desmultiplicacion ha sido optimizada para disminuir las emisiones de CO2

Caja de 2 ejes giratorios sobre dos rodamientos cilindricos.

Mando de las velocidades por cables con palanca en el suelo.

CORRESPONDENCIAS
Motorizacion: 1,4 FSI 90 kW (CAXA)
Tipo: 0AJ

Marcas: KRG, LHY, MHU

IDENTIFICACION o
El marcado de la caja de velocidades se sitiia sobre el dispositivo de mando de

|as velocidades (tipo de caja) y sobre el carter de embrague (letras de marca y

fecha de fabricacion). . .
Las latras de marca de la caja de velocidades figuran igualmente en la placa de

identificacion situada en el maletero.
Ejemplo: KRG 1211 8

- KR@G: letras de marca.

-12: dia.

-11: mes.

- 8: ano de fabricacion (2008).

RELACIONES DE DESMULTIPLICACIéN
Caja 0AJ marcas KRG, LHY MHU

Desmultiplicacion total
con par reductor de
246

Velocidad en km/h

Combinacion de las
para 1000 rpm (*/*/***)

: % A
velocidades HelacioEs e

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES

Preconizacion:
Aceite de sintesis G 052 17 A2 de viscosidad SAE 75W.

Capacidad:
2 litros.

Periodicidad de mantenimiento:
Sin sustitucion preconizada.

Caja de velocidades sobre motor:

-M12: 8

-M10: 4

Unidad de mando de la palanca de velocidades: 1
Contra - soporte de cables sobre caja de velocidades: 2
Brida de transmision sobre caja (cabeza conica): 2,5
Tornillo de blogueo del eje de mando sobre caja (*):
- 1 fase: 0,6

- 2% fase: apriete angular de 90°

Tapon de llenado/nivel: 2,5

Tapon de vaciado: 2,5

Contactor de luces de marcha atrés: 2

Tornillo de rueda: 12.

7,91/7,87/7,90
14,63/14,56/14,60

0,0680
0,1259
0,1920

0,2766
0,5116
0,7805

22,31/22,21/22,28

0,2528 29,38/29,25/29,34
0,3163

0,3809

1,0278
1,2857
1,5484

36,76/36,59/36,70
44,27/44,06/44,20

0,3287 9,40/9,35/9,38

[k

* con eumaticos de 195/65 R 15 de cincunferencia de rodamiento de 1937 mm.
#* con neumaticos de 205/55 R 16 de cincunferencia de rodamiento de 1 928 mm.
#4% oo neuméticos de 225145 R 17 de cincunferencia de rodamiento de 1934 mm.

(*) tornilleria nueva.
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NMETODOS DE REPARACION

smontaje de la caja de velocidades se efecttia por debajo del vehiculo.

n te? del montaje de la caja de velocidades,

CONTROL DEL NIVEL DE ACEITE DE
CAJA DE VELOCIDADES

o Desmontar la proteccion debajo del motor

« Desmontar el tornillo de llenado/nivel (Fig.'1].

o El nivel de aceite es correcto cua j

: i ndo la caja de
velocidades esta llena hasta el borde inferior del
taladro de llenado de aceite.

Primer llenado
* Llenar la caja de velocidades d i j
de v e aceite de caja
hasta el borde_lnferlor del taladro de llenado. :

*Montar el tornillo de llenado/nivel,

-Airranlcar gl rgotor, colocar una velocidad y hacer
girar la caja de velocidades durante aproxi -
mente 2 minutos. BreKim=da

* Parar el motor, desmontar i

; A el tornillo de
llenado/mivel y efectuar el nivel de aceite de caja
hasta el borde inferior del taladro de llenado.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
CAJA DE VELOCIDADES

UTILLAJE NECESARIO
-[1]. Extractor de rétula universal.

DESMONTAJE

7 ;

l()Zolocar el vehiculo sobre un puente elevador, de
'quzos prefer’entemente, y desmontar las ruedas,
[etar el vehiculo al puente con ayuda de cinchas.

EFI el compartimento motor
.Descanectar la bateria.
.gasmontar la cubierta del motor,
" Dt:;smontar la bater_i'a asi como su soporte (3 tornillos),
tElrslmcmtar los anillos de seguridad (1) y desconec-
R esr%so(r::?;]'e? dql{r}zndo de velocidades (2) (Fig.2).
relani i
‘rDeenvio i o de freno (3) y retirar la palanca de
esmon i
s (S)ltar la tuerca (5) y retirar la palanca de selec-
L}
lﬁ?montar el soporte (7) (Fig.3),
apasnrgﬁgte;]r q] cilindro receptor de embrague y
I acia un lado sin abri ircui
L s abrir el circuito (ver

y No accionar el pedal de emb
| o] rague u
\& vez el cilindro receptor desmongada.na

* Desmontar:
- el motor de arranque,

- los tornillos superiores (8), (9) v (10) del
de caja de velocidades [Fig.4l.Y( e

¢ Colocar un dispositivo de sostén en toma en las
anillas de levantamiento del motor y en apoyo en
las taloneras de aletas.

* Descargar el motor.

Debajo del vehiculo
® Desmontar:
- la proteccion debajo del motor,
- la rueda del. izq.,
- la proteccion del. del paso de rueda izq.
o Efectuar el vaciado de |a caja de velocidades
o De'sconecltar el conector de luces de marcha étrés
asl como los otros conec i
falaomg ogiet tores que llegan a la caja

—RTAR® 191 —

es preferible comprobar el estado del embrague v sustituirlo, en caso nece
ue\y sustituirlo, en c nece-

. =0
Separar las fijaciones de |as transmisiones en la

salida de caja y sus
! penderlas a la i
mas alto posible. e

¥
~'"’~ Procurar no deteriora
i et r los fuelle
<~ juntas homocinéticas. e

* Desmontar el tubo anterior de escape (11) del

tubo intermedio y el soporte d
M s porte de escape (12) da la |

(Pv0) 1v @ sc
NNV S3AVAI00T3A 30 Vv @) § 01N

¢ Desmontar el tornillo (13) del contor j
) j no de caja

situado encima de la brida del ej isio
el e je de transmision

® Desmontar el tornillo de fijacién lateral (4) del
contorno de caja de velocidades (Fig.9).

en

.
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En el compartimento motor _
o Desmontar los tornillos de fijacion del soporte

superior de caja de velocidades (Fig.8).

Dehajo del vehiculo

s Inclinar la caja de velocidades para desmontar los
tornillos de fijacion del soporte inferior de caja de
velocidades.

» Realizar un montaje de sostén debajo de la caja con ayuda
de un ¢ilindro hidréulico y de un soporte apropiado.

» Desmontar los Gltimos (5] tornillos de fijacion del
contorno de caja de velocidades (Fig.9).

* Bajar lentamente la caja de velocidades para des-
montarla por debajo con cuidado de no deteriorar
el entorno del compartimento motor.

MONTAJE
Al montar, respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir los tornillos de fijacion de los soportes
del conjunto motor - caja, del tirante antibascula-
miento y las tuercas autofrenantes.

- asequrarse de la presencia de los casquillos de
centrado de la caja sobre el bloque motor.

- limpiar las estrias del eje primario.

- untar ligeramente de grasa (por ejemplo VW G
000 100) las estrias del eje primario.

M7, Si el embrague esté desmontado, deslizar
> <el disco varias veces sobre el eje primario
y limpiar el exceso de grasa.

- aseqgurarse del estado del tope de embrague.
- respetar la posicion de los tornillos de fijacion de
la caja en el motor (Fig.9).

1. Tornillo M12 x 50: 8 daNm
2 Tornillo M12 x 50: 8 daNm
3. Tornillo M12 x 50: 8 daNm
4. Tornillo M12 x 60: 8 daNm
5. Tornillo M10 x 50: 4 daNm
6. Tornillo M12 x 60: 8 daNm
7 Tornillo M12 x 55: 8 daNm
8 Tornillo M12 x 150: 8 daNm.

Fig. 9

1. Carter de embrague

2. Tornillo (a sustituir): 0,5 daNm +90°

3. Carter de pinoneria

4, Juntas de estanqueidad

5. Carter tras.

& Contactor de luces de marcha @
atras: 2 daNm

7. Iman

8. Casquillo de centrado.

- reacoplar los cables de mando de las velocidades, y
proceder al reglaje del mando de las velocidades.

- proceder al llenado y nivel de aceite preconizado,
de la caja de velocidades.

Mando de las
velocidades

DESMONTAJE - MIONTAJE DE LA
CAJA DE PALANCA DE
VELOCIDADES

DESMONTAJE

e Desengrapar el embellecedor (1) y desmontar el
pomo {2) de palanca de velocidades (flecha) (Fig.10).

——RTAR® 191 —

CARTERES DE CAJA DE VELOCIDADES

» Desmontar los insonorizantes (3) del mando de
velocidades.
o Desmontar las 4 tuercas (4) {Fig.11).

o Desmontar la baterfa asi como su soporte (3 tornillos).
o Desmontar los anillos de seguridad (1) y desconectar
los cables de mando de las velocidades (2) (Fig.2).

» Desmontar las 3 tuercas y el soporte (7] (Fig.3).

— —
—

1. Eje primario
2. Eje secundario
3. Rodamientos
4. Placa de freno del rodamiento
g. z: n_cl)lnecsi; conducidos
. Anillo de sincronizacio
7. nglies eon
8. Pindn desplazable de 1%/2*
(o Blequens
10. Anillos de seguridad
11. Arandela de apoyo
:Ilg _?mo.rhdt?sp!azable 34
- Tornillo (a sustituir): 3 daN 2
]tsl E!non condugtor ) i+ %0
. Pinon desplazable de 5%/6°
16. Arandela de reglaje
17. Muelle de presion
18. Diferencial
19. Caja de friccion

PINONERIA

20. Planetarios
21. Satélites
S% Eje de satélites

. Junta de estanqueid
gg Anillo cono Getead

. Bridas de eje de transmisio
28. Tornillo: 2,6 daNm S
27. Eje de pindn de marcha atras
28. Pinon de marcha atras.

D;baiu del vehiculo
*Separa i i i
dn? r el tubo intermedio de escape del cataliza-
:Desmontar la chapa calorifuga del.
Baslcular la unidad de mando de las velocidades
hacia abajo y retirarla con los cables.

MONTAJE
Al [rgsontabri resdpetar los puntos siguientes:

= l0s cables deben est

- ar paralelos, no deben cru-
- los cables deben enc

G ontrarse en la cavidad pre-

_ vista a este efecto en la chapa calorifuga. P
proceder al reglaje del mando de las velocidades.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LOS
CABLES DE MANDO

DESMONTAJE
* Desmontar:

:: Cfiiga de palanca de velocidades,
i Despnica de apoyo y su junta de estanqueidad.

B caglntar los segmentos de freno (1) (Fig.12) y
e es de la caja de palanca de velocidades.

ac?a Jlar el mecanismo de seguridad de los cables
i alparte dgl. hasta el tope (2) (Fig.13).
. Ie dmecamsmo de seguridad de los cables
i a der. (3) hasta que se bloguee.

Irar los frenos de los cables.

* Desmontar | '
sortir les Céb?:SS.SEQmentos fediano i (g 1) o

.

MONTAJE

Al montar, proceder al reglaj
ontar, aje del
velocidades. o e e I

—RTAn® 191 —
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) DE LAS

egurarse de que [0S
in en buen estado,
mente y no presen-
nés, la caja de velo-
mo su mando deben
0.

r de palanca de velo-
ba (Fig.15).
elocidades en punto
r apropiado (flecha) a
s para bloguear la
sta posicion.

aguridad de los cables
ope (2) (Fig.13).
guridad de los cables
¢ bloguee.

omo sigue (Fig.16} :
de la flecha (1),

a que se conecte en el

o En cada cable, girar el mecanismo de seguridad
hacia la izq. hasta el tope (Fig.17).

» Volver a poner el pasador (2) en su posicion inicial.

o Desmontar el pasador de bloqueo de la palanca

de velocidades. _
o Montar el fuelle de la palanca de velocidades.

Fig. 16

MANDO DE LAS VELOCIDADES

1. Pomo

2. Fuelle

3. Embellecedor

4, Abrazadera

5. Insonorizante

6. Anillo de freno

7. Casquillo

8. Muelle

9. Carcasa

10. Apoyo

11. Guia de palanca de velocidades
12. Unidad de mando

13. Tornillo: 1 daNm

14. Pivote

15. Muelle

16. Escuadra de seleccion

17. Junta torica

18. Palanca de velocidades

19. Placa de apoyo

20. Junta de estanqueidad

21, Cable de mando

22. Cable de seleccion

23. Soporte

24, Tornillo: 2,5 daNm

25. Freno

26. Palanca de seleccion con contra-
peso

27. Tuerca (a sustituir): 2 daNm

28. Palanca de reenvio

29, Eje de mando

30. Anillo junta

31. Pasador.
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CARACTERISTICAS

ual de 5 relaciones adelante sincronizadas y marcha
to con el par reductor y el diferencial, dispuesta lon-

ymo del motor. . - . B
obre dos rodamientos de agujas para el eje primario,
0s conicos para el eje secundario y un eje intermedio

0, lado embrague, gira sobre un rodamiento de bolas.
s por cables con palanca en el suelo.
iferencial EDS y antipatinaje ASR.

IAS
W (CBDC)

velocidades se sitda sobre el dispositivo de mando de
aja) y sobre el cérter de embrague (letras de marca y

caja de velocidades figuran igualmente en la placa de
el maletero.

Consumibles
ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES

Preconizacion: o
Aceite de sintesis G 052 756 A2 de viscosidad SAE 75W.

Capacidad: |
1,70 litros. “

Periodicidad de mantenimiento:
Sin sustitucion ni control preconizados. !

Pares y angulos de apriete ey engaios |

Soportes de caja velocidades sobre cérter (*¥): 4+ 90° )

Soportes de caja velocidades sobre soporte (*): 6+ 90

Caja de velocidades sobre motor: |
-M12: 8

-M10: 4

-M6: 1 I
Cilindro receptor: 2 ) ‘
Mando de las velocidades sobre caja de velocidades: 2,5

Brida sobre caja (cabeza conica): 2,5

Tapon de llenado/nivel: 3 .\
Tapdn de vaciado: 3

Carter tras. sobre carter de pifoneria: 1. |

2008).

DESMULTIPLICACION

y LLL

ﬁ'esmuliiplicgqléﬂtgiqi vgmm?gn%nkmm

i caja | conparreductorde [  para 1000 rpm

aciones de caja P 02050 ‘_('_‘I“W
0,2847 0,0781 - 9,08/9,04/9,06
0,4848 0,1431 16,63/16,55/16,60
0,7419 02189 27,43/27,30/27,39
1,0844 0,3052 40,63/40,44/40,57
1,3448 0,3068 54,86/54,60/54,77

de cincunferencia de rodamiento de 1937 mm.
5 de cincunferencia de rodamiento de 1 928 mm.
7 de cincunferencia de rodamiento de 1934 mm

(¥) tornilleria nueva.

METODOS DE REPARACION

@ -

fa caja de veloeidades se desmonta sola, por debajo del vehiculo:

El'vaciado de la caja de velocidades no tiene periodicidad.

baia o velocidad

VACIADO Y NIVEL DE ACEITE DE
CAJA DE VELOCIDADES

VACIADO

« Desmontar |a bateria asi como su soporte.

o Bloquear el eje de mando.

¢ Desmontar |a proteccion debajo del motor,

+ Desmontar el tornillo de vaciado (1) y el pivote de
apovo (2) (Fig.1).

Fig. 1

¢ Montar el pivote (2) y el tornillo de vaciado (1).
¢ Desbloquear el eje de mando para que tenga
movilidad.

NIVEL

* Desmontar el contactor de luces de marcha atras
(3) (Fig.2).

v Llenar la caja de velocidades con 1,7 litros de
aceite con ayuda de un flexible provisto de un
embudo.

M Respetar exactamente la cantidad de

< ~aceite preconizado so pena de deterioro
de la caja de velocidades.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
CAJA DE VELOCIDADES

DESMONTAJE
* Colocar el vehiculo sobre un puente elevador, de
brazos preferentemente, y desmontar las ruedas.

En el compartimento motor
e Desmontar la tapa del motor.
e Desconectar la bateria.
e Desmontar:
- la caja del filtro de aire,
- la bateria asf como su soporte de baterfa.
e Desconectar los cables de mando de velocidades.
e Desmontar el soporte (1) (Fig.3).
e Apoyar sobre la muesca (2) hasta el tope v retirar
la palanca de reenvio.
¢ Desmontar: ;
- el cilindro receptor de embrague (3) y apartarlo
hacia un lado,

>M'2 No accionar el pedal de embrague.

- la trenza de masa entre el motor y la caja de velo-
cidades.

* Desconectar el conector de luces de marcha atras
(4).

Fig. 2

*Montar el contactor de luces de marcha atras.
:rMontar la bateria y su soporte.

e

* Desmontar:

- el motor de arranque,

- los tornillos de fijacion superiores de la caja de
velocidades.

® Fijar el gancho suplementario [1] en la parte tras.

@ Colocar un dispositivo de sostén en toma en las ani-
Ilas de levantamiento del grupo motopropulsor.

Debajo del vehiculo

e Desmontar:

- el carenado de proteccion debajo del motor,

- las ruedas,

- las chapas de proteccién encima de la brida de
transmision der. e izq., si monta,

- el tirante antibasculamiento inferior.

o Separar el filtro de particulas del tubo intermedio
de escape.

¢ Si se desarma, efectuar el vaciado de la caja de
velocidades.

° Separar |as transmisiones de las bridas, en la caja
de velocidades y suspenderlas a la carroceria.

* Desmontar los tornillos de fijacién del soporte izq.
de caja de velocidades.

» Inclinar el conjunto motor/caja de velocidades |

para permitir el acceso a los tornillos de fijacion
del soporte izq. (Fig.5).

° Si monta, desmontar la pequena proteccion del
volante motor detras del motor.

° Desmontar los tornillos de fijacion inferiores de la
caja al motor.

Fig. 5

(P¥0) IVNNYIA S3AVAID0T !



asquillos de centrado y
1 hacia la cuna.

| parte del.

e velocidades para des-
suidado de no deteriorar
ento motor.

rso del desmontaje con
ntos siguientes:

icia de los casquillos de
> el bloque motor.

el tope y de la rétula de
embrague.

sa las estrias del eje pri-

ariores de caja de veloci-

riete prescritos.

| nivel de aceite preconi-
idades.

:ando de las velocidades.

as
5

ONTAJE DE LA
A DE

cedor (1) y desmontar el
slocidades (flecha) (Fig.6).
zantes (3) del mando de

(4) (Fig.7).

ymo su soporte (3 tornillos).
{e seguridad (5) y desco-
1do de las velocidades (6)

v el soporte (7).

dio de escape del cataliza-

orifuga del.

1. Carter de embrague

2. Carter de pinoneria

3. Juntas de estanqueidad
4, Cérter tras.

5. Tapdn de nivel de aceite
6. Guia

7. Tapon de vaciado

8. Iman

9. Tapon

10. Junta de estangueidad..

CARTERES DE CAJA DE VELOCIDADES

o Bascular la unidad de mando de las velocidades
hacia abajo y retirarla con los cables.

MONTAJE
Al montar, respetar los puntos siguientes:

- los cables deben estar paralelos, no deben cru-

zarse,

- los cables deben encontrarse en la cavidad pre-

vista a este efecto en la chapa calorifuga.

- proceder al reglaje del mando de las velocidades.

REGLAJE DEL MANDO DE LAS
VELOCIDADES

| .
~"'’~ Antes de un reglaje, asegurarse de que los

~ ~cables de mando estén en buen estado,

_posicionados correctamente y no presen-
tan ningun punto duro. Ademas, la caja de velo-
cidades, el embrague asi como su mando deben
estar también en buen estado.

¢ Desengrapar el embellecedor de palanca de velo-
cidades y doblarlo hacia arriba (Fig.9).

o Colocar la palanca de velocidades en punto
muerto e insertar un pasador apropiado (flecha) a
través de los dos orificios para bloquear la
palanca de velocidades en esta posicion.

* Desmontar la caja del filtro.

¢ Empujar el mecanismo de seguridad de los cables
hapaa la parte del. hasta el tope (1) (Fig.10).

o Girar el mecanismo de seguridad de los cables
hacia la der. (2) hasta que se bloquee.

Fig. 10

o Bloquear el eje de mando como sigue (Fig.11) :

- hundir el eje en el sentido de la flecha (3),

-empujar el pasador (4) hasta que se conecte en el
eje de mando.

* En cada cable, girar el mecanismo de seguridad
hacia la izg. hasta el tope (Fig.12).

* Volver a poner el pasador (5) en su posicion inicial.

¢ Desmontar el pasador de bloqueo de la palanca
de velocidades.

* Montar el fuelle de la palanca de velocidades.

(770) IVANVIA
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PINONERIA - DIFERENCIAL

17. Arandela muelle

18. Apoyo de marcha atras

19. Pinon desplazable de marcha atras
20. Pinon intermedio de marcha atras
21. Eje de marcha atras

22. Diferencial

23. Caja de friccion

24. Planetarios

25, Satélites

26. Ejes de satélites

27. Separador de reglaje

28. Junta de estanqueidad

29. Anillo cono

30. Muelle de presion

31. Bridas de eje de transmision.

1. Pomo

2, Fuelle

3. Insonorizante

4. Embellecedor

5. Anillos de seguridad

6. Copela de muelle

7. Muelle

8. Carcasa

9. Apoyo

10. Amortiguador

11. Guia de palanca de velocidades
12. Arandela de amortiguacion

13. Palanca de velocidades

14. Unidad de mando

15. Eje de escuadra

16. Muelle de la guia de palanca de velocidades
17. Escuadra de seleccion

12 Plapa infarinr

MANDO DE LAS VELOCIDADES

19. Cable de mando

20. Cable de seleccion

21. Contra - soporte

22. Palanca de reenvio

23. Palanca de seleccién con contrapeso
24, Eje de mando

25. Anillo junta

26. Horquilla de marcha atras
27. Pivote

28. Tapon

29. Horquilla de 1°/2°

30. Horquilla de 3%/4*

31. Segmento de mando

32. Tope de bola cénico

33. Arandela de calado

34, Horquilla de 5*
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BomBA HIDRAULICA

La bomba hidraulica est4 alojada en el madulo mecatronico. Se compone de
una bomba hidraulica y de un motor eléctrico.

El motor de la bomba hidréulica es un motor eléctrico de corriente continua sin
escobillas. Esta activado por el calculador en funcion de la presion.

Aspira el aceite hidraulico y lo impulsa al circuito de aceite con una presion de
aproximadamente 70 bar.

- &l régimen de entrada de caja (G632 y G612),
- la carrera del embrague 1 (G617)
- la carrera del embrague 2 (G618),
-las informaciones del calculador de gestién motor,
- el selector de velocidad.
En caso de fallo de un actuador o de un ca

/5

ptador, el calculador puede, segdn Ia

anomalia, hacer funcionar la transmision en modo de emergencia,

El calculador tiene una funcién de vigilancia de sus periféricos que memoriza
las anomalias de funcionamiento eventuales. La lectura de esta memotia es

posible con un aparato de diagnéstico a partir del conector de diagnostico (16
vias).

ACUMULADOR

El acumulador de presion esta concebido como un acumulador de gas. Pone la

presion de aceite hidraulico a disposicion cuando la bomba hidréulica esta
desactivada.

Su capacidad de almacenaje es de 0,2 litros.

Correspondencia del conector T25 de la caja DSG

i A N° de terminal correspondencia
‘ gy CAPTADOR DE PRESION DE ACEITE Y VALVULA DE 8 =
R p :
[ e et LIMITACION DE PRESION 9 alimentacion protegida por los fusibles SB2 (30A)
. -"‘"H:'E'_g‘ La bomba hidraulica empuja el aceite a través del filtro en direccion de la vél- i e L ? - = i
| b ‘ i vula de limitacion de presion, del acumulador de presion y del captador de pre- Almentacion comdn del cuadto de instrumentos
I ) i e ) = T — ) o ' sion hidraulica, 11 linea de diagnéstico K
: ,Jv“ g Sila presic')n de aceite hidraulico alcanza 70 bar en la vélvula de limitacién de 12 unién multiplexada CAN L
| T E R iST I CAS presion, el calculador para la bomba. 3 unién multilexada CAN
; C Y . I = L : [ UNIDAD DE MANDO HIDRAULICO 16 hacia calculador de gestion motor
i ; : = 24 masa
: i i i DSG) de 7 relaciones adelante sincro- CONSTITUCION o

‘ - Caja dde veloc:réﬁge:tgs r;g?]l ;0;}222(3(1:]5&5 pri:narios y 2 ejes secundarios) for- | 5 caja “ DSG “ de doble embrague en seco se compone de dos subcajas lndel- 25 alimentacion protegida por el fusible SB5 (154)
|- T das o junto con el par reductor y el diferencial, dispuesta transversal-  endientes una de la otra. Cada subcaja esta constituida como una caja manua{, Via no utilizada: 2 a 7,14,15,17 a 19 j
4 manda un (Izonlt mo del motor a cada subcaja corresponde un embrague mglltldlsco. Los dos embragues ”[‘)U 5
% i o, de 5 posiciones (més 2 posiciones “ Tiptronic  tidiscos (E1) y (E2) son comandados en funcion de la relacion a conectar. Dos -
! Seleccion por palanca en el suelo, de 5 p Rl imult3 te: la que estd en tomay la

"), por cables o mando en volante * Tiptronic ". relaciones estan siempre conectadas simultaneamente: la q IDENTIFICACION DE LOS TERMINALES DEL CONECTOR DE

i POT& . ue estd lista para el cambio. CALCULADOR DE LA TRANSMISION DSG7

P: estacionamiento. q

R: marcha atras.

N: Punto muerto. .

D: seleccion automatica de las 7 relaciones adelante.

S: seleccion automatica de las 7 relaciones adelante en modo sport. I

+- el paso de las velocidades " Tiptronic " puede ser ejecutado con la palanca
g;ie\égilgr?tge(si;?\?&fgfdades “D"o"S" gestionada electronicamente po:jel
calculador de la caja de velocidades. En modo de emergencia, es posible rodar
en 1% 0 3 o Unicamente en 2° en funcién de la averia.

Bloqueo electrdnico del diferencial EDS y antipatinaje ASR.

CAJA DE VELOCIDADES DSG7

Elementos constituyentes de la

BLOQUE HIDRAULICO ‘ '

La unidad de mando electrohidraulico esta incorporada en el modulo mecatro-
nico. Genera la presion de aceite necesaria para el paso de las relaciones y para
el accionamiento de los embragues. - | ,

El bloque hidraulico incorpora un motor de bomba hidraulica, dos valx;ulgs 2{;
regulacion de presion, cuatro electrovalvulas para la conexion de las relacion

y dos electrovélvulas de actuadores de embrague.

SonbA DE TEMPERATURA EN EL CALCULADOR

(G510)

(MAV0) £LDSA S3avdaidoi3A 3d VIva @ L OTNLIdVI

1. Blogue hidraulico ” mecatrénico
2. Doble embrague.

CORRESPONDENCIAS

Motorizacian: 1,4 FSI 90 kW (CAXA)
Denominacion comercial: DSG7

Tipo: 0AMJ

Mgrcas: LKG, LKM, LPJ, LWZ, MGK, MLB, MPH

ELEcTROVALVULA (1) Y (2) N433, N434, N437,
N438

Estas cuatro electrovélvulas estan incorporados a los bloques hidraulicos, son
vélvulas todo o nada. En reposo, estas electrovélvulas e;tan cerradas.

Estas electrovélvulas permiten el accionamiento de las relaciones regulando el volu-
men de aceite en direccion de las horquillas para el paso de las velocidades.

- N433 (valvula 1): relaciones 1y 3 en subcaja 1

- N434 (valvula 2): relaciones 5 y 7 en subcaja 1

- N437 (valvula 1): relacion 4 y 2 en subcaja 2 _

- N438 (valvula 2): relacién 6 y marcha atras en subcaja 2

ELECTROVALVULAS (3) N435 v N439

Las electrovalvulas de los actuadores de embragues estén situadas en el bloque
ico.

ggjr:aathzltivadas por el calculador de la caja de velocidades. Regulan el volumen

de aceite para el accionamiento de los embrague':s.

La electrovélvula N435 regula el volumen de aceite para el embrague E1.

La electrovalvula N439 regula el volumen de aceite para el embrague E2.

ELECTROVALVULAS (4) DE REGULACION DE PRESION
v N440 .

SNus4d:356Vélvulas son electrovalvulas incorporadas en el blogue hidraulico.

Cada valvula regula la presion de una de las subcajas.

La valvula N436 regula la presion de aceite:

- para accionamiento del embrague ET, . By 7)

- para accionamiento de las velocidades en la subcaja 1 (relacion 1,35y 7).

La valvula N440 regula la presion de aceite:

- para accionamiento del embrague E2, _

- para accionamiento de las velocidades en la subcaja 2.

—ARTAR® 191 —

Las dos sondas estan situadas en el blogue hidraulico. Esta sonda mide la tem- |
peratura directamente en el calculador de gestion de la transmision DSG7. Esto |
permite activar muy rapidamente las medidas que permiten bajar la tempera- |
tura de aceite y evitar un calentamiento del bloque hidréulico. '

Si la temperatura de aceite de caja sobrepasa 139 °C, el blogue hidraulico
reduce el par motor,

13

1. Blogue hidraulico

2. Acumulador de presion de aceite
3. Bomba hidraulica

4. Electrovélvula 2 N438 (subcaja 2)
5. Electrovalvula 4 N440 (subcaja 2}
6. Electrovélvula 3 N439 (subcaja 2)
7. Electrovalvula 1 N437 (subcaja 2)
8. Hacia embrague E1

9. Hacia embrague E2

10. Electrovalvula 3 N435 (subcaja 1)
11. Electrovalvula 2 N434 (subcaja 1)
12. Electrovalvula 4 N436 (subcaja 1)
13. Electrovalvula 1 N433 (subcaja 1)
14. Bomba electrohidraulica. J

CAPTADOR DE REGIMEN DE ENTRADA (G182)

Este captador Hall, se encuentra en la misma caja que la sonda de temperatura
de aceite (G510).

Permite, como complemento de los captadores G612 y G632, conocer el pati-
naje de los embragues, En caso de fallo de la sefal, el calculador utiliza el régi-
men motor suministrado por la red multiplexada.

CAPTADOR DE REGIMEN DE EJE PRIMARIO (G612 Y
G632)

Estos dos captadores se encuentran sobre el blogue hidraulico, Son captadores Hall.
El captador de régimen G632 detecta el régimen del eje primario 1,

El captador de régimen G612 detecta el régimen del eje primario 2.

Utilizando la senal del régimen de entrada de la caja, el calculador calcula los ‘

-
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CaLcuLADOR

El calculador de gestién de la caja de velocidades se encuentra en el bloque
hidraulico. Manda las diferentes electrovalvulas en funcién de las informacio-
nes que recibe directamente de algunos captadores y también del calculador de
gestion motor a través de una union multiplexada.

Utiliza como principal informacién:

-l régimen de entrada (G182),

- la presion hidraulica (G270),

- la posicion de las horquillas (G487 a G490),

- la temperatura en el calculador (G510),

regimenes de salida de los embragues multidiscos E1 y E2 y detecta de esta ‘

manera el patinaje de los embragues, detecta ademas si los embragues estan

abiertos o cerrados.

La seal es igualmente utilizada para comprobar qué relacién esta colocada.

Si una de las sefiales es defectuosa, la subcaja correspondiente se desconecta:

- ausencia de senal de G632, sélo las relaciones 2,4,6 y la marcha atras pueden
ser engranadas,

- ausencia de sefal de G612, solo las relaciones 1,3,5 y 7 pueden ser engrana-
das.
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2ESION HIDRAULICA (G270) .
Aulica de membrana esta incorporado en el blogue hidrau-

:fial para comandar la bomba electrohidraulica.

eite hidraulico superior a 60 bar, el motor de I.a homba
1 cae a 40 bar. A esta presion la bomba se reactiva.

for, la presion hidraulica es determinada por la valvula de

ARRERA DE EMBRAGUE

= embrague se encuentra en el bloque hidraulico cerca
brague.

tas senales para comandar los actuadores.

117, s6lo las relaciones 1,35y 7 pueden ser eng'ranadas,
3618, solo las relaciones 2,4,6 y la marcha atras pueden

: POSICION DE LAS HORQUILLAS
' OO -
:i{!)n de las horquillas se encuentran en el blogue hidrau-
I, en union con los imanes colocados en las horquillas.
ir de la cual el calculador de caja DSG reconoce la posi-

hosicion de una horquilla con ayuda de la cual se podra

ones:
es 2°/4°

ves 193

es 4177

\es 67 y marcha atrés.

2fal, la subcaja correspondiente se desconecta.

ysicion de las horquillas G487
ysicion de las horquillas G488
ssicion de las harquillas G489
osicion de las horquillas G490
men de eje primario 1 G632
men de eje primario 2 G612
sion hidraulica G510

men de entrada G182

stion y captadores

~cign hidraulica G270

PALANCA DE SELECCION (E313) o

La palanca de seleccion incorpora los captadores de posicidn de palanca y un
ima loqueo de la palanca.

?’E:;Lzoggtr;g:rgs ﬂall para Iapdeteccién de la posicién de la palanca y para la

deteccion del mando “ Tiptronic ”. Las informaciones son transrqitldas a través

del bus CAN al blogue hidréulico y de esta manera al cuadro de instrumentos.

El electroiman est4 incorporado a la palanca de seleccion, y |a bloguea en posi-

cion “P "o N “. Al poner el contacto, impide de conectar una relacion mien-

tras el calculador no haya recibido la informacion de pedal de freno pisado.
i

PALANCA DE SELECCION

1. Captador de posicion Tiptronic )
2. Cagtador de deteccion de la palanca de velocidades.

T

Consumibles
ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES

Preconizacion:
Aceite de direccion asistida G 004 000.

Capacidad:
Capacidad: 1,7 litros.

Periodicidad de mantenimiento:
Sin vaciado prescrito. Control del nivel en cada intervencién en la caja de velo-

cidades o las transmisiones y en caso de pérdida y de problema aparente.

Eamsjwmmm y en grados)

-

Caja de velocidades sobre blogue motor:
- tornillo M12 x 55: 8

-tornillo M12 x 65: 8

- tornillo M10 x 50: 4

Tapdn de vaciado: 3

Palanca sobre carcasa de carter de seleccion de las velocidades: 1,5

Carcasa de carter de seleccion de las velocidades: 0,8
Blogue hidraulico: 1

Palanca de seleccion en la caja: 0,8.

Esquemas eléctricos

LEYENDA

I e . .
~Y'/- Remitirse igualmente a los diferentes despieces en los métodos.

\\ll/

> < Ver explicaciones y lectura de un esquema en el capitulo * Equipo eléctrico ”.

ELEMENTOS

A. Bateria

B. Motor de arranque

C. Alternador

E313. Palanca de seleccion

F319. Contactor de blogueo de la palanca de seleccién en posicion P
G182, Captador de régimen de entrada

G270. Captador de presién hidréulica

G487, Captadores de posicidn de las horquillas (1)
(G488 Captadores de posicion de las horquillas (2)
(489, Captadores de posicion de las horquilias (3)
(G490 Captadores de posicion de las horquillas (4)
G510. Captador de presion hidraulica

G617. Captador de carrera de embragues E1
G618. Captador de carrera de embragues E2
G612. Captador de régimen de eje primario 2
(G632. Captador de régimen de eje primario 1
G641. Captador de régimen de entrada de caja de velocidades
J119. Indicador multifuncion

J329. Relé de alimentacin de tension, terminal 15
J519. Calculador de red de a bordo

J533. Linea diagndstico

J623. Calculador del motor

J743. Calculador de transmisién de caja DSG
L101. lluminacion de las posiciones de la palanca selectora
N433, Vélvula 1 en la subcaja 1

N434. Valvula 2 en la subcaja 1

N435, Vélvula 3 en la subcaja 1

N436. Vélvula 4 en la subcaja 1

N437. Vélvula 1 en la subcaja 2

N438. Valvula 2 en la subcaja 2

N439, Vélvula 3 en la subcaja 2

N449. Valvula 4 en la subcaja 2

SA1. Fusible 1 sobre portafusibles A

SAB. Fusible 5 sobre portafusibles A

SB2. Fusible 2 sobre portafusibles B

SBS. Fusible 5 sobre portafusibles B

SB7. Fusible 7 sobre portafusibles B

SC2. Fusible 2 sobre portafusibles C

CODIGOS COLORES
ws. Blanco Gr. Gris
Sw. Negro Li. Malva
Ro. Rojo Ge. Amarillo
Br. Marran Or. Naranja
Gn. Verde Rs. Rosa.
BI. Azul.
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NIETODOS DE REPARACION

La caja de velocidades se desmonta sola, por debajo del vehiculo.

Un aprendizaje de la caja de velocidades

puede ser necesario cuando el embrague ha sido sustituido o despugs de haber

sustituido la caja de velocidades por Una nueva.

~aia de velocidad

VACIADO - LLENADO DEL ACEITE
DE CAJA

M7, El aceite de caja se caracteriza por un lle-

= <nado de por vida. El control del nivel de
aceite no es necesario sobre esta caja de

velocidades. ) X

El control del nivel de aceite no esta previsto en

el programa de mantenimiento del fabricante.

VACIADO

o Poner la palanca de seleccion de las velocidades
en la posicion “P"

o Desmontar la proteccion debajo del motor.

s Desmontar el tapon de vaciado y dejar salir el
aceite (Fig.1).

LLENADO Y NIVEL DE ACEITE

o Desmontar el cuerpo del filtro de aire.

o Llevar la palanca del eje de mando en la caja de
velocidades a “P” (Fig.2).

P

e Desmontar (Fig.3) :

DESMONTAJE

» Colocar el vehiculo sobre un puente elevador y
colocar la palanca de seleccion en posicion “P".

» Sujetar el vehiculo al puente con ayuda de cinchas.

- la grapa (2),
- el cable de mando de la rotula (3).

Por encima del vehiculo

» Desmontar:

- la tapa motor,

- la caja del filtro de aire,

- |la bateria asf como su soports,
- el motor de arranque (ver capitulo “Equipo
Eléctrico”).

- el cable de seleccion de las velocidades.

» Con el casquillo de dentado mltiple [1], desmon-
tar el tornillo detras del motor de arranque (Fig.5).

Fig. 3

o Marcar la posicion de montaje de la palanca (4) y
desmontarla.
« Desmontar los dos tornillos (5) y el carter (6) {Fig.4).

]

Fig. 5

o Desconectar el conector del calculador de la caja
de velocidades (1) (Fig.6).

o Colocar un dispositivo de sostén en toma en [as
anillas de levantamiento del motor y en apoyo en
las taloneras de aletas.

¢ Descargar el motor.

Por debajo del vehiculo s
» Desconectar los dos conectores inferiores (2)

(Fig.6).

MY Si el cérter presenta un averia de estan-
g

ueidad, sustituirlo.

-
N

o Verter 1,7 litros de aceite a través del taladro.

El aceite introducido en la caja de velo-

cidades debe ser obligatoriamente 1,7

litros. Si esta cantidad exacta no se
respeta, habré disfunciones en la misma.

o Engrasar la junta de estanqueidad.

» Montar el carter.

o Sustituir sistematicamente la palanca y colocarla
en la misma posicion.

e Ajustar el cable de seleccion.

o Respetar los pares de apriete prescritos.

o Desmontar el tirante antibasculamiento. A
o Separar las transmisiones de las bridas, en a cajd

DESMONTAJE - MIONTAJE DE LA
de velocidades y suspenderlas a la carroceria {ver

CAJA DE VELOCIDADES
capitulo “Transmisiones”).

UTILLAJE NECESARIO o Si monta, desmontar el corrector de altura del:
-[1]. Casquillo de dentado miitiple XZN (ref, T10061). izq.

— RTAR® 191 —

* Desmontar:
- la brida der. de caja de velocidades,
- los tres tornillos de fijacion de la rétula inferior

izq. sobre el brazo de suspension,
- la cuna, el soporte (3) del sistema de escape

{Fig.7),

- el tubo de escape del. para poder retirar los tor-
nillos inferiores.

Por encima del vehiculo

* Desmontar los tornillos superior de fijacion
motor/caja (Fig.9).

* Desmontar los tornillos de fijacion (4) v (5) y reti-
rar el soporte de caja de velocidades (Fig.8).

1. Bloque hidraulico con caleulador

2. Tornillo de fijacion blogue hidraulico (M8X90):
1 daNm

3. Capuchodn

4. Contra-apoyo

5. Tornillo de fijacian del contra-apoyo (M6X18)

6. Palanca

7. Carcasa

8. Tornillo de fijacion de la palanca (M6X32): 1,5
daNm

9. Capuchén de ventilacion
10. Junta

11. Chapa de recubrimiento

12. Junta de estanqueidad

13. Eje de brida der.

14. Eje de brida izq.

15. Tornillo de fijacion brida: 3 daNm

16. Tornillo de fijacion de la carcasa: 1,6 daNm
17. Tapdn de vaciado: 3 daNm

18. Junta de vaciado.

o]

1. M12X55 = 8 daNm
2. M12X65 = 8 daNm
3. M10X50 = 4 daNm.

Fig. 9

—RTAR® 191 —

Por debajo del vehiculo

¢ Realizar un montaje de sostén debajo de la caja con
ayuc;ia de un cilindro hidréulico y de un soporte apro-
piado.

* Desmontar los tornillos inferiores de la caja de velo-
cidades (Fig.9).

® Separar la caja de los casquillos de centrado (A).

* Bajar lentamente la caja de velocidades para des-
montarla por debajo con cuidado de no deteriorar
el entorno del compartimento motor.

MONTAJE

Durante el montaje, respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos (Fig.9).

- sustituir los tornillos de fijacion de los soportes
del conjunto motor - caja, del tirante antibascula-
miento y las tuercas autofrenantes.

- asegurarse de la presencia de los casquillos de
centrado de la caja sobre el blogque motor.

- limpiar las estrias del eje primario.

- respetar la posicion de los tornillos de fijacion de
la caja en el motor.

- reacoplar el cable de mando de las velocidades y
su soporte, y praceder al reglaje del cable.

- segun la intervencidn, proceder al llenado y nivel
de aceite preconizado, de la caja de velocidades.
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TAJE DEL

10407) (Fig.10).

06) (Fig.18).

i bio%ue hidraulico.
n, el blogue hidréu-
leno de aceite.

nen“P",
debajo del motor y

co correspondiente y
“colocacion en posi-
vulas”.

itar la baterfa con su

e aire.
(Fig.11).

| calculador (2) de la

lacion (3) y taponar el
piado para que sea

es (4).
gimen de entrada de

Fig. 13

e |ntroducir la palanca de montaje [1] hasta que la
ranura esté alineada con los nervios del bloque
(Fig.14).

MY, |a cara trasera de la palanca de montaje
~ < [1] debe apoyar sobre toda la superficie
del carter de caja de velocidades.

Los nervios del bloque y de la ranura de
la palanca deben estar alineados uno
enfrente del otro. No hundir el dtil
hasta el tope.

o Girar la palanca de montaje [1] hacia la izq.
Empujar las palancas de embrague (Fig.15).

e No retirar la palanca de montaje [1]. Debe quedar
insertada entre la palanca de embrague y el carter
de caja durante toda la duracion del montaje.

~M7. Si es necesario, apoyar la palanca de mon-
- ~taje [1] contra la caja de velocidades utili-
zando un destornillador.

* Desmontar el bloque hidraulico.

o Puede ocurrir que el blogue hidraulico no se
pueda retirar. El posicionador hidraulico del eje de
mando de las velocidades se engancha arr,iba a ig

Fig. 16

e En este caso montar de nuevo el blogue hidrau-
lico y efectuar una puesta en posicion de desmon-
taje

MONTAJE
o Asegurarse de que todas las horquillas se encuen-
tran en punto muerto (Fig.17).

M. Cada horquilla posee 3 posiciones:

- < -relacion colocada,
L - neutro (punto muerto),
- relacion colocada.

* Atornillar los pivotes de guia [2] a mano (Fig.18).
° Procurar que los 4 pistones rebasen 25 milimetros

Fig. 18
/ \ At.-'_tﬁé'r:-cgp"_pa:e" ucién levantando el
\ blogue hidréulico y procurar no apoyar
. ) sobre l'O,S-G.‘%PfﬂdD J o
No vaciar el blogu

o Limpiar las superficies de estanqueidad del
bloque hidraulico.

¢ Tener en cuenta la junta de estanqueidad.

e Tener en cuenta las palancas de embrague y los
empujadores del bloque hidréulico.

e Retirar los pivotes de guia, una vez el blogue
hidraulico colocado y apretar los 7 tornillos nue-
VOS @ mano.

° Procurar que los empujadores se introduzcan cor-
rectamente en los alojamientos esféricos de las
palancas de embrague (Fig.20).

Qe Unos empujadores mal posicionados
> < danan la caja de velocidades.

° Para el resto de las operaciones, proceder en el
sentido inverso del desmontaje.

e Efectuar el llenado de la caja de velocidades.

e Conectar el util de diagndstico correspondiente y
seguir el procedimiento de “puesta en posicion
neutra de las electrovalvulas”.

PUESTA EN POSICION DE DESMONTAJE

M7, Puede ocurrir que el blogue hidréulico no
= <se pueda retirar. El posicionador hidrau-

lico del eje de mando de las velocidades
se engancha arriba a la izq. sobre el cdrter de

caja de velocidades (Fig.16).

*Volver a poner primeramente el bloque hjdréu[ipp
sobre el cérter de caja de velocidades, & inmovili-




“pn
e freno del cable de
ula.

eje de mando de las

1orquilla a traves del
ia la izq. en el sentido

nganchado se puede
 puede ser retirado.
ca, el cable de selec-

 las diferentes opera-
eleccion de velocida-

ITAJE DE LA
ION HASTA

nen"“S".
reno (1) (Fig.22).
ndo de la rotula (2).

de ser necesario des-
na de escape.
iculo la chapa calori-

(3) y desmontar la
ion desengrapandola

r por debajo empu-
ad hacia la parte del.
| lenglieta {4) hacia la
) hacia arriba (Fig.24).

Fig. 24

Fig. 23

MONTAJE

¢ Respetar los puntos siguientes:

- no engrasar el cable,

- el paso del cable.

- colocar primeramente el cable en la caja de velo-
cidades.

- introducir el cable y hundir el pivote a través del
ojal de arriba a abajo (Fig.25).

- los pares de apriete prescritos.

- ajustar el cable de seleccion.
- para el resto de las operaciones, proceder en el
sentido inverso del desmontaje.

DESMONTAJE - MONTAJE DE LA
PALANCA DE SELECCION DESDE
03/2009

_\" /. El mando de las velocidades y el cable de

~ < seleccion no deben separarse. Estos dos
ultimos se desmontan conjuntamente.

DESMONTAJE

s Poner la palanca de seleccion en “P".

s Tirar con precaucion del boton (2) fuera del pomo
de palanca (1) hasta que sea posible introducir
una abrazadera plastica entre el boton y el pomo
de la palanca de selector.

» Desmontar la tapa con el dispositivo de guia hacia
arriba (Fig.26).

!

o Desmontar la consola central,
o Desmontar los tornillos (3) (Fig.27).

Fig. 27

e Desmontar, debajo del vehiculo, la chapa calori-
fuga de escape.

e Desmontar el segmento de freno (1) (Fig.22).

¢ Desengrapar el cable de mando de la rotula (2).

¢ Para desmontar el cable, puede ser necesario des-
montar elementos del sistema de escape.

¢ Desmontar el mando de las velocidades (Fig.28).

MONTAJE
* Respetar los puntos siguientes:
- los pares de apriete prescritos.
- ajustar el cable de seleccion.

CONTROL Y REGLAJE DEL CABLE
DE SELECCION

CONTROL

® Poner la palanca de seleccion en “P”.

* Retirar el cable de la palanca en la caja.

¢ Desplazar varias veces la palanca selectora de “P”
hacia “S" y de nuevo hacia "P".

¢ La palanca selectora debe quedar mavil.

* Montar el cable con un tornillo de reglaje flojo.

* Si el segmento de freno se ha desmontado, montar
un segmento de freno nuevo sistematicamente,

o Ajustar el cable

REGLAJE

° Llevar la palanca selectora a posicion “P”.

¢ El tornillo de reglaje debe ser aflojado.

©La palanca de la caja de velocidades debe ser retirada
completamente hacia el lado der. del vehiculo (Fig.29).

¢ Montar el cable con un tornillo de reglaje flojo y

un segmento de freno nuevo.

° Levantar el vehiculo y girar simultaneamente las dos
ruedas delanteras en la misma direccion para que el
freno de parking se conecte de manera audible.

* Mover ligeramente hacia la parte del. y hacia la
parte tras. la palanca, pero procurar no dejar en
ningtin caso la posicion “P".

MANDO DE LAS VELOCIDADES
HASTA 02/2009

1. Pomo de palanca de selector
2. Palanca y mando de las velocida-
3

es
Tornillo: 0,3 daNm

4. Pivote

5. Freno

6. Tuerca de fijacion del soporte: 0,9
daNm

7. Soporte de mando de las veloci-
dades

8. Cable de palanca de selector

9. Segmento de freno

10. Tuerca de fijacion de [a palanca:

0,8 daNm.

MANDO DE LAS VELOCIDADES
DESDE 03/2009

1. Pomo de palanca de selector
2. Palanca y mando de las velocida-

des

3. Tornillo de palanca de mando:
0,8 daNm

4, Tuerca de fijacion del soporte: 0,8
daNm

5. Soporte de palanca y de mando
de las velocidades

6. Freno.

- (FAYO0) £5SA S3
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CARACTERISTICAS

0 a las ruedas delanteras esta asegurada por dos ejes tubulares de longitudes desiguales con una junta homocinética en cada uno de

ja de velocidades y bolas lado ruedas).

ansmision

a de velocidades) {en mm) 90

brida =

re el gje =

S
OCINETICAS

tipo G 052 142 A2.

[vu107 atornillada)
/120 | 120/120 | 0/120 | 1407120
/60 | 60760 45760 70760
760 | 60/60 45/60 70760

s para las transmisiones de tipo VL107 montados
ibles.

M Para los pares de apriete, remitirse igualmente al despiece en los

~ ~ métodos.

Transmision sobre brida de caja tornillo M8:

- 1% fase: 1.

- 27 fase: 4.

Transmision sobre brida de caja tornillo M10:

- 17 fase: 1.

- 2 fase: 7.

Tornillo de transmisién doce caras, lado rueda (*):
- 1? fase: 7.

- 2° fase: 90°.

Tuercas de fijacion del tridangulo en la mangueta:
- acero forjado: 6.

- acero y aluminio forjado: 10.

Tornillo de ruedas: 12.

(*) tornillo o tuerca a sustituir después de cada desarmado.

NIETODOS DE REPARACION

.

Procurar no deteriorar los fuelles de [as juntas homocinéticas durante el dqsmontaje de una transmision.
La sustitucion de un fuelle de transmisicn solo debe hacerse cuando ha sido danado recientemente para estar sequro
del estado mecanico de la junta homaecinetica correspondiente y. por ello de la fiabilidad de la reparacion.

DESMONTAJE - MONTAJE DEL EJE
DE TRANSMISION

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Extractor del eje de transmision (ref. T10382).
- [2). Extractor de inercia (ref. VW771).

DESMONTAJE

~' Cuando la transmision esta separada del

=~ cubo, no apoyar el vehiculo sobre sus rue-
dag so pena de danar el rodamiento de
cubo.

» Con el vehiculo en el suelo, aflojar el tornillo de la
transmision lado rueda 90° como maximo (Fig.1).

Fig. 1

e Levantar y apoyar el vehiculo con ruedas delante-
ras colgantes.

¢ Desmaontar:

- la rueda,

- el tornilla de la transmisién lado rueda,

- la proteccion debajo del motor.

e« Desmontar las tuercas (1) de la rétula (2) del tri-
angulo de suspension (3) (Fig.2).

o Si el vehiculo esta equipado con reglaje automa-
tico de la altura de los faros, desmontar la tuerca
del soporte del captador de altura.

o Extraer:

- el triangulo de suspension (3) de la rotula de la
mangueta,

- la junta exterior (4) del cubo de rueda a mano.

Transmision atornillada
« Desatornillar la transmision del eje de salida de |a
caja de velocidades (Fig.3).

Fig. 3

Transmission emmanchée

e Transmision montada a presion

e Con el til [1] y el extractor de inercia [2] desmon-
tar la transmision del eje de salida de la caja de
velocidades (Fig.4).

VIONTAJE

Durante el montaje, respetar los puntos siguientes:

- comprobar la ausencia de juego en las articulacio-
nes de la transmision y el estado de los fuelles.

- sustituir sistematicamente las juntas de labios.

Fig. 2

- limpiar y untar de grasa el anillo exterior del |
rodamiento de apoyo y su alojamiento en el
soporte motor inferior der.

- limpiar y untar de grasa las estrias del cubo y de
la transmision lado rueda.

Procurar no danar las juntas de labio de.
caja de velocidades al colocar las trans-
misiones.

- para el resto de las operaciones, praceder en el
sentido inverso del desmontaje.

- efectuar el llenado de aceite de la caja de veloci-
dades.

SuUSTITUCION DE UN FUELLE,
LADO RUEDA

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Extractor de eje de transmision (ref. T10382).
- [2]. Extractor de inercia.

DESMONTAJE

¢ Proceder al desmontaje de la transmisién cor-
respondiente e inmovilizarla en un tornillo de
banco provisto de mordazas.

o Cortar las 2 abrazaderas de fijacion y el fuelle en
toda su longitud para poder separarlo.

* Desmontar el anillo de freno.

o Con el util [1] y el extractor de inercia [2] desen-
cajar del eje de transmision la junta homocinética
(Fig.5).

MONTAJE

Durante el montaje, respetar los puntos siguientes:

- limpiar perfectamente la junta homocinética y el
eje, y lubricar ligeramente este Gltimo.

- colocar la arandela eldstica (1) y la arandela de
apoyo (2) (Fig.6).

- montar un anillo de freno nuevo.

- calar a presion la junta sobre el eje con ayuda de
un martillo pequeno, hasta el montaje del anillo
de freno.

- repartir |a grasa nueva entre la junta y el fuelle.

- remachar correctamente las abrazaderas del
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. -SUSTITUCION DE UN FUELLE DE
TRANSMISION VL90, VL100 Y
VL107 (ATORNILLADA) LADO
CAJA DE VELOCIDADES

DESMONTAJE

o Proceder al desmontaje de la transmision cor-
respondiente e inmovilizarla en un tornillo de
banco provisto de mordazas.

o Cortar las 2 abrazaderas de fijacion y el fuelle en
toda su longitud para poder separarlo

Unicamente para VL107 (atornillada)
¢ Desmontar:

- el anillo de freno,

- la carcasa (Fig.7).

%)

Fig. 7

Todos tipos
o Extraer la junta (1) lado caja de velocidades con

ayuda de una prensa (Fig.8).

-

MONTAJE
o Limpiar perfectamente la junta homocinética y el

eje.

Para VL90 y VL100
o Colocar la arandela elastica (2) (Fig.9).

-

Fig. 9

Para VL107 (atornillada)

o Aplicar un cordén continuo de grasa de 2a 3 mm
de diametro a la altura de los didametros interiores
interiores (flecha) en la superficie limpia de la car-
casa (Fig.10).

Fig. 10

—RTAn® 191 —

o Ajustar la carcasa con los tornillos de fiiaci_én (3)
con relacion a los orificios de atornillado (Fig.11).

» Montar un anillo de freno nuevo con la junta homo-
cinética.

Todos tipos

* Repartir la grasa nueva entre la junta y el fuelle.

s Remachar correctamente las abrazaderas del fuelle.

o Para el resto de las operaciones, proceder en el sen-
tido inverso del desmontaje.

SUSTITUCION DE UN FUELLE DE
TRANSMISION VL107 (MONTADA
A PRESION) LADO CAJA DE
VELOCIDADES

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Extractor de eje de transmision (ref. T10382).

- [2]. Extractor de inercia.

DESMONTAJE

o Proceder al desmontaje de la transmisién cor-
respondiente e inmovilizarla en un tornillo de
banco provisto de mordazas.

o Cortar las 2 abrazaderas de fijacion y el fuelle en
toda su longitud para poder separarlo.

o Desmontar el anillo de freno.

o Con el atil [1] y el extractor de inercia [2] desen-
cajar del eje de transmision la junta homocinética
(1) (Fig.12).

Fig. 12

MONTAJE
Durante el montaje, respetar |os puntos siguientes:
- limpiar perfectamente la junta homocinética y el
eje, y lubricar ligeramente este Gltimo.
- montar un anillo de freno nuevo.
- repartir la grasa nueva entre la junta y el fuelle.
- remachar correctamente las abrazaderas de

fuelle.

SUSTITUCION DE UN FUELLE DE
TRANSMISION LADO CAJA DE
vELOCIDADES AAR33001

DESMONTAJE

o Proceder al desmontaje de la transmision cor-

respondiente e inmovilizarla en un tornillo de
banco provisto de mordazas.

o Cortar las 2 abrazaderas de fijacion y el fuelle en
toda su longitud para poder separarlo.

» Efectuar una marca entre la tulipa del tripode y el
gje de la transmision.

o Desmontar la tulipa de transmision.

o Desmontar el anillo de freno del tripode (Fig.13).

» Extraer el tripode (1) con una prensa (Fig.14).

MONTAJE

o Limpiar perfectamente el tripode, la tulipa y el eje.
o Poner el fuelle con su abrazadera.

o Si es necesario, lubricar las estrias y el tripode.

o Montar el tripode con ayuda de una prensa.

Procurar que la presion ejercida con
ayuda de la prensa no sobrepase 3
toneladas sobre el tripode.

» Montar el anillo de freno nuevo del tripode.

o Repartir la grasa nueva entre la junta y el fuelle.

o Poner la tulipa sobre el tripode respetando la
marca efectuada al desmontar.

-fReitlnachar correctamente las abrazaderas del
uelle.

TRANSMISIONES

A. Transmision tipo VL90 y VL100
B. Transmission tipo VL107 (atornillada)

C. Transmission tipo VL107 (montada a presidn)
D. Transmission AAR3300i

1. Tulipa de transmisian
2. Anillos de seguridad
3. Tripode

4, Abrazaderas

5. Fuelle

6. Eje de transmisidn izq.

12ﬁ
b

7. Eje de transmisién der.
8. Arandela de apoyo
9. Arandela elastica
10. Junta homocinética lado rueda
11. Tornillo de transmision doce caras, lado
rueda:
- 1% fase: 7
- 2° fase 90°
12. Eje de transmision
13. Junta homocinética lado caja de velocidades
14. Junta de estanqueidad
15. Carcasa
16. Tornillo de fijacién de la junta
- tornillo M8:
- 1% fase: 1 daNm
- 2° fase: 4daN. M
- tornillo M10:
- 1" fase: 1 daNm
- 2° fase: 7 daNm.

— RN g —
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CARACTERISTICAS

LIMINARES

caracteristicos de la geometria de los trenes rodan-
edas delanteras no es ajustable.

VERIFICACIONES PRELIMINARES

Antes de proceder al control o al reglaje de los angulos de los trenes rodantes,
es necesario examinar los puntos siguientes:

- neumaticos: conformidad, presion de hinchado y estado.

- ruedas: salto, alineacion visual.

- articulaciones: estado, apriete.

- Cardanes de direccion: estado, apriete. .
- suspensiones: estado de los amortiguadores, altura de carroceria.
- cubos: juego de los rodamientos.

- cremallera de direccion calada en su punto cero.

Necesidad del control de la geometria .
S I no Si hay anomalias durante estos controles, remediarlas antes de los trabajos de
Eje delantero reglaje.
X
ion s ALTURAS DEL VEHICULO DE REFERENCIA _
X o En cada rueda, medir verticalmente la altura entre el centro de la misma y el
X borde inferior de la aleta. ) .
X o Comparar los valores encontrados con los prescritas. En caso de valor incor-
X(0) recto, ajustar la altura del vehiculo cargando més o menos o utilizando los ti-
X les de compresion de suspension apropiados,
X()
[ e e MEDICION DE LA ALTURA DE REFERENCIA
X
X
X
X
X
X
X
X
X
n sido centrados con el Gtil T10096 antes del desmontaje.
ontados
Necesidad del control de la geometria
[7 ) _ Si | no
~ Eje delantero _
X() a. Cota del.
X b. Cota tras.
X
X Altura de nivel de los ejes (en mm)
X (‘) - e =
X Trenes rodantes () a(del) b (tras.)
X() Trenes rodantes standard (2UA) 382 + 10 380 + 10
_ Ejelrasero x Trenes rodantes sport (2UC) 36710 365+ 10
X Trenes rodantes rutas en mal estado (2UB) 402 £ 10 400 + 10
X Trenes rodantes de base con suspension adaptativa 379 £ 10 370+ 10
X DCC (G01, GO3)
X
X * La pastilla de identificacién del vehiculo situada en el alojamiento de'rueda de
i recambio, indica el tipo de trenes rodantes montados sobre el vehiculo. Los
X trenes rodantes se representan por un nimero PR. La correspondencia de los
X nimeros PR a los diferentes trenes rodantes

¥

VALORES DE GEOMETRIA

Tren delantero

Caida de rueda (ajuslabl-e) - -30' + 30"

7-471’ + 30 -

-14' £ 30° .37.' +30'

Avance (no ajustable) 7°34" £ 20°

7947 £ 200

17220 740" + 20"

Paralelismo por rueda (convergen-
cia) (ajustable)

Diferencia maxima admisible entre
los dos lados.

Divergencia girando 20° a izg. y a

der, 1,38' + 20"

1,40' £ 20°

1,38' £ 20° 1,27 £ 20°

Tren trasero

il

- Trenes rodantes standard
S e

| trenes rodantes rutas en mal es
Ls (2UB)

.Caida de rueda (ajustable)

-1°20" + 30°

Diferencia méx. admisible entre los
dos lados

30'

Paralelismo por rueda (convergen-
cia) (ajustable)

10" 12,5

Diferencia max. admisible con rela-
c¢ion a la trayectoria

20

Suspension - tren del.

Suspension por ruedas independientes de tipo falso McPherson con tridngulo
inferior y barra estabilizadora fijados sobre una cuna de aluminio.

TRIANGULOS
Los triangulos y las manguetas son realizados en acero forjado. Los tridngulos
poseen 2 uniones elasticas, lado cuna.

VIUELLES
Muelles helicoidales concéntricos a los amortiguadores y con puntos de colores
sobre una de sus espiras, correspondientes a su clase,

~*'". Respetar obligatoriamente el emparejamiento de los muelles y su sen-

-~ tido de montaje.

AMORTIGUADORES
Amortiguadores de gas de doble efecto no desmontables, montados a presion
en las manguetas y soportando los muelles.

BARRA ESTABILIZADORA

Barra estabilizadora fijada a la cuna por dos apoyos elasticos y unida a los ele-
mentos de suspension por medio de bieletas de union.

La barra posee 2 rebajes de sujecion a la altura de los apoyos.

Diametro (en mm)

~ Motorizacion N°PR didmetro marca
1.4 TSi 0AC 21,7x35(9 naranja
2.07Di 0AE 236x%37() verde

{*) Seccion ovalada altura x ancho.

CuBOS DEL.
Cubo montado sobre un rodamiento estanco.
Esta atornillado en la mangueta con ayuda de cuatro tornillos.

Suspension - tren tras.

Eje de tipo autodireccional. Cada lado cuenta con 3 brazos de suspensién y una
bieleta de direccién (brazo transversal inferior, hrazo transversal superior y
brazo longitudinal). Suspension con muelles y amortiguadores separados.

BARRA ESTABILIZADORA
Barra estabilizadora transversal de perfil ovalado.

Diametro (en mm)

forizacion | NPR [ didmetro |
14 TSi 0BC 185x25()
2.0 TDi 0BE 20,7x2,8 (9

(*). Seccién ovalada altura x ancho.

AMORTIGUADORES
Amortiguadores de gas de doble efecto, inclinados hacia la parte del. y no des-
montables.

CuBoS TRAS.
El rodamiento esta incorporado al cubo y es inseparable de este (ltimo.
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r_ieIE_Ipn daNm v en grados)

riete, remitirse igualmente a los diferentes despieces en los métodos.

DEL.
sobre mangueta (*): 6.
jora sobre cuna (*):

stabilizadora sobre elemento de suspension: 6,5.
stabilizadora en la barra estabilizadora: 6,5.

a (*):
- sobre carrocerfa (*):

- sobre cuna (¥):

riangulo de suspension (*): 6.
n la carroceria (*):

bre el apoyo (*): 6.
n la mangueta (¥):

is caras, lado rueda (*):
ce caras, lado rueda (*):
o en la mangueta (*)
mangueta (*):

la cuna: 0,9.

bre el triangulo: 0,9.

espués de cada desarmado.

SUSPENSION TRAS. - TREN TRAS.
Tornillo de cube (*):
- 1% etapa: 18.
- 2% etapa: 180°.
Tuerca cFl)e apoyo sobre el amortiguador (*): 2,5. i
Tuerca de fijacian del brazo transversal superior en la cuna i ‘]. 5 ;
Tuerca da fijacidn del brazo transversal inferior e*n la cuna (*): 9,5.
Tornillo de fijacion del eje tras. en la carraceria (¥):
- 1% etapa: 9.
- 2% etapa: 90°. .
Tuerca ge fijacion de la bieleta de direccion sobre el eje iras. (*):
- 17 etapa: 9.
- 2% etapa: 90°. _ N
Tuerca de brazo transversal inferior sobre el portacubo (*):
- 1% etapa: 9.
- 2% etapa: 90°. ) "
Tuerca de brazo transversal superior sobre el portacubo (*):
- 1% gtapa: 13.
- 2° etapa: 90°. . N
Tuerca de la bieleta de direccion sobre el portacubo (*):
- 1° etapa: 13.
- 2° etapa: 90°. 1]
Tornillo del brazo longitudinal sobre el portamangueta (*):
- 1% etapa: 9.
- 2° etapa: 45°.
Tornillo del brazo longitudinal sobre el apoyo (*):
- 1? etapa: 9.
- 2% etapa: 90°. - e
Tornillo de apoyo de brazo longitudinal en la carroceria (#):
- 1% etapa: 9.
- 2° etapa: 45°

Tornillo de fijacion inferior de amortiguador sobre el portacubo (*): 18.

Tornillo del elemento de suspension en la carroceria (*):
- 1% etapa: 5.

- 2" etapa: 45°. ) N
Tornillo de apoyo de barra estabilizadora en la cuna (*):

- 1% etapa: 2,5.

a - 0

Tuzergztiagea.baifgléta de unién en la barra estabilizadora: 4,5.
Tuerca de bieleta de union sobre el brazo transversal: 4.
Tornillo de rueda: 12.

(*) fijaciones a sustituir después de cada desarmado.

|

METODOS DE REPARACION

La sustitucion de los amortiguadores o de los muelles de suspensicn del.

tos\de suspension y exige la utilizacion de un compresor de muelle aproplado.
Sustituir sistematicamente las tuercas autofrenantes.

Geometria de los
trenes

Los controles de los valores de geome-
tria de los trenes del. y tras. asi como el
reglaje del tren del. deben ser efectua-
dos con posiciones precisas de compresion de

s‘uts:fensién (altura de referencia) sobre una ban-
cada de control de trenes

REGLAJE DEL PARALELISMO DEL.

REGLAGE

* En posicion de linea recta, inmovilizar el volante.

¢ Medir el paralelismo y su reparticion entre el lado
der. y el lado izq.

o El paralelismo se ajusta por el alargamiento o el
acortamiento de la longitud de las bieletas de
direccion (1), girando por su huella hexagonal,
después de haber aflojado la contratuerca (2) de
las rotulas de direccion (3) (Fig.1).

M. Repartir simétricamente, entre la rueda

< ~izq.yla rueda der., el valor del paralelismo
total.

® Apretar la contratuerca (3) al par de apriete pres-
crito.

Fig. 1

REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA
DEL.

REGLAJE

* La caida de rueda se ajusta por un desplaza-
miento lateral de la cuna. La posibilidad de reglaje
para la caida de rueda esté limitada por las tole-
rancias en los didmetros interiores de las fijacio-
nes de la cuna en la carroceria.

Desplazar la cuna s6lo hacia la izq. o la
7 der,, en ningtin caso hacia la parte del.
i o la parte tras..

* Desatornillar en los dos lados los tornillos (4) de
fijacion de la consola de la cuna en la carroceria
(Fig.1) y desplazar la cuna a der. 0 a izq,

* Después del desplazamiento de la cuna, compro-
bar el juego libre (5 mm) entre la junta de cardan
de la columna de direccion v el corte del salpica-

Harn Tan sl -k abiitL bl

REGLAJE DEL PARALELISMO TRAS.

REGLAJE
* Aflojar la tuerca y girar la excéntrica (1) para ajus-
tar el paralelismo. (Fig.2).

Fig. 2

REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA
TRAS.

REGLAJE

° Aflojar la tuerca (1) del montaje atornillado del
brazo transversal superior en la cuna (Fig.3).

* Ajustar la caida de rueda girando el tornillo excén-
trico (2) con ayuda de un casquillo apropiado.

M. El dngulo de reglaje méximo es de 90°

~  ~ hacia la izq. o hacia la der. a partir de la
posicion media.

Fig. 3
* Una vez el reglaje efectuado, apretar la tuerca (1)
al par prescrito.

Suspension -
tren del.

DESMONTAJE - MONTAJE DE UN
ELEMENTO DE SUSPENSION

UTILLAJE NECESARIO
- [1]. Adaptador (ref. 3424),
- [2] Compresor de muelle de amortiguador.

DESMONTAJE

* Aflojar el tornillo de la transmision lado rueda 90°
como maximo (Fig.4).

° Levantar y apoyar el vehiculo, ruedas delanteras
colgantes,

P ) e Rt e I T I o o Ry Tir g

precisa el desmontaje previo de los elemen-

® Desatornillar la tuerca de la bieleta (1) de la barra
estabilizadora sobre el elemento de suspension
(Fig.5).

* Desenganchar el cableado de captador ABS del
elemento de suspension.

Fig. 5

* Desmontar el captador de altura, si monta.

¢ Desatornillar las tuercas (2) de la rotula inferior
sobre tridngulo (Fig.6).

o Extraer la rotula del triangulo.

¢ Separar la transmision del cubo de rueda y fijarla
a la carroceria

VId13WO03D - SINIHL




» no dar un dngulo
ante a la transmision
- |a junta de transmi-
velocidades,

\

riangulo inferior,
lemento de suspension
:r (apoyar, con ayuda de
fijaciones de la llanta).
én inferior (3) del ele-
' mangueta (Fig.7).

nangueta con ayuda del
rard 90° (Fig.8).

y separarla del elemento

» mangueta en el eje del
facilitar la extraccion del
escenso del gato.

nangueta a la carroceria,

brisas,

le fijacion superior (4) del
(Fig.9).
de suspension.

DESARMADO

MY Sustituir la tuerca de varilla de amortigua-
~ < dor después de cada desarmado.

» Operacion a practicar en el banco de trabajo, con
elemento de suspension desmontado.

No colocar un muelle de suspension en

contacto directo con un objeto o un uti-

llaje metdlico. Comprobar la presencia
v el estado de las protecciones de caucho en las
copelas fijas y deslizantes del compresor de
muelle.

o Colocar el elemento de suspension en un tornillo
de banco provisto de mordazas.

o Colocar el elemento de suspension sobre el com-
presor [2] y comprimir el muelle hasta descargar
|a presion que ejerce sobre sus copelas (Fig.10).

Fig. 10

o Procurar que el muelle helicoidal esté correcta-
mente posicionado en la copela. )

» Desmontar la tuerca de varilla de amortiguador,
manteniendo la varilla con ayuda de una llave.

s Separar los diferentes elementos constituyentes
del elemento de suspension y separar el muelle.

ENSAMBLADO _
» Respetar el sentido de montaje de las piezas del
elemento de suspension, colocar correctamente
ol compresor sobre el muelle y éste sobre sus

copelas.

MY, Colocar el extremo de la espira inferior del
~ T muelle a tope sobre su copela inferior (fle-

cha) (Fig.11).

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes: . o

- respetar los pares de apriete prescritos y sustxtulr‘
el conjunto de las fijaciones autofrenantes asi
como los tornillos de fijacion superiores del ele-
mento de suspension.

- procurar que una de las dos flechas presentes sobre
el apoyo superior del amnrtigqador este orientada
hacia la parte delantera del vehiculo (Fig.12).

Fig. 12

- limpiar la rosca y las estrias del extremo de la
transmision, de los eventuales rastros de corro-
sion.

- asegurarse de que el latiguillo de freno y los fue-
lles de la transmisién no estén retorcidos.

Y, Bajar el vehiculo al suelo después de
< T haber apretado el tornillo de transmision

en el cubo.

- comprobar el apriete de las transmisiones al par
prescrito una vez el vehiculo en el suelo.

DESMONTAJE - MIONTAJE DE LA
BARRA ESTABILIZADORA

DESMONTA.E )
o Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.

» Desmontar las ruedas delanteras.

En el habitaculo ) iTe
o Desmontar el cardan de |a caja de direccion (ver

operacion en capitulo *Direccion”).

Debajo del vehiculo ]

o Desmontar la proteccion debajo del motor.

e Desatornillar las tuercas (1) d‘e las bieletas de
unién de barra estabilizadora (Fig.13) y extraer |2
parte inferior de la misma. .

o Desmontar las tuercas de la rotula del brazo infe-
rior (Fig.6). ) oy

o Con un extractor, desmontar la rotula de direccion

(2).

¢ Desatornillar los tornillos de fijacién (3) de la
barra estabilizadora de la cuna (Fig.14).

* Desmontar los tornillos (4) del tirante antibascula-
miento de la caja de velocidades.

o Poner un gato de taller debajo de la cuna.

A
e

~"'~ Proteger la cuna con separadores de
-~ madera.

* Desmontar los tornillos (5) de fijacién de la cuna.

» Bajar ligeramente la cuna poniendo atencion a los
cableados eléctricos y otras tuberias.

o Separar a continuacion la barra estabilizadora por la
parte del. haciéndola pasar por encima de la cuna y
girando ligeramente si es necesario.

MONTAJE

Durante el montaje respetar los puntos siguientes:
- respetar los pares de apriete.

- comprobar el tren del. y proceder al reglaje si es
necesario.

- sustituir el conjunto de las fijaciones autofrenan-
tes.

- asegurarse de que el retén de la caja de direccion
esté bien apoyado sobre el salpicadero.

- efectuar una prueba de carretera y comprobar
que la direccion esté bien centrada, si no proce-
der al control de la geometria del tren del.

DESMONTAJE - MONTAJE Y
CENTRADO DE LA CUNA

DESMONTAJE

* Levantar la parte delantera del vehiculo.

* Desmontar;

- la proteccion debajo del motor,

- las ruedas delanteras,

- el soporte de escape (flechas) de la cuna (Fig.15),

Fig. 15

* Aflojar las tuercas de la rotula del brazo inferior
(Fig.6).

* Extraer la rotula del triangulo.

* Desmontar la pantalla térmica delante de la cuna.

*Extraer la parte inferior de las bieletas de union (2)
de barra estabilizadora (3) (Fig.13).

D i anin ramtiod s denilles il et i Vo s sin s

Fig. 14

/. Proteger la cuna con los separadores de

\\I

-~ madera.

 Desmontar:
- los tornillos (4) del tirante antibasculamiento de
la caja de velocidades (Fig.14),
- los tornillos de fijacion (6) de la caja de direccion,
- los tornillos de fijacion (3) de los apoyos de la
barra estabilizadora,
- los tornillos de fijacion (5) de la cuna.
e Bajar ligeramente la cuna poniendo atencion a los
cableados eléctricos y otras tuberias.

MONTAJE

Durante el montaje respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete.

- comprobar el tren del. y proceder al reglaje si es
necesario.

CENTRADO

M. Esta operacion consiste en centrar la cuna

~ ~con ayuda de Utiles especificos antes del

desmontaje o la bajada de la misma para
simplificar el control del tren del. al final de la
operacion.

Utillaje especifico
- Util de centrado de la cuna (ref. T10096)(Fig.16).

Montaje de los itiles de centrado

o Sustituir el tornillo de fijacion del apoyo (1) de
triangulo de suspension (2) en la carroceria por el
util [1] en los dos lados (Fig.16).

Fig. 16

e Sustituir igualmente en los dos lados, los tornillos
de fijacion superiores de la cuna (3) por el atil [1]
(Fig.17).

o Apretar las centradores al par de 2 daNm.

* Apretar los tornillos de fijacidn de la cuna.

* Desmontar los Utiles de centrado y apretar al par

e e R T e g e

g
W ’/'\‘

Fig. 17

DESMONTAJE - MONTAJE DE URN
TRIANGULO

M7 Es necesario bajar la cuna durante el des-

<~ montaje de un tridngulo en la caja de velo-
cidades DSG7.

UTILLAJE NECESARIO
- 1]. Util de centrado de la cuna (ref. T10096)(Fig.16).

DESMONTAJE

e Levantar la parte delantera del vehiculo.

e Desmontar:

- la rueda del. correspondiente,
- la proteccion debajo del motor.

* Aflojar las tuercas de la rétula del triangulo (Fig.6)

e Extraer el tridngulo de la rotula de la mangueta.

» Sustituir el tornillo de fijacién del apoyo del trian-
gulo enlacuna, por el (til [1] y apretarlo a 2 daNm
(Fig.16).

* Desmontar el tornillo de fijacion (1) del apoyo
anterior del triangulo (Fig.18).

* Desatornillar los 2 tornillos (2) del apoyo tras. en
la cuna,

Fig. 18

¢ Desmontar el triangulo al mismo tiempo que el
apoyo tras.

MONTAJE

Durante el montaje respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete.

- comprobar el tren del. y proceder al reglaje si es
necesario.

DESMONTAJE - MONTAJE DE UNA
MANGUETA

DESMONTAJE

° Desmontar el embellecedor o la tapa en el centro
de la llanta del lado correspondiente.

e Aflojar 90° méaximo el tornillo de |a transmision -
cubo.

» Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo

v Aaeminntar la riiada
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SUSPENSION - TREN DEL.

seis caras (*):

nortiguador (*): 6 daNm

arra estabilizadora en la cuna (*):

arra estabilizadora en la barra estabilizadora (*): 6,5 daNm

la carroceria (*):

e #1
rior del elemento de suspension en la mangueta {2

de suspension en la carroceria (*):
e suspension en la cuna (¥):

iangulo de suspension (*):

ro forjado: 6 daNm

ro y aluminio forjado: 10 daNm P
rriangulo de suspension en la carroceria (*)

triangulo de suspension en la cuna (*):
» mangueta (*):

angulo de suspensién en la mangueta (*): 6 daNm
ireccion en la mangueta (*):

= Ry S by L Ftrard e

et

e Desmontar la rueda correspondiente

¢ Vehiculo equipado con faros de xendn, lado izq.,
separar la bieleta del captador de altura del trian-
gulo. ?

¢ Desmontar: )

- el tornillo de la transmision sobre el cubo,

- la pinza y el disce de freno y el captador de velo-
cidad de ABS (ver capitulo “Frenos”),

MY, No desconectar la tuberia de la pinza de

» ~freno y suspenderla en el paso de rueda,
procurando no deteriorar su flexible.

- la placa del disco de freno.

e Desmontar la rotula de direccion (Fig.13).

¢ Empujar, a mano, la transmision en el cubo.

e Suspender la transmision en el paso de rueda.

MY Procurar sobretodo que la transmision no

- ~cuelgue en vacio, para no deteriorar la
junta homocinética lado caja.

» Extraer la parte inferior del elemento de suspen-
sion de la mangueta.

» Descender la mangueta y separarla del elemento
de suspension.

» Aflojar las tuercas de la rotula del triangula (Fig.6).

* Desmontar la mangueta.

MONTAJE

Durante el montaje respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete.

- comprobar el tren del. y proceder al reglaje si es
necesario.

DESMONTAJE - MONTAJE DE UN
RODAMIENTO DE CUBO

Todo rodamiento desmontado debe
obligatariamente ser sustituido.

DESMONTAJE

¢ Levantar la parte delantera del vehiculo.

°* Desmontar:

- la rueda del. correspondiente,

-la pinza y el disco de freno y el captador de velo-
cidad ABS (ver capitulo "Frenos”).

M. No desconectar la tuberia de la pinza de

~  ~freno y suspenderla en el paso de rueds,
procurando no deteriorar su flexible.

Fijacion de 4 puntos
* Desatornillar las tuercas de la rotula del triangulo
(Fig.6).

Todos tipos

* Desmontar:

- los tornillos de fijacion (flechas) del cubo detréas
de la mangueta (Fig.19),

- el cubo.

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes,

- limpiar la rosca y las estrias del extremo de la
transmision, de los eventuales rastros de corro-
sion.

- asegurarse de que el latiguillo de freno y los fue-
Iles de la transmisién no estén retorcidos.

- montar el disco y la pinza de freno (ver capitulo
“"Eranne”)

A. Fijacion 4 puntos
B. Fijacion 3 puntos.

Fig. 19

MY Antes de montar el captador de velocidad
= ~de ABS, limpiar el alojamiento de la man-

ueta y untarlo V.‘{/qeramente de grasa apro-
piada {%or ejemplo VW G 000 650).

- bajar el vehiculo al suelo después de haber apre-
tado el tornillo de transmision - cubo.

- en caso de sustitucion de la mangueta, proceder
al control de la geometria del tren del.

Suspension -
tren tras.

DESMONTAJE - MIONTAJE DE UN
AMORTIGUADOR

DESMONTAJE

e Levantar la parte tras. del vehiculo.

e Vehiculo equipado con faros de xenén, lado izq.,
separar la bieleta del captador de altura del brazo
transversal inferior.

e Desmontar;

- la rueda,

- la pantalla guardabarros,

- el muelle,

- los tornillos de fijacion superiores (1) del amorti-
guador- el tornillo de fijacion inferior (3) del
amortiguador (2),

- el amortiguador (2).

MONTAJE

Durante el montaje respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes.

- poner el amortiguador y apretar los tornillos nue-
vos de fijacion superior y pre-apretar la fijacion
inferior (3).

- montar el muelle

DESMONTAJE - MONTAJE DE UN
MUELLE DE SUSPENSION

DESMONTAJE

e Levantar y apoyar la parte tras. del vehiculo.

o Desmontar la rueda del lado correspondiente.

* Colocar un compresor de muelle.

o Comprimir el muelle hasta que pueda ser retirado.
* Desmontar el muelle.

MONTAJE

Durante el montaje respetar los puntos siguientes:

- respetar el sentido de montaje del muelle,

- montar las copelas sobre el muelle antes de su
montaje.

- poner la copela inferior debajo del muelle, a tope
contra el extremo de su espira inferior(Fig.21).

7

Fig. 21

- colocar el muelle comprimido procurando colo-
car las pestanas de las copelas (flecha), en el alo-
jamiento del brazo transversal para la copela
inferior, y el taladro debajo de la carroceria para

Voo mmavimlm wnainanmime T2 99
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g. 22

VIONTAJE DE LA
ZADORA

arte tras. del vehiculo.
 tras.

nontar: »
yieleta de union de la barra

rarla (Fig.zgﬂ,
arra estabilizadora.
hilizadora.

apriete prescritos y sustituir
1 (14) de los apoyos.

. MIONTAJE DEL EJE

1 es més facil con un puente

umnas. »
ggfrecomienda fijar el vehi-
ador con ayuda de una cin-
desequilibrio durante el des-
5., 0 §i no colocar una carga
amente en el maletero.

a parte tras. del vehiculo.

de escape.

ctricos que llegan al tren tras,,
 de mano a la altura de las pin-

ho a la altura de las conexiones

lida del liquido y el tapona-
;s' aiiﬁcios ricm ayuda de tapo-
dos.

1cdos eléctricos.

déposer : .
iacFilén (13) inferiores del amorti-

jacion (10) del apoyo del brazo
‘carroceria.

posicién de los apoyos de los
jitudinales en la carroceria.

1. Perno con excéntrica del brazo t(ansversal inferm; enlacuna
2‘ Perno del brazo transversal inferior en la mangueta

3 Perno de |a bieleta de direccion en la cuna

i ireccic la mangueta
_Perno de la bieleta de direccion en la m
é 'lT'uerca de la rétula de la bu?leta de union en '.g bar
6. Fijacion de la rétula de la bieleta de union sobre e

7. Tornillo del brazo longitudinal sobre mangueta

8. Perno con excéntrica del brazo transversal superior en la cuna

ra estabilizadora

| brazo longitudinal

9. Perno del brazo transversal superior en la mangueta

10. Tornillo del brazo longitudinal en la carroceria

i i ceria
" Tornillo anterior de la cuna sobre carrocer
]i; Tornillo trasero de la cuna sobre carroceria
13. Tornillo inferior de amortiguador
14. Tornillo de apoyo de barra estabilizadora.

>V7, Cinchar Ia cuna sobre el cilindro hidrau-
> <lico.

o Desmontar los tornillos de fijacion (11)y (12) de la

cuna (E“:'.'_zs_):-,,....:.;m 1 aitiedes hidranlico nara

Fig. 23

MONTAJE

(reglaje de la caida de rueda)

Respetar los puntos siguientes:

- respetar los
el conjunto

ia inte:
_ acercar el eje tras. centrando los diametros 1Te -

riores con

debajo de la carroceria.
- proceder a la purga del circuito
capitulo “Frenos”).

pares de apriete prescritos Y sustitull
de las fijaciones autofrenantés. -

relacion a sus puntos de fijati®s
de frenado’

o rk st

DESMONTAJE - MONTAJE DE UN
BRAZO TRANSVERSAL SUPERIOR

DESMONTAJE

* Desmontar el muelle del lado correspondiente.

* Desengrapar el cable del captador ABS del brazo
transversal superior.

° Desmontar el perno de fijacion (9) del brazo sobre
el portacubo (Fig.23).

MY Marcar la posicion de montaje de la aran-
~ < dela detras de la tuerca del perno de fija-
cion (9) del brazo sobre el portacubo.

* En ambos lados del perno de fijacién (8) del brazo
en la cuna, marcar la posicion de la excéntrica con
relacion a la cuna, con ayuda de un rotulador
indeleble,

o Desmontar:

- el perno de fijacion (8) del brazo en la cuna,

- el brazo transversal superior.

REPOSE

Respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes.

- colocar el brazo transversal superior y pre-apre-
tar sus tornillos de fijacién nuevos.

_\‘ b - Respetar las marcas hechas al desmontar
~# N @n las excéntricas.

- vigilar el posicionado correcto de la arandela
detras de la tuerca del perno de fijacion (9) del
brazo sobre el portacubo (Fig.23).

- proceder al control de la geometria del tren tras.

DESMONTAJE - MONTAJE DE UN
BRAZO TRANSVERSAL INFERIOR

DESMIONTAJE

* Desmontar el muelle del lado correspondiente.

*Lado izq.:

- Vehiculo equipado con faros de xenén, separar la
bieleta del captador de altura del brazo transver-
sal inferior.

- desenganchar la linea de escape, bajarla y sus-
penderla debajo del vehiculo.

*Enambos lados del perno de fijacion (1) del brazo
€N la cuna, marcar la posicién de la excéntrica con
relacion a la cuna, con ayuda de un rotulador
indeleble (Fig.23).

*Desmontar:

-¢l perno de fijacion (2) del brazo sobre el porta-
cubo,

-&l perno de fijacidn (1) del brazo en la cuna,

~&l brazo transversal inferior.

MONTAJE
Espetar los puntos siguientes:
“Tespetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes.
~Colocar el brazo transversal inferior y pre-apretar
8Us tornillos de fijacion nuevos.

\
'+ Respetar las marcas hechas al desmontar

-

. > én las excéntricas.
i

‘t-broceder al control de la geometria del tren
rac

DESMONTAJE - MONTAJE DEL
BRAZO LONGITUDINAL

DESMONTAJE

¢ Desmontar:

- el muelle del lado correspondiente,

- la fijacién del cable de freno de mano sobre el
brazo y separarlo,

- la tuerca de la rétula (6) de la bieleta de unién de
la barra estabilizadora sobre el brazo y separarlos
(Fig.23),

- los tornillos de fijacion (7) del brazo longitudinal
sobre el portacubo.

* Marcar la posicion del apoyo del brazo longitudi-
nal en la carroceria.
°* Desmontar:

- los tornillos de fijacion (10) de apoyo en la carro-
ceria,

- el brazo longitudinal con su apoyo.

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes.

- si el apoyo (1) ha sido separado del brazo longi-
tudinal (2), respetar la inclinacion del apoyo con
relacion al brazo (a = 36 mm) antes de apretar su
tornillo de fijacion nuevo (3) (Fig.24).

1 3
\

2/k-

Fig. 24

- colocar el brazo sobre el portacubo y acercar, sin
apretarlos, los tornillos de fijacion nuevos (7)
(Fig.23).

MY El apriete definitivo del montaje brazo lon-

-~ gitudinal - portacubo debe efectuarse des-
pués de haber montado el muelle,

- volver a poner la rotula (6) de la bieleta de barra
estabilizadora sobre el brazo longitudinal sin
apretar |a fijacion.

- realizar un montaje debajo del portacubo o utili-
zar un cilindro hidréaulico fijado sobre el cubo con
ayuda de un tornillo de rueda, y levantar el por-
tacubo para llevar el apoyo del brazo longitudinal
en contacto con la carroceria y apretar los torni-
llos (10) de fijacion del apoyo (Fig.23).

M. Respetar las marcas hechas al desmontar.

- ~

- montar el muelle.
- apretar los tornillos de fijacién (7) del brazo lon-
gitudinal sobre el portacubo.

\\'I //
ks

La suspension debe estar destensada.

DESMONTAJE - MONTAJE DE UNA
BIELETA DE DIRECCION

DESMONTAJE

° Desmontar el muelle del lado ¢

* Desmontar:

- la tuerca (5) de la bieleta de union de [a barra
estabilizadora y separarlas (Fig.23),

- &l pemno de fijacion (4) de la bieleta de direccion
sobre el portacubo,

- el apoyo de la barra estabilizadora (14) dg| lado
correspondiente,

- el perno de fijacion (3) de la bieleta de direccign
sobre el gje tras.,

- la bieleta de direccion.

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes.

- colocar la bieleta de direccién y pre-apretar sus
tornillos de fijacion nuevos.

- montar el muelle.

- proceder al control de la geometria del tren tras.
(ver operaciones correspondientes),

orrespondiente,

DESMONTAJE - MONTAJE DE UN
PORTACUBO

DESMONTAJE

_\"’/ Antes de intervenir, medir la distancia

-~ comprendida entre el borde inferior de la

aleta y el centro de la rueda a desmontar,
con vehiculo en vacio. Anotar la cota medida,
serd necesaria durante el apriete de las fijaciones
de los brazos y bieleta sobre el portacubo.

* Desmontar el muelle del lado correspondiente.

* Proceder al desmontaje del cubo.

® Desmontar:

- la placa del disco de freno,

- el captador de velocidad ABS,

- el tornillo de fijacion inferior (13) del amortigua-
dor (Fig.23),

- el perno de fijacion (4) de la bieleta de direccion
sobre el portacubo,

- el perno de fijacion (9) del brazo transversal supe-
rior sobre el portacubo,

- el perno de fijacion (2) del brazo transversal infe-
rior sobre el portacubo,

- la tuerca de la rétula (6) de la bieleta de barra
estabilizadora sobre el brazo longitudinal y sepa-
rarlos,

M- Sostener el portacubo.
~

-

- los tornillos de fijacion (7) del brazo longitudinal
sobre el portacubo,
- el portacubo.

MONTAJE

Respetar los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir
el conjunto de las fijaciones autofrenantes.

- colocar el conjunto de las fijaciones de los brazos
y bieletas sobre el portacubo y pre-apretarlos con
los tornillos nuevos.

- apretar la rotula (6) de la bieleta de unién de la
barra estabilizadora.

- proceder al control de la geometria del tren tras.
Yoo <, . -4 1. %

M7, E| apriete definitivo del montaje brazo lon-

-~ gitudinal - portacubo debe efectuarse des-
L pués de haber montado el muelle y fijado

al amartintiadnar enhra ol nartaritho




no de fijacion inferior
os de fijacion sobre el
flireccion (4), del brazo
lel brazo transversal
la rotula de bieleta de
Fig.23).

cion (7) del brazo lon-
0.

estar destensada.

d de ABS ha sido des-
miento sobre el porta-
te de grasa apropiada
50).

SUSPENSION - TREN TRAS.

«dinal en la carroceria
rior

or

40
\@\ \
~
) barra estabilizadora 19 ~

ador

hre el amortiguador (*): 2,

+| brazo transversal superior sobre el eje tras.
ol brazo transversal inferior sobre el eje tras.

i la cuna en la carrocerfa

e |a bieleta de direccion sobre el gje tras. (*):

nsversal inferior sobre el portacubo (*}:

- proceder al control de la geometria del tren tras.

SUSTITUCION DE UN RODAMIENTO
DE CUBO

DESMONTAJE

M7, En este montaje, el redamiento estd incor-
> < poradoyes inseparable def cubo. Su sus-

titucién se reduce a un simple desmontaje
- montaje del cubo.

o Levantar y apoyar la parte tras, del vehiculo.

o Desmontar: )
- la rueda del lado correspondiente, |
- la pinza y el disco de freno y el captador de velo-

cidad ABS (ver capitulo “Frenos”),

/

- 1° etapa: 13 daNm
- 7 etapa: 90°

M7, No desconectar la tuberia de !adpmza (?'ae
< freno y suspenderla en el paso de ruedd,
procurando no deteriorar su tuberia.

- &l capuchon del cubo,
- ¢l tornillo de cubo,
- el cubo.

MONTAJE p
tar los puntos siguientes: .
Ffeci)prﬁprobarﬁ)a limpieza y el estado de la superficie

i ta.
del rodamiento en la mangue
- Bmpujar con precaucion el cubo sobre el portacubo.

- apretar el cubo con un tornillo nuevo al par prescrito.
- sustituir el capuchén de cubo. )
- montar el disco y la pinza de freno (ver capitulo

“Frenos”).

99, Tuerca de brazo transversal superior sobre el portacubo (*):

13, Tuerca de la bieleta de direccion sobre el portacubo (*):

- 1% etapa: 13 daNm
- 2° gtapa: 90°

34, Tornillo del brazo longitudinal sobre el portamangueta (*):

- 1° etapa: 13 daNm
- 2° gtapa: 45°

a5, Tornillo del brazo longitudinal sobre el apoyo (¥

- 1 etapa: 9 daNm
- 2% etapa: 90°

36, Tornillo de apoyo de brazo longitudinal en la carroceria (*):

e - 1° etapa: 5 daNm

guador sobre el portacubo: 18 daNm

:17):9,5 dablm 3 -Tiarr?itl?g éclize:lfSijacién inferior de amo'ni ol por
Ly 38, Tornillo del elemento de suspension en la carroceria *k
(*F: -1® etapa: 5 daNm

- 2° etapa: 45°

39, Tornillo de apoyo de barra estabilizadora sobre el je tras. {*):

- 1® etapa: 2,5 daNm
- 2% etapa: 45°

40, Tuerca de bieleta de unidn en -
41, Tuerca de bieleta de union sobre el brazo transversal: 4 daNm.
g e s 4o Ao eada desarmado.

|a barra estabilizadora: 4,5 daNm

CariTuLO

CARACTERISTICAS

Direccion de cremallera, de dentado helicoidal, montada detras del eje del. y
fijada en la cuna. Columna de direccidn en 2 tramos articulados por 2 juntas de
cardan, retractil en caso de golpe y fijada en la carroceria por un apoyo con
patin de guia. El movimiento es transmitido a las ruedas delanteras por bieletas
y rotulas.

Asistencia variable eléctrica y reglajes manuales en altura y en profundidad del
volante disponible de serie en todas las versiones.

e - . - . .

La asistencia de direccion es realizada por un motor asincrono sin escobillas
actuando a través de un pifdn diferente del pifion de direccion, en la cremallera.
El grado de asistencia es gestionado por un calculador que recibe y trata las
informaciones del captador de dngulo de giro aplicado al volante, montado en
la columna, debajo del volante de direccion, asi como del captador de par de
giro, montado alrededor del piidn de atague de la cremallera,

En este sistema, la accién del conductor es traducida gracias a un captador de
angulo de la columna y un captador de par, que mide el esfuerzo aplicado por
el pinon de ataque en la cremallera. La asistencia se efecttia por un motor eléc-
trico que aplica un par mas o menos fuerte en la cremallera por medio de un
segundo pindn, en un sentido o en el otro. Este sistema estd parametrado en
funcion del equipamiento de cada vehiculo y particularmente de la masa sobre
el tren del,

Los pardmetros de la asistencia son programmables con ayuda de un aparato
de diagndstico (por ejemplo VAG VAS 5051).

CALCULADOR

El calculador electrnico esté fijado directamente en el extremo del motor de

asistencia eléctrica debajo de la caja de direccion. Se compone de tres conecto-

res (2 de 5 vias y 1 de 2 vias),

El calculador puede poseer hasta 16 cartografias de asistencia diferentes segun:

- el par de giro (volante).

- el par de asistencia (motor).

- la velocidad del vehiculo,

Seglin las exigencias (peso del vehiculo por ejemplo), la cartografia correspon-

diente es activada en fabrica. La cartografia puede ser activada por el servicio

Postventa de la marca con ayuda del sistema de diagnéstico embarcado, de

Metrologia y de informacion VAS 5051, a través de la funcion “adaptacién” y la

Instruccion “canal 1. Esta activacion es necesaria en caso de sustitucion de un

calculador o de Ia direccion.

E_l grado de asistencia es gestionado por el calculador que recibe las informa-

Ciones de los captadores siguientes:

- captador de dngulo de giro a través del calculador de columna de direccion.

“Captador de régimen y de posicion del cigliefal.

~Captador de par de giro.

-Velocidad del vehiculo (a través del calculador de ABS/ESP).

“sefial de reconocimiento de la llave de contacto a través del cuadro de instru-
mentos.

Eﬂlcaso de sustitucién del calculador, es obligatorio reprogramarlo con ayuda

CORRESPONDENCIA DE LAS ViAS DE LOS CONECTORES DE LA
DIRECCION ASISTIDA

A. Calculador
B. Conector 5 vias

C. Conector 5 vias
D. Conector 2 vias

CAPTADOR DE ANGULO DE GIRO

El captador de &ngulo de giro esta situado detras del contactor giratorio.
Suministra la senal del angulo de giro al calculador de columna de direccion,
que la transmite al calculador de direccion a través de la red CAN. En caso de
fallo del captador, un valor de sustitucién reemplaza a la senal.

La direccion es funcional pero el testigo de anomalia se enciende.

CAPTADOR DE PAR DE GIRO

Esta montado sobre la caja de direccion, a la altura de su pinon de ataque. Mide
el par transmitido por el volante de direccin, segtin el principic magnetoresis-
tivo. Es redundante en vista de garantizar una sequridad méxima.

El captador esta incorporado y es inseparable del pindn de atague. En caso de




